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 تَهٍذ

٠ٕذسػ ِم١جط ّٔجرػ ثٌضٕذؤ مّٓ ثلالضقجد ثٌم١جعٟ، وٛٔٗ ٠ؼضّذ ػٍٝ وً ِٓ ثلالضقجد 

ٚثلافقجء ٚثٌش٠جم١جس ٌذٕجء ّٔجرػ ل١جط ثلضقجدٞ، صغجػذ ػٍٝ صّغ١ً ِخضٍف ثٌظٛث٘ش ثلالضقجد٠ز 

 .ِٚقجٌٚز ِؼشفز ثصؾج٘ٙج ٚعٍٛوٙج ثٌّغضمذٍٟ، ثػضّجدث ػٍٝ عٍٛوٙج فٟ ثٌّجمٟ

٠ُٙ ِم١جط ّٔجرػ ثٌضٕذؤ هٍذز ثٌغٕز عجٌغز ١ٌغجٔظ ١ِذثْ ثٌؼٍَٛ ثلالضقجد٠ز ٚثٌضؾجس٠ز ٚػٍَٛ 

ثٌضغ١١ش، ٚ٘ٛ صىٍّز ٌّج صُ ثٌضشػف ػ١ٍٗ هٛي ِغجسُ٘ ثٌذسثعٟ، ٠ٚمَٛ ػٍٝ أعجط ِىضغذجصُٙ ثٌؼ١ٍّز فٟ 

ثٌغٕٛثس ثلأٌٚٝ فٟ ث١ٌّذثْ، خجفز فٟ ِم١جعٟ ثلافقجء ٚثٌش٠جم١جس، لأٔٙج صؼضذش لجػذر ثٌّم١جط 

ٚأعجعٗ، ف١ظ أْ ثٌّم١جط ٠غجػذ ثٌطجٌخ ػٍٝ صّغ١ً ثٌظٛث٘ش ثلالضقجد٠ز س٠جم١ج فٟ ؽىً ِؼجدٌز أٚ 

ِؾّٛػز ِٓ ثٌّؼجدلاس ثٌش٠جم١ز، ٚرٌه دؼذ ؽّغ ثٌّؼٍِٛجس ٚصق١ٕفٙج ٚصق١ٍٍٙج ثػضّجدث ػٍٝ ثلافقجء، 

ِٓ أؽً صذغ١و ثٌظج٘شر ٚفّٙٙج، ٚثٌضٛفً إٌٝ ِؼٍِٛجس ٚثمقز ٚدل١مز، ٠ّىٓ ثػضّجد٘ج فٟ ػ١ٍّز ثصخجر 

 .ثٌمشثسثس، عٛثء ػٍٝ ثٌّغضٜٛ ثٌىٍٟ أٚ ثٌّغضٜٛ ثٌؾضةٟ

 ِقجٚس، ٠ضؼشف ثٌطجٌخ فٟ ثٌّقٛس ثلأٚي ػٍٝ ِج١٘ز ػ١ٍّز ثٌضٕذؤ 4ف١ظ ٠مغُ ثٌّم١جط إٌٝ 

ٚثٌٙذف ِٕٙج، ِٚخضٍف ثٌّشثفً ثٌضٟ صّش دٙج ثٌؼ١ٍّز، فضٝ صىْٛ ٔضجةؾٙج فٟ ثلأخ١ش فق١قز ٚدل١مز، إٌٝ 

 .ؽجٔخ ػشك أٔٛثع ّٔجرػ ثٌم١جط ثلالضقجدٞ، ثٌفشق د١ٕٙج، ٚثٌٙذف ِٓ وً ٔٛع ِٕٙج

٠ضُ ثٌضشو١ض فٟ ثٌّقٛس ثٌغجٟٔ ػٍٝ ّٔجرػ ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز، دجػضذجس٘ج ّٔجرػ صغًٙ ػ١ٍّز ثٌضٕذؤ، 

٠ٚضُ ثٌضؼش٠ف دغجٌغٍز ثٌض١ِٕز، ٚثٌضطشق إٌٝ ِشوذجصٙج وً ػٍٝ فذث، فضٝ ٠ضّىٓ ثٌطجٌخ ِٓ فُٙ أ١ّ٘ضٙج 

ٚو١ف١ز ثٌضؼجًِ ِؼٙج فٟ ثٌّقجٚس ثٌلافمز، ٚو١ف١ز ثسصذجهٙج عٛثء فغخ ثٌّٕٛرػ ثٌؾذثةٟ أٚ ثٌّٕٛرػ 

 .ثٌضؾ١ّؼٟ

فٟ ثٌّقٛس ثٌغجٌظ ٠ضُ ثٌضؼشك لأُ٘ ثلاخضذجسثس ثلافقجة١ز ثٌضٟ صغجػذ ػٍٝ ثٌىؾف ػٍٝ 

ثٌّشوذز ثٌٕظج١ِز فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ٟٚ٘ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ، إٌٝ ؽجٔخ ّٔجرػ ثٌضٕذؤ دٙزٖ ثٌّشوذز 

 .ٚثٌّضّغٍز فٟ ّٔٛرػ ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌخطٟ، ثٌّٕٛرػ ثلأعٟ، ّٚٔٛرػ ثٌمطغ ثٌّىجفب

خقـ ثٌّقٛس ثٌشثدغ ٌّٕجرػ ص١ّٙذ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز، أٞ ّٔجرػ صٙز٠خ ثٌغٍغٍز ِٓ ثٌّضغ١شثس 

وّج أٔٗ صُ إسفجق وً ِقٛس دّؾّٛػز ِٓ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّقٌٍٛز، ِٓ أؽً صؼ١ّك فُٙ . ثٌفق١ٍز ٚثٌؼؾٛثة١ز

ثٌّمضشفجس ٚثٌّٕجرػ ثٌٕظش٠ز، ِٚقجٌٚز صؼ٠ٛذ ثٌطجٌخ ػٍٝ صطذ١ك ّٔجرػ ِٓ ثٌٛثلغ دجعمجه ِىضغذجصٗ فٟ 

 .ثٌّم١جط

  



 

 ت
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 19اىطشٌقح اىثٍاٍّح  1.1.3

 19 (غٍش اىَؼيٍَح)الاختثاساخ الإحصائٍح  2.1.3

 19" تؼاقة الإشاساخ"اختثاس اىتىاىً  1.2.1.3



 

 ث
 

 23اختثاس ّقاط الاّؼطاف  2.2.1.3

 25اختثاس الإشاسج  3.2.1.3

 27اختثاس داٍّاه  4.2.1.3

 30 تَاسٌِ ٍحيىىح

 45َّارج اىتْثؤ تَشمثح الاتدآ اىؼاً  2.3
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 ػَىٍٍاخ حىه اىتْثؤ-1

٠ؼضذش ثٌضٕذؤ ِٓ ثٌطشق ثٌؼ١ٍّز ثٌّّٙز ثٌّغضخذِز فٟ ػ١ٍّجس ثٌضخط١و ٚثٌشلجدز ِٚؾجلاس ثصخجر 

 .ثٌمشثسثس

 تؼشٌف ػَيٍح اىتْثؤ-1-1

٠مقذ دجٌضٕذؤ صمذ٠ش ثٌّؾٙٛي، أٞ ثٌضؼشف ػٍٝ ِغجس ثٌظج٘شر ِقً ثٌذسثعز فٟ ثٌّغضمذً، ٚ٘ٛ 

، ٠ٚؼشف دأٔٗ ٠ؼٕٟ ٚمغ ثٌضمذ٠شثس فٛي ظج٘شر ثلضقجد٠ز ِؼ١ٕز، دجعضخذثَ صم١ٕجس س٠جم١ز إفقجة١ز

ِقجٌٚز صمذ٠ش ثٌّضغ١شثس ثٌّغضمذ١ٍز ثٌّقضٍّز ِٓ خلاي ِؼشفز ثٌّضغ١شثس ثٌغٍٛو١ز ٚغ١ش ثٌغٍٛو١ز ٌضٍه 

 (86، ففقز 2009٘جدٞ وجظُ، ) .ثٌظج٘شر

صؼ١ؼ ثٌّؤعغجس فٟ د١تجس صض١ّض دجٌذ٠ٕج١ِى١ز، ِّج ٠فشك ػ١ٍٙج ثعضؼّجي صم١ٕجس و١ّز فٟ ثصخجر 

: لشثسثصٙج، ٕٚ٘ج صظٙش أ١ّ٘ز ثٌضٕذؤ فٟ 

 مّجْ فؼج١ٌز ثٌّؤعغز ِٓ خلاي ثٌّشٚٔز ِغ ثٌذ١تز ثٌخجسؽ١ز؛ 

 ِؼشفز ثفض١جؽجس ثٌّؤعغز فٟ ثٌّذٜ ثٌمق١ش ٚثٌّضٛعو؛ 

 ثٌقذ ِٓ ثٌّخجهش ثٌضٟ لذ صٛثؽٗ ثٌّؤعغز؛ 

 إػطجء فٛسر ٚثمقز ػٓ ثٌضٛؽٗ ثٌّغضمذٍٟ ٌٍّؤعغز؛ 

. ثٌّغجّ٘ز دمذس وذ١ش فٟ ثصخجر ثٌمشثسثس ِٚشثلذز آعجس٘ج ثٌّغضمذ١ٍز 

 ٍشاحو ػَيٍح اىتْثؤ-1-2

 (15-14، ثٌقفقجس 2018دخ١ظ، ) :صّش ػ١ٍّز ثٌضٕذؤ دجٌّشثفً ثٌضج١ٌز

ثٌٙذف ِٓ ٚصؼذ ِٓ أُ٘ ِشثفً دٕجء ثٌّٕٛرػ ٚأفؼذٙج، ف١ظ ٠ضُ صقذ٠ذ : ٍشحيح صٍاغح اىَْىرج: أولا

، ٚفٟ ٘زٖ ثٌّشفٍز ٠ضُ ثلاػضّجد ػٍٝ ثٌٕظش٠ز صؾ١ّغ ثٌذ١جٔجس ثٌلاصِز ٌٍظج٘شر ثٌّذسٚعزٚ ،ثٌضٕذؤ

ثلالضقجد٠ز ٌضقذ٠ذ ثٌّضغ١شثس ثٌضٟ ٠ؾخ أْ ٠ؾضًّ ػ١ٍٙج ثٌّٕٛرػ، ٚوزث صقذ٠ذ هذ١ؼز ثٌّٕٛرػ ثٌزٞ ٠ؾخ 

 ثػضّجدٖ ٌضّغ١ً ثٌؼلالز د١ٓ ثٌّضغ١شثس صّغ١لا فق١قج؛

٠ضُ فٟ ٘زٖ ثٌّشفٍز صمذ٠ش ِؼجٌُ ثٌّٕٛرػ ثٌضٟ صُ ف١جغضٙج س٠جمج٠ج فٟ ثٌّشفٍز : ٍشحيح اىتقذٌش: ثاٍّا

 ثلأٌٚٝ، أٞ ثػطجء ل١ُ سل١ّز ٌٍّؼجٌُ ثٌّمذسر ِٓ ثٌٕٛثفٟ ثلالضقجد٠ز ٚثلافقجة١ز ٚثٌم١جع١ز؛

ف١ظ ٠ضُ ثخضذجس ِؼ٠ٕٛز ثٌّٕٛرػ ثٌّمذس ثػضّجدث ػٍٝ هشق إفقجة١ز، ٌٍضأوذ ِٓ : ٍشحيح الاختثاس: ثاىثا

 فلاف١ز ثٌّٕٛرػ ٚلذسصٗ ػٍٝ ثٌضٕذؤ؛

 ٚف١ٙج ٠ضُ ثػذثد صمذ٠شثس ِغضمذ١ٍز ٌٍّضغ١شثس ثٌّذسٚعز، ٚدؼذ٘ج ٠ّىٓ صطذ١ك ثٌٕضجةؼ :ٍشحيح اىتْثؤ: ساتؼا

 .ثٌّضٛفً إ١ٌٙج ػٍٝ ثٌٛثلغ ٚثعضخذثِٙج فٟ ػ١ٍّز ثصخجر ثٌمشثس
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َّارج اىقٍاط الاقتصادي - 1-3

صؼضذش ّٔجرػ ثٌم١جط ثلالضقجدٞ ٚع١ٍز رثس أ١ّ٘ز دجٌغز فٟ صفغ١ش ثٌظٛث٘ش ثلالضقجد٠ز ٚثٌضٕذؤ 

دغٍٛوٙج ثٌّغضمذٍٟ، لأغشثك أّ٘ٙج ثٌذشِؾز ٚثٌضخط١و ثلالضقجدٞ، ٟٚ٘ ػذجسر ػٓ ِؼجدٌز أٚ ِؾّٛػز 

، دجلإمجفز إٌٝ ِؾّٛػز ِٓ (خجسؽ١ز) ٍستقيحٚأخشٜ  (دثخ١ٍز) ٍتغٍشاخ تاتؼحِٓ ثٌّؼجدلاس صضىْٛ ِٓ 

ِخضٍف ٔؾجهجس  (صّغ١ً)، ٚصؾىً ٘زٖ ثٌّؼجدلاس ٔظجِج وجِلا ٌضؾذ١ٗ واىَتغٍشاخ اىؼشىائٍح اىَؼيَاخ

. ثلالضقجد

٠ٚضُ دٕجء ّٔٛرػ ل١جط ثلضقجدٞ ٌٙذف صؼ١ٍّٟ، أٚ ػٍّٟ دقغٟ، دٙذف ثٌضٕذؤ، صق١ًٍ ثٌغ١جعز 

 (2018ػٍٟ دخ١ظ ٚ فضـ الله، ) :ثلالضقجد٠ز ٚثصخجر ثٌمشثس، ٚرٌه ثػضّجدث ػٍٝ

 ٠ف١ذ فٟ ٚمغ ١٘ىً ثٌّٕٛرػ ثٌٕظشٞ ِٓ خلاي ثٌٕظش٠ز ثلالضقجد٠ز : اىْظشٌح الاقتصادٌح

، "ِذذأ أٚ ِؾّٛػز ِذجدا ِؼمٌٛز ِٚضفك ػ١ٍٙج ٌؾشؿ أٚ صفغ١ش ظج٘شر ثلضقجد٠ز ِؼ١ٕز"

ٚػ١ٍٗ، ٌفُٙ ظج٘شر ِج ٠مَٛ ثٌذجفظ ثلالضقجدٞ دجٌذقظ ػٓ ثٌمٛث١ٔٓ ثٌضٟ صغ١ش٘ج، ِٚؼشفز 

 ثٌّضغ١شثس ثٌضٟ صقذد ثصؾجٖ ِغجس٘ج ثٌّغضمذٍٟ؛

 ِؼجدٌز أٚ " ٠ضّغً دٚس٘ج فٟ ف١جغز ثٌٕظش٠ز ثلالضقجد٠ز فٟ ؽىً س٠جمٟ :اىشٌاضٍاخ

، ٚصف١ذ فٟ ِشفٍز لافمز ٌذٕجء ّٔٛرػ ثٌم١جط ثلالضقجدٞ فٟ ثٌذقظ ػٓ "ِؾّٛػز ِؼجدلاس

 خقجةـ ثٌّٕٛرػ؛

 ٠ضُ ِٓ خلاٌٗ صٛف١ش ثٌّؼط١جس ثٌنشٚس٠ز ٌؼ١ٍّز ثٌّٕزؽز، ٠ٚغّـ دضذغ١طٙج :الإحصاء 

 .ٌلاعضؼّجي ٚثٌضق١ًٍ

صف١ذ ّٔجرػ ثٌم١جط ثلالضقجدٞ فٟ ِؼشفز ٚسفذ ثٌغٍٛن ثٌّجمٟ ٌٍّضغ١شثس عُ ثٌضٕذؤ دغٍٛوٙج فٟ 

ثٌّغضمذً، وّج صف١ذ أ٠نج فٟ صق١ًٍ ثٌغ١جعز ثلالضقجد٠ز ٌٍذٌٚز ٚثصخجر ثٌمشثس ػٍٝ ثٌّغض١٠ٛٓ ثٌىٍٟ 

ٚثٌؾضةٟ، فّغلا ّٔجرػ ثٌم١جط ثلالضقجدٞ صغجُ٘ فٟ صقن١ش ِخططجس ٚدشثِؼ صٛلغ فؾُ ثٌطٍخ دجٌٕغذز 

ٌٍّؤعغز ثلالضقجد٠ز، ف١ظ ٠نغ صقش صقشف ثٌّغ١ش٠ٓ فمجةك و١ّز ػٓ ثٌٛمغ ثٌقم١مٟ ٌٍّؤعغز ٚرٌه 

 (14-13، ثٌقفقجس 2010فؾّجْ، ) .ٌضفجدٞ ثٌمشثسثس ثٌخجهتز
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أّىاع َّارج اىقٍاط الاقتصادي وأهذافها : (01)شنو 

  

، 2010، د٠ٛثْ ثٌّطذٛػجس ثٌؾجِؼ١ز، ثٌؾضثةش، ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز ٚصم١ٕجس ثٌضٕذؤ ثٌمق١ش ثٌّذٌِٜٛٛد فؾّجْ، : اىَصذس

 .17.ؿ

 (20-17، ثٌقفقجس 2010فؾّجْ، ) :٠ٛمـ ثٌؾىً أٔٛثع ّٔجرػ ثٌم١جط ثلالضقجدٞ ٚثٌّضّغٍز فٟ

اىَْارج الاّحذاسٌح -1-3-1

صؾشؿ ٘زٖ ثٌّضغ١شثس ِضغ١ش صجدغ دٛثعطز ِضغ١ش أٚ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّضغ١شثس ثٌّغضمٍز، ٠ّٚىٓ 

: ف١جغضٙج فٟ أدغو أؽىجٌٙج وجٌضجٌٟ

)( tt xfy  

ثٌٕظش٠ز ثلالضقجد٠ز صؼؾض ػٓ صقذ٠ذ ؽىً ثٌذثٌز ٚػذد ِؼجدلاس ثٌّٕٛرػ، ٠ٚضُ ثٌضخٍـ ِٓ ٘زث 

. ثلإؽىجي دٛثعطز سعُ د١جٟٔ ِضدٚػ د١ٓ ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ ٚثٌّضغ١ش ثٌّغضمً

: دجفضشثك أْ ثٌؼلالز ثٌضٟ صشدو د١ٓ ثٌّضغ١ش٠ٓ ػلالز خط١ز دغ١طز، ٠ضُ ف١جغضٙج ِٓ ثٌؾىً

tt xy   

: ف١ظ أْ

y : ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ؛

x : ثٌّضغ١ش ثٌّغضمً؛

α، β : ِؼٍّجس ثٌّٕٛرػ
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ف١ظ ٠ضقذد ثٌّضغ١ش ثلأٚي دّؼشفز ثٌّضغ١ش ثٌغجٟٔ، ٘ذف ٘زٖ ثٌّٕجرػ ٘ٛ ثٌضٕذؤ ثٌزٞ ٠ف١ذ فٟ صقذ٠ذ 

ل١ُ ثٌّضغ١شثس رثس ثلأ١ّ٘ز دجٌٕغذز ٌّضخز ثٌمشثس ِغضمذ١ٍج، وّج صغجػذ ػٍٝ صق١ًٍ ثٌغ١جعز ثلالضقجد٠ز ِٓ 

خلاي ل١جَ ثٌؾٙز ثٌّؼ١ٕز دجصخجر ثٌمشثس، دؼذ صؾش٠خ ع١جعضٙج ثٌّغضٙذفز ػٓ هش٠ك ثٌّقجوجر ِٓ خلاي 

. صٛؽ١ٗ ٚصقذ٠ذ ثٌّضغ١شثس ثٌمشثس٠ز لذً صٕف١ز٘ج ١ِذث١ٔج، ِٕٚٗ صؾٕخ ثلأمشثس ثٌؾجٔذ١ز غ١ش ثٌّضٛلؼز

َّارج اىسلاسو اىضٍٍْح -1-3-2

٘زٖ ثٌّٕجرػ ػذجسر ػٓ ِؼٍِٛجس سل١ّز خجفز دجٌظج٘شر ثلالضقجد٠ز ثٌّذسٚعز، صغطٟ ثٌغٍغٍز 

ثٌض١ِٕز فضشر ِقذدر ِٓ ثٌضِٓ فٟ ؽىً د١جٔجس لجدٍز ٌٍّمجسٔز وجٌغٕز، ثٌفقً، ثٌؾٙش، ثلأعذٛع، ث١ٌَٛ، 

. ّٚٔجرػ ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز صمَٛ دضفغ١ش ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ دٛثعطز ثٌضِٓ أٚ ػذش ثٌغٍٛن ثٌّجمٟ ٌزٌه ثٌّضغ١ش

٠ضُ ثػضّجد ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز فٟ فجٌز صؼزس صقذ٠ذ ِقذدثس ثٌّضغ١ش ِقً ثٌذسثعز ٚثٌؼٛثًِ ثٌّؤعشر 

إرث وجْ : ٍثلاف١ٗ، 
tV صّغً فؾُ ثٌّذ١ؼجس ٌغٍؼز ِؼ١ٕز، فئٔٗ لا ٠ّىٓ دجلاػضّجد ػٍٝ ثٌٕظش٠ز ثلالضقجد٠ز 

ِؼشفز أعذجح ثٌضغ١شثس ثٌقجفٍز فٟ فؾُ ثٌّذ١ؼجس دذلز، لأٔٗ ٠ّىٓ أْ صىْٛ ٘زٖ ثٌضمٍذجس ثعضؾجدز ٌضغ١ش 

ثلأعؼجس، ثٌذخً ثٌّضجؿ، أٚ ٔض١ؾز ٌضأع١ش ػٛثًِ أخشٜ غ١ش لجدٍز ٌٍم١جط وجٌطمظ، صغ١ش ثلأرٚثق، ػ١ذ 

:  ِؼ١ٓ، إرث ٠ّىٓ فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز صفغ١ش ثٌّذ١ؼجس ثػضّجدث

 ٍِخلاي ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ  : اىض ِٓ),( tt tfV ؛ 

 أٞ صفغ١ش ثٌّضغ١ش ثػضّجدث ػٍٝ عٍٛوٗ فٟ ثٌّجمٟ :اىسيىك اىَاضً ىيَتغٍش 

),...,,( 21 tttt VVfV ف١ظ ،: 

Vt, VT-1 : صّغً ثٌّذ١ؼجس فٟ ثٌفضشرt ٚثٌفضشر ثٌضٟ لذٍٙج t-1 فغخ دسؽز ثٌضأخ١ش ثٌّشغٛدز ٚثٌضٟ لا صقذد 

ػؾٛثة١ج ٚإّٔج إفقجة١ج دجعضخذثَ ثخضذجسثس ِٕجعذز؛ 

 
t : ثٌخطأ ثٌؼؾٛثةٟ ثٌّؼذش ػٓ ثٌضغ١شثس ثٌضٟ لا ٠ّىٓ ل١جعٙج ٚثلأخطجء ثٌٛثسدر أعٕجء ػ١ٍّز ؽّغ

. ثٌّؼٍِٛجس

:  ثػضّجد ّٔجرػ ثٌغلاعً ثٌض١ِٕزحِٚٓ أُ٘ أعذج

  ٚفؼٛدز ل١جعٙج؛ (ثٌضجدغ ٚثٌّغضمً)غ١جح ثٌؼلالز ثٌغذذ١ز د١ٓ ثٌّضغ١شثس 

 ػذَ صٛفش ِؼط١جس وجف١ز فٛي ثٌّضغ١شثس ثٌّغضمٍز؛ 

 ٓدغجهز صشو١خ ٘زٖ ثٌّٕجرػ ٚعٌٙٛز صفغ١ش ٔضجةؾٙج دجٌٕغذز ٌٍّغ١ش٠. 
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ٍشمثاخ اىسيسيح اىضٍٍْح -2

أٞ ظج٘شر ثلضقجد٠ز ٠ّىٓ صّغ١ٍٙج ل١جع١ج دّٕٛرػ ل١جط ثلضقجدٞ ػذش ثٌضِٓ، صؼضذش 

عٍغٍز ص١ِٕز، صخنغ ٘زٖ ثٌغٍغٍز ػٍٝ هٛي فضشر ثٌذسثعز ٌّؾّٛػز ِٓ ثٌضغ١شثس 

 .ٚثٌضأع١شثس صضقىُ فٟ ِغجس٘ج ٚعٍٛوٙج، صغّز دّشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز

تؼشٌف اىسيسيح اىضٍٍْح -2-1

ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ٟ٘ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّؾج٘ذثس ثٌّغؾٍز ٌّضغ١ش ِج، ِشصذز ٚفك فذٚعٙج فٟ ثٌضِٓ، 

 (bachioua, 2011) :ٚصؼطٟ ل١ُ ظج٘شر ِقذدر

nyyyy ,......,, 321
 

 ثٌّضغ١ش ثٌّغضمً ٚثٌظج٘شر ِقً tفٟٙ ػذجسر ػٓ ِضغ١ش ِغضّش ػذش ثٌضِٓ، ٠ٚىْٛ ثٌضِٓ 

:  صىْٛ دثٌز صجدؼز فٟ ثٌضyِٓأٞ أْ  ،yثٌذسثعز ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ 

),( tt tfy  

ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز ثٌخجفز دجٌّؤؽشثس ثلالضقجد٠ز، ثٌذخً ثٌٛهٕٟ، ثٌٕجصؼ ثٌّقٍٟ ثلإؽّجٌٟ، : ِغلا

 إٌخ...ٚثٌّذ١ؼجس ثٌغ٠ٕٛز ٌٍؾشوجس، سلُ ثلأػّجي، فؾُ ثٌغىجْ، ػذد ثٌطٍذز، 

ٍثاه 

٠ّىٓ ػشك ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز فٟ ؽذٚي وّج ٘ٛ ِٛمـ فٟ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ثٌزٞ ٠ّغً ِؤؽش فؾُ 

 2019 إٌٝ عٕز 2005ثٌقجدسثس فٟ ثٌؾضثةش ِٓ عٕز 

 2000: سْح الأساط" 2019-2005"ٍؤشش حدٌ اىصادساخ فً اىدضائش : (01)اىدذوه 

  2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005ثٌغٕز 

  81,66 84,00 86,46 97,13 98,90 102,25 104,31ؿ .ؿ.َ

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012ثٌغٕز 

 71,96 72,91 77,53 80,68 73,13 72,65 73,37 77,91ؿ .ؿ.َ

اىثْل اىذوىً : اىَصذس

https://data.albankaldawli.org/indicator/TX.QTY.MRCH.XD.WD?locations=DZ 

: وّج ٠ضُ ػشك ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز فٟ ؽىً صّغ١ً د١جٟٔ

2000: سْح الأساط" 2019-2005"ٍؤشش حدٌ اىصادساخ فً اىدضائش : (02)اىشنو 
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t t 

 ثٌذٕه ثٌذٌِٟٚٓ إػذثد ثٌذجفغز ثػضّجدث ػٍٝ ِؼط١جس : اىَصذس

https://data.albankaldawli.org/indicator/TX.QTY.MRCH.XD.WD?locations=DZ 

 ٠ٛمـ أْ ثٌغٍغٍز ٌٙج ١ًِ عجٌخ، ًِّ ٠ذي ػٍٝ صٕجلـ ِؤؽش فؾُ ثٌقجدسثس فٟ (01) ثٌؾىً

 .2019-2005ثٌؾضثةش ػٍٝ فضشر ثٌذسثعز 

ٍنىّاخ اىسيسيح اىضٍٍْح -2-2

٠ّىٓ صمغ١ُ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز إٌٝ أسدؼز ػٕجفش صف١ذ فٟ صقذ٠ذ عٍٛوٙج فٟ ثٌّجمٟ ٚأ٠نج فٟ 

 (197-194، ثٌقفقجس 1995أدٛ ػّٗ ٚ ٕ٘ذٞ، ) :ثٌّغضمذً، ٚصضّغً فٟ

صؼذش ػٓ ثٌضطٛس د١ًّ ِٛؽخ أٚ عجٌخ ٌّضغ١ش ثلضقجدٞ ػذش ثٌضِٓ، : Tٍشمثح الاتدآ اىؼاً -2-2-1

.ٚ٘ٛ أُ٘ ِشوذز فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز

ٍشمثح الاتدآ اىؼاً فً اىسيسيح اىضٍٍْح : (02)اىشنو 

 ِٓ إػذثد ثٌذجفغز: اىَصذس
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t 

ػذجسر ػٓ صأع١شثس خجسؽ١ز صطشأ ػٍٝ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز دطش٠مز : Sٍشمثح اىتغٍشاخ اىَىسٍَح -2-2

ِٕضظّز، ٟٚ٘ ِٓ أدغو ثٌّشوذجس ِٓ ف١ظ ثٌضؼجًِ ِؼٙج ٚصقذ٠ذ فضشثس ٚلٛػٙج، ٚػ١ٍّز ثٌضٕذؤ فٟ ٘زٖ 

.ثٌقجلاس صؼضّذ ػٍٝ فؾُ ثٌّؤؽش ثٌّٛعّٟ ١ٌٚظ ػٍٝ فضشر ثٌقذٚط

 اىَشمثح اىَىسٍَح فً اىسيسيح اىضٍٍْح: (03)اىشنو 

 .ِٓ إػذثد ثٌذجفغز: اىَصذس

صظٙش ٘زٖ ثٌّشوذز فٟ ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز ه٠ٍٛز ثلأؽً، ٟٚ٘ صؼىظ : Cٍشمثح اىتغٍشاخ اىذوسٌح -2-3

صأع١ش ثٌؼٛثًِ ثٌخجسؽ١ز ػٍٝ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز دؾىً ِٕضظُ، ِغً فضشثس ثلأضؼجػ ٚثٌشوٛد فٟ ثلالضقجد، 

 عٕٛثس، ٚصشصؾغ ٌؼٛثًِ ػذر، ِغً ع١جعز 10 إٌٝ 8ثٌّٕٛ ٚثلأىّجػ، ٚلذ صّضذ هٛي ثٌذٚسر ثٌىجٍِز ِٓ 

، ٚصمجط هٛي ثٌذٚسر دجٌفضشر ثٌض١ِٕز د١ٓ ِشفٍضٟ ثصد٘جس ِضضج١ٌض١ٓ أٚ ...ثٌقىِٛز، ثٌؼلالجس ثٌذ١ٌٚز، 

. ِشفٍضٟ سوٛد ِضضج١ٌض١ٓ

 اىَشمثح اىذوسٌح فً اىسيسيح اىضٍٍْح: (04)اىشنو 

 ِٓ إػذثد ثٌذجفغز: اىَصذس

y 

t 

y 
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y 

t 

صٕؾأ ٘زٖ ثٌضغ١شثس ٔض١ؾز ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ لا ٠ّىٓ ثٌضقىُ ف١ٙج، : Rٍشمثح اىتغٍشاخ اىؼشىائٍح -2-4

، ٚلا ٠ّىٓ ثٌضٕذؤ دٙج ٌؼذَ ثٔضظجِٙج ...وجٌىٛثسط ثٌطذ١ؼ١ز، ثلإفلاط، ثلأصِجس ثٌّج١ٌز ثٌؼج١ٌّز، ثٌقشٚح، 

. ِٓ ؽٙز، ٚثٌفضشر ثٌض١ِٕز ثٌقغ١شر ثٌضٟ صقذط ف١ٙج ِٓ ؽٙز أخشٜ

 اىَشمثح اىؼشضائٍح فً اىسيسيح اىضٍٍْح: (05)اىشنو 

 

 

. ِٓ إػذثد ثٌذجفغز: اىَصذس
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t 

y 
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 الحالةالجدائية الحالةالتجميعية

اىؼلاقح تٍِ ٍشمثاخ اىسيسيح اىضٍٍْح -3

 (343، ففقز 2018ثٌؼضثٚٞ، ) :٠ٛؽذ ٔٛػجْ ِٓ ثٌؼلالجس ثٌضٟ صشدو د١ٓ ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز

 ٚف١ٗ ٠فضشك أْ ثٌظج٘شر ثٌّذسٚعز صغجٚٞ فجفً :"اىحاىح اىدذائٍح"َّىرج اىضشب  

 :مشح ثٌّىٛٔجس

RSCTyt ... 

 ٚ٘ٛ ثلأعًٙ فٟ إؽشثء ثٌقغجدجس، ٠ٚفضشك أْ ثٌظج٘شر :"ثٌقجٌز ثٌضؾ١ّؼ١ز"ّٔٛرػ ثٌؾّغ  

 :ثٌّذسٚعز صغجٚٞ فجفً ؽّغ ثٌّشوذجس

RSCTyt  

: ٌّٚؼشفز أٞ فجٌز صشصذو د١ٓ ثٌّشوذجس ٠ضُ ثػضّجد أعٍٛد١ٓ

الأسيىب اىثٍاًّ -3-1

 (53، ففقز 2010فؾّجْ، ) :فغخ ٘زٖ ثٌطش٠مز صىْٛ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز رثس

 فٟ فجٌز وجٔش ردزدجصٙج صٕققش د١ٓ خط١ٓ ِضٛثص١٠ٓ؛: ػْاصش تدٍَؼٍح 

 ٚدجٌضجٌٟ صمغ د١ٓ (صذج٠ٓ ِضضث٠ذ) ػٕذِج صىْٛ ردزدجس ثٌغٍغٍز غ١ش عجدضز ثٌؾذر :ػْاصش خذائٍح ،

 .خط١ٓ ِٕفشؽ١ٓ

 أّىاع َّارج ستظ ػْاصش اىسيسيح اىضٍٍْح: (06)اىشنو 

، 2010، د٠ٛثْ ثٌّطذٛػجس ثٌؾجِؼ١ز، ثٌؾضثةش، ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز ٚصم١ٕجس ثٌضٕذؤ ثٌمق١ش ثٌّذٌِٜٛٛد فؾّجْ، : اىَصذس

 .53.ؿ

الأسيىب الاّحذاسي -3-2

 (54-53، ثٌقفقجس 2010فؾّجْ، ) :٠ضُ ػٓ هش٠ك صمذ٠ش ِؼٍّز ِؼجًِ ثلأقذثس فٟ ثٌّؼجدٌز
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i :ثٌغٕٛثس؛ 

j :ثٌفقٛي؛ 

iy : ثٌّضٛعو ثٌقغجدٟ ٌىً عٕز"ِضٛعو ثٌفقٛي "

 : دٛثعطز ثٌّشدؼجس ثٌقغش٠ٚbٜضُ صمذ٠ش ثٌّؼٍّز 
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: فئرث وجْ

 05,0ˆ b :ثٌغٍغٍز صؾ١ّؼ١ز 

 10,0ˆ05,0  b :ثٌغٍغٍز ِخضٍطز 

 10,0ˆ b :ثٌغٍغٍز ؽذثة١ز 

 (01) ٍثاه

 2019-2017ٌذ٠ٕج ثٌّؼط١جس ثٌضج١ٌز فٛي ثلاعضٙلان ثٌّٛعّٟ خلاي ثٌفضشر 

 2019 2018 2017ثٌغٕز 

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1ثٌفقً 

 181 173 164 162 172 162 156 153 171 163 158 155ثلاعضٙلان 

اىَطيىب 

 تحذٌذ اىؼلاقح تٍِ ٍشمثاخ اىسيسيح اىضٍٍْح 
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: صمذ٠ش ِؼجًِ ثلأقذثس ِٓ ثٌّؼجدٌز ثٌخط١ز ثٌذغ١طز

ii yba  

ثٌغٕز 

ثٌفقً 

1 2 3 4 iy 
i iiy . 2

iy 

2017 155 158 163 171 161,75 6,06 979,72 26163,06 

2018 153 156 162 172 160,75 7,26 1166,82 25840,56 

2019 162 164 173 181 170 7,58 1289,09 28900 

 492,5 20,9 3435,63 80903,62 
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4

1711631581551
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: دّج أْ  10,0093,0ˆ05,0  bْثٌغٍغٍز ِخضٍطز:  فئ 
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 تَاسٌِ ٍحيىىح

 01تَشٌِ 

صؼطٟ ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز و١ّز ثٌقجدسثس سدغ ثٌغ٠ٕٛز دجٌطٓ ِٓ أفذ ثٌّقجف١ً ثٌضسثػ١ز خلاي 

 :ثٌغلاط ثٌغٕٛثس ثلأخ١شر

 4 3 2 1 ثٌغٕز        ثٌفقً

2019 20 25 35 44 

2020 24 28 40 48 

2021 28 34 50 60 

 ِغً د١ج١ٔج ِؼط١جس ثٌؾذٚي؛ -1

 ِج ٟ٘ هذ١ؼز ثٌؼلالز د١ٓ ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز؟ -2

 اىحو

 :ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ -1

 

 هذ١ؼز ثٌؼلالز د١ٓ ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز -2

: صمذ٠ش ِؼجًِ ثلأقذثس ِٓ ثٌّؼجدٌز ثٌخط١ز ثٌذغ١طز

ii yba 
 

iy ثٌفق4ً ثٌفق3ً ثٌفق2ً ثٌفق1ً ثٌغٕز  
i  

ii y  
2

iy  

2010 20 25 35 44 31 9,25 286,65 961 

2011 24 28 40 48 35 9,54 333,88 1225 
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2012 28 34 50 60 43 12,69 545,61 1849 

     

109 31,48 1166,13 4035 

 

 :ٌذ٠ٕج

4035,13,1166,48,31,109
2
  iiiii yyy  

31
4

443525201
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: دّج أْ  10,03,0ˆ bْ(ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صشصذو دجٌّٕٛرػ ثٌنشدٟ)ؽذثة١ز ثٌغٍغٍز :  فئ 

 02تَشٌِ 

 :ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز صّغً ِضٛعو ثٌذخً ثٌفقٍٟ دجلأٌف دٚلاس ٌٍؼج١ٍِٓ فٟ إفذٜ ثٌؾشوجس ثٌغ١جف١ز

 4 3 2 1 ثٌغٕز        ثٌفقً

2019 30 36 38 44 

2020 34 38 42 54 

2021 32 36 40 52 

 

 ِج ٘ٛ ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ ٌٙزٖ ثٌغٍغٍز؟ ثٌّٕٛرػ ثٌضؾ١ّؼٟ أٚ ثٌّٕٛرػ ثٌؾذثةٟ؟ -1

 اىحو

 ٌضقذ٠ذ هذ١ؼز ثٌّٕٛرػ ٔشعُ ِؼط١جس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز  ٚٔلافع: تٍاٍّا -
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ِٓ ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٔلافع أْ ل١ُ ثٌغٍغٍز ِققٛسر د١ٓ خط١ٓ غ١ش ِضٛثص١٠ٓ رٚث صث٠ٚز 

 ِٕفشؽز، ِٕٚٗ ٔغضٕضؼ أْ ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صشصذو دّٕٛرػ ثٌنشح

: صمذ٠ش ِؼجًِ ثلأقذثس ِٓ ثٌّؼجدٌز ثٌخط١ز ثٌذغ١طزٌضقذ٠ذ ثٌّٕٛرػ ٔمَٛ ح: حساتٍا -

ii yba 
 

T 1 2 3 4 iy  
i  

iiy   
2

iy  

2010 30 36 38 44 37 5,00 185,00 1369 

2011 34 38 42 54 42 7,48 314,30 1764 

2012 32 36 40 52 40 7,48 299,33 1600 

     

119 19,96 798,63 4733 

 :ٌذ٠ٕج

4733,63,798,7,11,119
2
  iiiii yyy  
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: دّج أْ  10,054,0ˆ bْ(ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صشصذو دجٌّٕٛرػ ثٌنشدٟ)ؽذثة١ز ثٌغٍغٍز :  فئ 

 03تَشٌِ 

صؼطٟ ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز ل١ّز ثٌّذ١ؼجس عٍظ ثٌغ٠ٕٛز دج١ٌٍّْٛ ٌلأٌؼجح فٟ أفذ ثٌّقلاس خلاي ثٌغلاط 

 :ثٌغٕٛثس ثلأخ١شر

 3 2 1 ثٌغٕز        ثٌفقً

2019 11 15 13 

2020 12 13 11 

2021 13 15 13 

 ِغً د١ج١ٔج ِؼط١جس ثٌؾذٚي؛ -1

 ِج ٘ٛ ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ ٌٍشدو د١ٓ ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز؟ -2

 اىحو

 اىتَثٍو اىثٍاًّ -1

 

 صقذ٠ذ ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ -2

0
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y
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: صمذ٠ش ِؼجًِ ثلأقذثس ِٓ ثٌّؼجدٌز ثٌخط١ز ثٌذغ١طزٌضقذ٠ذ ثٌّٕٛرػ ٔمَٛ ح

ii yba 
 

T 1 2 3 iy  
i  

iiy   
2

iy  

2010 11 15 13 13 1,63 21,23 169 

2011 12 13 11 12 21,01 252,14 144 

2012 13 15 14 14 19,01 266,18 196 

    

39 41,65 539,56 509 

 

 :ٌذ٠ٕج

509,56,539,65,41,39
2
  iiiii yyy  
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: دّج أْ  10,098,0ˆ bْ(ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صشصذو دجٌّٕٛرػ ثٌنشدٟ)ؽذثة١ز ثٌغٍغٍز :  فئ 

 4تَشٌِ 

: ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز صّغً ِذ١ؼجس أفذ ثٌّضجؽش خلاي ؽٙش

 2 1ثلأعذٛع 

 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1ث١ٌَٛ 
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 680 580 490 430 350 660 600 480 400 360ثٌّذ١ؼجس 

 4 3ثلأعذٛع 

 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1ث١ٌَٛ 

 690 600 500 450 390 690 590 490 440 380ثٌّذ١ؼجس 

 صقذ٠ذ هذ١ؼز ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ ٌٍغٍغٍز ثٌض١ِٕز د١ج١ٔج ٚفغجد١ج -1

 اىحو

 

 

 

1 2 3 4 5 iy  
i  i

iy  
2

iy  

1 36 40 48 60 66 50 11,45 572,71 2500 

2 38 43 47 59 68 51 10,97 559,61 2601 

3 37 43 49 62 69 52 11,87 617,03 2704 

4 38 46 50 60 71 53 11,45 607,08 2809 

      

206 45,75 2356,42 10614 

 :ٌذ٠ٕج

10614,42,2356,75,45,206
2
  iiiii yyy  
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: دّج أْ   10,054,0ˆ05,0  b ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صشصذو دجٌّٕٛرػ )ِخضٍطز ثٌغٍغٍز :  فئْ

(ثٌّخضٍو
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 اىنشف واىتْثؤ تَشمثح الاتدآ اىؼاً- 3

لذً ثٌؾشٚع فٟ ػ١ٍّز ثٌضٕذؤ دّشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ٠ؾخ أٚلا ثٌضأوذ ِٓ أْ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صقضٛٞ 

 ػٍٝ ٘زٖ ثٌّشوذز

 طشق اىنشف ػِ ٍشمثح الاتدآ اىؼاً- 3-1

٠ٛؽذ ٔٛػجْ ِٓ ثٌطشق ٌٍىؾف ِٓ ٚؽٛد ثٌّشوذز ثٌٕظج١ِز فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز، صضّغً فٟ 

 .ثٌطش٠مز ثٌذ١ج١ٔز، ٚثٌطش٠مز ثٌقغجد١ز

 اىطشٌقح اىثٍاٍّح- 3-1-1

إْ ثعضؼّجي ٘زٖ ثٌطش٠مز ٌضقذ٠ذ ٚوؾف ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ٠طٍخ دلز وذ١شر فٟ ػشك 

د١جٔجس ثٌغٍغٍز ثٌّذسٚعز، ٚرٌه ٔظشث ٌٍقؼٛدز ثٌىذ١شر ثٌضٟ ٠ضٍمج٘ج ثٌذجفظ فٟ هؾف ِشوذجصٙج فٟ وغ١ش 

، ٠ٚضُ فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز دسثعز ٚصق١ًٍ ثٌظشٚف ثٌضٟ صٌٛذس ػٕٙج (385، ففقز 2019ِقّٛد، ) ِٓ ثٌقجلاس

 .٘زٖ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز، فئرث وجْ ثٌّق١ذ ِغضمشث صىْٛ ثٌغٍغٍز وزٌه، ٚثٌؼىظ فق١ـ

٠ضُ صّغ١ً ثٌّؼٍِٛجس ثٌشل١ّز فٟ ؽىً د١جٟٔ ٠ؼىظ ِشوذجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز دؾىً أٚمـ، 

 .ف١ضّغً ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌزٞ ٠ذفغ ثٌّٕقٕٝ ٔقٛ ثٌض٠جدر إرث وجْ ١ًِ ِٛؽخ، أٚ ثٌٕمقجْ إرث وجْ ١ًِ عجٌخ

وّج صظٙش ثٌّشوذز ثٌفق١ٍز ػٍٝ ؽىً ٔضٛءثس دؾىً ِٕضظُ، ِّج ٠غّـ دضقذ٠ذ فضشثس فذٚط ٘زٖ 

ثٌظج٘شر، د١ّٕج صظٙش ثٌّشوذز ثٌؼؾٛثة١ز فٟ صٍه ثٌزدزدجس ثٌؾجرر ثٌضٟ صؾٛػ ػٍٝ عٍٛن ثٌّشوذجس 

 .ثٌّٕضظّز ٚصنفٟ ػ١ٍٙج فذغز ػؾٛثة١ز

 (غٍش اىَؼيٍَح)الاختثاساخ الإحصائٍح - 3-1-2

٘زٖ ثلاخضذجسثس لا صخنغ دجٌنشٚسر لأٞ صٛص٠غ إفقجةٟ، أٞ أٔٙج فشر ثٌضٛص٠غ، ٚلا صضطٍخ 

 .أٞ فشم١ز فٛي ثٌضٛص٠غ ثلافضّجٌٟ ٌٍخطأ ثٌؼؾٛثةٟ

 "تؼاقة الإشاساخ"اختثاس اىتىاىً - 3-1-2-1

٠غضخذَ ٌٍضقمك ِٓ ٚؽٛد ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز، وّج ٠غضخذَ فٟ فجلاس أخشٜ 

 :لاخضذجس ػٕقش ثٌؼؾٛثة١ز فٟ ٚلٛع ثٌقضثدط ثٌّخضٍفز، ٠ٚضُ دٕجءٖ ثػضّجدث ػٍٝ ثٌفشم١جس ثٌضج١ٌز

H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 

 (31، ففقز 2010فؾّجْ، ) :٠ٚضُ صى٠ٛٓ ثلاخضذجس وّج ٠ٍٟ

 صشص١خ ثٌّؾج٘ذثس صشص١ذج صقجػذ٠ج؛ -1
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 m فٟ ثٌغٍغٍز ثٌّشصذز صشص١ذج صقجػذ٠ج، mٚفغجح ثٌٛع١و، ٚ٘ٛ ثٌّؾج٘ذر ثٌّمجدٍز ٌٍّشصذز  -2

 :صؼذش ػٓ ثٌم١ّز ثٌٛعطٝ

2

1


n
M(ٞػذد ثٌّؾج٘ذثس فشد) 

2

n
M (ٟػذد ثٌّؾج٘ذثس صٚؽ) 

 :ٚثٌٛع١و ٠قغخ دجٌؼلالز ثٌضج١ٌز

Md yM (ٞػذد ثٌّؾج٘ذثس فشد) 

2

1
 MM

d

yy
M(ٟػذد ثٌّؾج٘ذثس صٚؽ) 

y : ؽؼجع ثٌّؾج٘ذثس ِشصذز صقجػذ٠ج ٠ٚقذـm د١ٌٍٙج؛  

ٌٍم١ُ ثلأوذش ِٓ  (+)ٌٍم١ُ ثلأفغش ِٓ ثٌٛع١و، ٚثلإؽجسر ثٌّٛؽذز  (-)إػطجء ثلإؽجسر ثٌغجٌذز  -3

 ثٌٛع١و، ٚثٌضٟ صضؾىً فٟ ِؾّٛػز إؽجسثس؛

  ثٌّّغً ٌؼذد ِشثس صٛثٌٟ ثلإؽجسر ِٓ ِٛؽخ إٌٝ عجٌخ أٚ ثٌؼىظ؛Rفغجح  -4

 ثصخجر ثٌمشثس دشفل أٚ لذٛي فشم١ز ثٌؼذَ -5

 20Mحاىح اىؼٍْاخ اىصغٍشج : أولا

 :فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ٠ضُ ثصخجر ثٌمشثس ثػضّجدث ػٍٝ ِخطو ثٌضٛثٌٟ

 ٍخطظ اىتىاىً: (07)اىشنو 

 

 

 ِٕطمز ثٌشفل                   ِٕطمز ثٌمذٛي              ِٕطمز ثٌشفل

، 2010ٌِٛٛد فؾّجْ، ثٌغلاعً ثٌض١ِٕز ٚصم١ٕجس ثٌضٕذؤ ثٌمق١ش ثٌّذٜ، د٠ٛثْ ثٌّطذٛػجس ثٌؾجِؼ١ز، ثٌؾضثةش، : اىَصذس

 .32.ؿ

Rl ،Ru :ثٌم١ُ ثٌقشؽز ثٌّؾذٌٚز ثٌذ١ٔج ٚثٌؼ١ٍج ػٍٝ ثٌضشص١خ، ٚصغضخشػ ِٓ ثٌؾذثٚي ثلإفقجة١ز. 

 20Mحاىح اىؼٍْاخ اىنثٍشج : ثاٍّا

فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ٠ضُ ثصخجر ثٌمشثس ثػضّجدث ػٍٝ لجْٔٛ ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ، ف١ظ ٠ضُ سفل فشم١ز 

0 Rl Ru 28 

R≤Rl R≥Ru 
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 :ثٌؼذَ إرث وجْ
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ٚل١ّز 
2

1zٟصغضخشػ ِٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼ  

57,2%1

96,1%5

64,1%10

2

1

2

1

2

1
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z

z

 

 (02)ٍثاه 

-1980إرث وجٔش ٌذ٠ٕج ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز فٛي فؾُ ثٌغىجْ دج١ٌٍّْٛ فٟ ثٌؾضثةش ِج خلاي ثٌفضشر 

2007: 

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 ثٌغٕز

Y 18,66 19,24 19,86 20,51 21,17 22,20 22,8 23,4 24,1 24,1 

 + + + + + + + + + + ثلإؽجسر

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 ثٌغٕز

Y 25,2 25,64 26,27 26,89 27,49 28,06 28,56 29,04 29,50 29,96 

 - - - - - - + + + + ثلإؽجسر

 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 ثٌغٕز

Y 30,41 30,87 31,35 31,84 32,84 32,9 33,49 33,99 

 - - - - - - - - ثلإؽجسر
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 :ٌٍضأوذ ِٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ ٌٙزٖ ثٌغٍغٍز دجعضؼّجي ثخضذجس ثٌضٛثٌٟ، ٔضذغ ثٌخطٛثس ثٌضج١ٌز

 :ف١جغز ثٌفشم١جس -1

H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 

لا ٠ٛؽذ فشق د١ٓ ثٌضشص١خ ثٌغٕٛٞ ٚثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ، : ثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ ٌٍّؾج٘ذثس -2

 لأْ ثٌّؾج٘ذثس ِضضث٠ذر ػذش ثٌضِٓ فغخ ثٌؾذٚي؛

 :دّج أْ ػذد ثٌّؾج٘ذثس صٚؽٟ: فغجح ثٌم١ّز ثٌٛعطٝ -3

14
2

28

2


n
M 

19,27
2

49,2789,26

2

1 





 MM
d

yy
M 

 فٟ ثٌؾذٚي ثٌغجدك: إػطجء ثلإؽجسثس -4

 R :R=2فغجح  -5

، فئٕٔج فٟ فجٌز ثٌؼ١ٕجس ثٌقغ١شر، ٚػ١ٍٗ ٠ضُ ثلاػضّجد ػٍٝ m=14≤20دّج أْ : ثصخجر ثٌمشثس -6

9lRِخطو ثٌضٛثٌٟ، ِٚٓ ثٌؾذٚي ثلإفقجةٟ ٔؾذ   ٚ20uR 

lRRٚدّجْ أْ   : ٞٛٔشفل فشم١ز ثٌؼذَ ٚٔمذً ثٌفشم١ز ثٌذذ٠ٍز، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صقض

 .ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ

 (03)ٍثاه 

 :ٌذ٠ٕج ِؼط١جس ثلاعضٙلان ثٌفق١ٍز ثٌضج١ٌز

 2021 2020 2019 ثٌغٕز

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

 181 173 164 162 172 162 156 153 171 163 158 155 ثلاعضٙلان

 + + + - + - - - + + - - ثلإؽجسثس

 

 :ٌٍىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ دجعضؼّجي ثخضذجس ثٌضٛثٌٟ، ٔضذغ ثٌخطٛثس ثٌضج١ٌز

 :ف١جغز ثٌفشم١جس -1
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H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 

 : ثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ ٌٍّؾج٘ذثس -2

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ثٌضشص١خ 

 ثٌضقجػذٞ

153 155 156 158 162 162 163 164 171 172 173 181 

 

 :دّج أْ ػذد ثٌّؾج٘ذثس صٚؽٟ: فغجح ثٌم١ّز ثٌٛعطٝ -3

6
2

12

2


n
M 

5,162
2

163162

2

1 





 MM
d

yy
M 

 فٟ ثٌؾذٚي ثلأٚي: إػطجء ثلإؽجسثس -4

 R :R=6فغجح  -5

، فئٕٔج فٟ فجٌز ثٌؼ١ٕجس ثٌقغ١شر، ٚػ١ٍٗ ٠ضُ ثلاػضّجد ػٍٝ m=6≤20دّج أْ : ثصخجر ثٌمشثس -6

3lRِخطو ثٌضٛثٌٟ، ِٚٓ ثٌؾذٚي ثلإفقجةٟ ٔؾذ   ٚ11uR 

luٚدّجْ أْ   RRR : ٍٝٔمذً فشم١ز ثٌؼذَ، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ػؾٛثة١ز لا صقضٛٞ ػ

 .ثصؾجٖ ػجَ

 اختثاس ّقاط الاّؼطاف- 3-1-2-2

ثلاخضذجس فٟ صى٠ٕٛٗ لا ٠ٙضُ دٕمجه ثلأؼطجف دقذ رثصٙج ثٌضٟ صؼطظ صغ١ش ثصؾجٖ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز، 

ٚثّٔج دؼذد ِشثس صغ١ش ثٌّٕقٕٝ ٔقٛ ثلأػٍٝ أٚ ثلأعفً، ف١ظ ثلإؽجسر ثٌّٛؽذز صؼٕٟ ثٌقؼٛد، ٚثٌغجٌذز 

 .صؼٕٟ ثٌٕضٚي فٟ صٍه ثٌفضشر

ٚفغخ ٘زث ثلاخضذجس، ٔمطز ثلأؼطجف ٟ٘ ثٌفضشر ثٌضٟ صىْٛ ف١ٙج ثلإؽجسر ِخضٍفز ػٓ إؽجسر 

ثٌفضشر ثٌغجدمز ٌٙج، فئرث وجٔش ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ػؾٛثة١ز دذْٚ ثصؾجٖ ػجَ، فئْ صٛص٠غ ػذد ِشثس صغ١ش 

ثلإؽجسر ٠ىْٛ صمش٠ذج هذ١ؼ١ج فضٝ دجٌٕغذز ٌٍؼ١ٕجس ثٌقغ١شر، ِج ٠ؼٕٟ ثلاػضّجد ػٍٝ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ 

 :tyلاعضخشثػ ثٌم١ُ ثٌقشؽز، ٚصى٠ٛٓ ثلاخضذجس ٠ىْٛ ِٓ خلاي فغجح ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ 

 (37، ففقز 2010فؾّجْ، )

1 ttt yyy 
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، ٠ٚغضؼًّ فٟ ثٌقجلاس ثٌضٟ ٠tyشِض ٌٙزث ثلاخضذجس دجٌشِض  ،ٚ٘ٛ ػذد ِشثس صغ١ش ثلإؽجسر فٟ 

 :، ٠قجؽ ثلاخضذجس وّج 10ٍٟ٠صىْٛ ف١ٙج ػذد ثٌّؾج٘ذثس أوذش ِٓ 

H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 

 :٠ٚضُ صى٠ٛٓ ثلاخضذجس وّج ٠ٍٟ

 فغجح ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ ٌٍغٍغٍز ثٌض١ِٕز؛ -1

 إػطجء إؽجسر ِٛؽذز ٌٍفشٚق ثٌّٛؽذز ٚعجٌذز ٌٍفشٚق ثٌغجٌذز؛ -2

 :ثصخجر ثٌمشثس دشفل أٚ لذٛي فشم١ز ثٌؼذَ، ف١ظ ٠ضُ سفل فشم١ز ثٌؼذَ إرث وجْ -3

2

1zz  

 : صؼطٝ دجٌؼلالز ثٌضج١ٌزzف١ظ أْ 

90

2916

3

)2(2










n

n

z

















 

ٚل١ّز 
2

1zٟصغضخشػ ِٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼ . 

 (05)ٍثاه 

، ثٌىؾف ػٓ ثصؾجٖ ثٌغٍغٍز ثٌؼجَ ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس ٔمجه (04)دجعضخذثَ ِؼط١جس ثٌّغجي 

 :ثلأؼطجف

 2021 2020 2019 ثٌغٕز

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

 181 173 164 162 172 162 156 153 171 163 158 155 ثلاعضٙلان

ty / 3 5 8 -18 3 6 10 -10 2 9 8 

 + + + - + + + - + + + / ثلإؽجسثس
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 :z، ٔقغخ ل١ّز 5، ٚل١ّز 10ٌذ٠ٕج ػذد ثٌّؾج٘ذثس أوغش ِٓ 

24,1
35,1

67,65

35,1
90

29)10.16(

90

2916

67,6
3

)212(2

3

)2(2
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 :ِٚٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ ػٕذ  ٔؾذ

96,1
2

1 z

2

1zz  

 .ٔمذً فشم١ز ثٌؼذَ، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز لا صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ: ٚدجٌضجٌٟ

 اختثاس الإشاسج- 3-1-2-3

 ثٌّٛؽذز ٚثٌغجٌذز، ty ػٍٝ إؽجسثس ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ ٠Vؼضّذ ثخضذجس ثلإؽجسر 

 : ٠ٚضُ ف١جغضٗ ِٓ ثٌؾى٠ٚ20Wًفضشك ثٌضٛص٠غ ثٌؼؾٛثةٟ ٌٍّؼط١جس، ٠غضؼًّ ثلاخضذجس ػٕذ 

H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 

 (39، ففقز 2010فؾّجْ، ) :٠ٚضُ صى٠ٛٓ ثلاخضذجس وّج ٠ٍٟ

 ؛W،ٚػذد ثٌفشٚق غ١ش ثٌقفش٠ز Vصقذ٠ذ ػذد ثٌفشٚق ثٌّٛؽذز   -1

 :ثصخجر ثٌمشثس، ف١ظ ٠ضُ سفل فشم١ز ثٌؼذَ إرث وجْ -2

2

1zz  

 : صؼطٝ دجٌؼلالز ثٌضج١ٌزzف١ظ أْ 
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ٚل١ّز 
2

1zٟصغضخشػ ِٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼ . 

 (06)ٍثاه 

 : ِجثٌؾذٚي ثٌضٍٟ ٠ّغً ِضغ١ش ثلضقجدٞ

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

ty 10 19 64 32 12 12 68 29 7 18 60 36 

ty / 9 45 32- 20- 0 56 39- 22- 11 42 24- 

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

ty 6 11 64 50 11 19 69 20 9 20 54 30 

ty 30- 5 53 14- 39- 8 50 49- 11- 11 34 24- 

 

ٌٍىؾف ػٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس ثلإؽجسر، ٔمَٛ دّج 

ٍٟ٠ : 

 :z، ٔقغخ ل١ّز 22W، ٚػذد ثٌفشٚق غ١ش ثٌقفش٠ز 11Vٌذ٠ٕج ػذد ثٌفشٚق ثٌّٛؽذز 

0
35,2

1111

35,2
4

22

11
2

22
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 :ِٚٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ ػٕذ  ٔؾذ
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96,1
2

1 z

2

1zz  

 .ٔمذً فشم١ز ثٌؼذَ، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز لا صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ: ٚدجٌضجٌٟ

 اختثاس داٍّاه- 3-1-2-4

٠ؼضذش ألٜٛ ثخضذجس ٌٍىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ، ٠ٚؼضّذ ػٍٝ ِؼجًِ ثلاسصذجه عذ١شِجْ 

ثٌشصذٟ، أٞ ػٍٝ ل١جط ثلاسصذجه ثٌخطٟ د١ٓ صشص١ذض١ٓ، ثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ 
tR ِٟٕٚثٌض t ، ٗ٠ٚضُ ف١جغض

 (42، ففقز 2010فؾّجْ، ) :ِٓ ثٌؾىً

H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 

 :٠ٚؼذش ػٕٗ س٠جم١ج دجٌق١غز ثٌضج١ٌز

nR

nt

tfR

t

t

,1

,1

)(







 

 :ِٚؼجًِ ثلاسصذجه ثٌّذغو ٠ؼطٝ دجٌؼلالز ثٌضج١ٌز

11

)(

)1(

6

1

22
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1

2
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Rtd

nn
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tt

n
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t

 

r :ِْؼجًِ ثلاسصذجه ثٌشصذٟ عذ١شِج 




n

t

td
1

 ٚثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ tِؾّٛع ِشدؼجس ثٌفشٚق د١ٓ ثٌضشص١خ ثٌضِٕٟ : 2
tR 

n :ػذد ثٌّؾج٘ذثس 

 ٍلاحظح

 .فٟ فجٌز عٍغٍز ِىشسر ثٌّؾج٘ذثس، ٔؼٛك ثٌشصخ ثٌّىشسر دٛعطٙج ثٌقغجدٟ
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 30nفً حاىح اىؼٍْاخ اىصغٍشج  -

 ٔشفل ثٌفشم١ز ثٌقفش٠ز فٟ فجٌز

2

rr  

 30nفً حاىح اىؼٍْاخ اىنثٍشج  -

 

 ٔشفل ثٌفشم١ز ثٌقفش٠ز فٟ فجٌز

2

zz  

1

1

1

0 
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 (07)ٍثاه 

 :(04)ٌذ٠ٕج ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ِٓ ثٌّغجي 

 2021 2020 2019 ثٌغٕز

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

 181 173 164 162 172 162 156 153 171 163 158 155 ثلاعضٙلان

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

tR 2 4 7 9 1 3 5,5 10 5,5 8 11 12 

2

td
 

1 4 16 25 16 9 2,25 4 12,25 4 0 0 

 

5804,0صقذ٠ذ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس دث١ٔجي ػٍّج أْ 
2

r: 

5,93
1

2




n

t

td 
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67,0
)112(12

5,93.6
1

2



r 

دّج أْ 
2

rr َ٠ضُ سفل ثٌفشم١ز ثٌقفش٠ز ٚدجٌضجٌٟ ثٌغٍغٍز صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػج ،. 
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تَاسٌِ ٍحيىىح 

 01تَشٌِ 

ٌذ٠ٕج ثٌّؼط١جس ثٌضج١ٌز فٛي صطٛس ِضٛعو ثلأؽٛس دج٢لاف ٌفتز ِؼ١ٕز ِٓ ثٌؼّجي فٟ إفذٜ 

: 2017-20010ثٌّؤعغجس ثٌخجفز خلاي ثٌغٕٛثس 

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010ثٌغٕز 

 32 24 28 30 20 25 18 22ثلأؽٛس 

ِغً ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز د١ج١ٔج .1

ِج ٟ٘ ثلاخضذجسثس ثٌّّىٓ ثعضؼّجٌٙج ٌٍىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ، ػًٍ؟ .2

ثػضّجدث ػٍٝ ثلاخضذجسثس ثٌّّىٓ ثعضؼّجٌٙج، فذد ِج إرث وجٔش ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صقضٛٞ ػٍٝ ِشوذز ثصؾجٖ .3

 α%5=ػجَ ػٍّج أْ 

 اىحو

 اىتَثٍو اىثٍاًّ.1

 

 الاختثاساخ اىََنْح.2

 ثخضذجس ثٌضٛثٌٟ -1

54
2

8

2


T
m



غيرممكن

 

 ثخضذجس ٔمجه ثلأؼطجف -2
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108 T

 

غيرممكن

 

 ثخضذجس ثلإؽجسر -3

20n

 

غيرممكن

 

 ِّىٓ: ثخضذجس دث١ٔجي -4

 اىنشف ػِ ٍشمثح الاتدآ اىؼاً.3

 :دّج أْ ثخضذجس دث١ٔجي ٘ٛ ثلاخضذجس ثٌٛف١ذ ثٌّّىٓ، ٔمَٛ دجػضّجدٖ ٌٍىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ
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 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 ثٌغٕز

 32 24 28 30 20 25 18 22 ثلأؽٛس

t 1 2 3 4 5 6 7 8 

tR 3 1 5 2 7 6 4 8 

2

td
 

4 1 4 4 4 0 9 0 

69,0
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308ٌذ٠ٕج  Tٔؼضّذ ػٍٝ ثٌم١ّز ثٌّؼ١جس٠ز ٌـ r 5% ػٕذ 

   7143,069,0  trr  

 أٞ أْ ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز ١ٌظ ٌٙج ثصؾجٖ ػجَ: ٔمذً ثٌفشم١ز ثٌقفش٠ز: ِٕٚٗ

 02تَشٌِ 
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لأعشر ِؼ١ٕز خلاي  (ِجةز دػ)ثٌذ١جٔجس ثٌّّغٍز فٟ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ، صؼذش ػٓ ل١ّز ثعضٙلان ثٌّجء ثٌغ٠ٕٛز 

:  2006-2000ثٌفضشر 

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000ثٌغٕز 

 23 25 21 22 25 19 20 22 17ثلاعضٙلان 

ِغً ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز د١ج١ٔج .1

: فذد ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ دجعضخذثَ.2

ثخضذجس ثٌضٛثٌٟ -

 α%5=ثخضذجس دث١ٔجي ػٍّج أْ - 

 ِج ٘ٛ ألٜٛ ثخضذجس، ٌّٚجرث؟.3

 اىحو

 اىتَثٍو اىثٍاًّ.1

 

 اىنشف ػِ ٍشمثح الاتدآ اىؼاً.2

 اختثاس اىتىاىً: أولا

 :ٌٍضأوذ ِٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ ٌٙزٖ ثٌغٍغٍز دجعضؼّجي ثخضذجس ثٌضٛثٌٟ، ٔضذغ ثٌخطٛثس ثٌضج١ٌز

 :ف١جغز ثٌفشم١جس -1

H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 
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 : ثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ ٌٍّؾج٘ذثس -2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

17 19 20 21 22 22 23 25 25 

- + - - + + - + + 

 

 :دّج أْ ػذد ثٌّؾج٘ذثس فشدٞ: فغجح ثٌم١ّز ثٌٛعطٝ -3

5
2

19

2

1








n
M 

225  yyM Md 

 فٟ ثٌؾذٚي ثٌغجدك: إػطجء ثلإؽجسثس -4

 R :R=6فغجح  -5

، فئٕٔج فٟ فجٌز ثٌؼ١ٕجس ثٌقغ١شر، ٚػ١ٍٗ ٠ضُ ثلاػضّجد ػٍٝ m=5≤20دّج أْ : ثصخجر ثٌمشثس -6

2lRِخطو ثٌضٛثٌٟ، ِٚٓ ثٌؾذٚي ثلإفقجةٟ ٔؾذ   ٚ10uR 

ulٚدّجْ أْ   RRR :َٔمذً فشم١ز ثٌؼذَ، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز لا صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػج. 

 اختثاس داٍّاه: ثاٍّا
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 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 ثٌغٕز

 23 25 21 22 25 19 20 22 17 ثلأؽٛس

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

tR 1 5,5 3 2 8,5 5,5 4 8,5 7 

2

td
 

0 12,25 0 4 12,25 0,25 9 0,25 4 
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309ٌذ٠ٕج  Tٔؼضّذ ػٍٝ ثٌم١ّز ثٌّؼ١جس٠ز ٌـ r 5% ػٕذ 

   6833,065,0  trr  

 أٞ أْ ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز ١ٌظ ٌٙج ثصؾجٖ ػجَ: ٔمذً ثٌفشم١ز ثٌقفش٠ز: ِٕٚٗ

 03تَشٌِ 

:  لذس وّج 2019ٍٟ٠-2009فؾُ ثلإٔضجػ دجٌطٓ ِٓ عٍؼز ِؼ١ٕز فٟ إفذٜ ثٌّؤعغجس خلاي ثٌفضشر 

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009ثٌغٕز 

 45 40 41 45 40 32 21 25 29 33 40ثلإٔضجػ .ؿ

ثٌىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ د١ج١ٔج .1

ثٌىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ دجعضخذثَ ثخضذجس ٔمجه ثلأؼطجف .2

 اىحو

اىنشف ػِ ٍشمثح الاتدآ اىؼاً تٍاٍّا  .1

 

 ِٓ ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٔلافع أْ ثٌغٍغٍز ث١ٌِٕٛز ػؾٛثة١ز، ١ٌظ ٌٙج ثصؾجٖ ػجَ ِقذد

ف ػِ ٍشمثح الاتدآ اىؼاً تاستخذاً اختثاس ّقاط الاّؼطاف شاىل .2

ٌٍىؾف ػٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس ٔمجه ثلأؼطجف، 

 : ٔمَٛ دّج ٠ٍٟ

 :فغجح ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ-
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 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 ؽقىظجٌغٕز

Y 40 33 29 25 21 32 40 45 41 40 45 

y  7- 4- 4- 4- 11 8 5 4- 1- 5 

 + - - + + + - - - -  الاشارة

 

 :z، ٔقغخ ل١ّز 4، ٚل١ّز 10ٌذ٠ٕج ػذد ثٌّؾج٘ذثس أوغش ِٓ 

56,1
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 :ِٚٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ ػٕذ  ٔؾذ

96,1
2

1 z

2

1zz  

 .ٔمذً فشم١ز ثٌؼذَ، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز لا صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ: ٚدجٌضجٌٟ

 04تَشٌِ 

:  عٕٛثس6صؼطٟ ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز و١ّز ثٌقجدسثس سدغ ثٌغ٠ٕٛز دجٌطٓ لأفذ ثٌّقجف١ً ثٌضسثػ١ز خلاي 

 2012 2011 2010ثٌغٕز 

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1ثٌفقً 

 36 54 33 30 31 49 28 25 26 44 23 20ثٌقجدسثس 

 2015 2014 2013ثٌغٕز 

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1ثٌفقً 
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 42 60 39 36 40 58 37 34 38 56 35 32ثٌقجدسثس 

: فذد ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثػضّجدث ػٍٝ.1

ثٌطش٠مز ثٌذ١ج١ٔز -

ثخضذجس ثلإؽجسر - 

ثخضذجس ٔمجه ثلأؼطجف  -

 α%5=ثخضذجس دث١ٔجي ػٍّج أْ -

 اىحو

 :صقذ٠ذ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثػضّجدث ػٍٝ.1

 اىطشٌقح اىثٍاٍّح: أولا

 

 اختثاس الإشاسج: ثاٍّا

ٌٍىؾف ػٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس ثلإؽجسر، ٔمَٛ دّج 

ٍٟ٠ : 

 :فغجح ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ-

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

Y 20 23 44 26 25 28 49 31 30 33 54 36 

y  3 21 -18 -1 3 21 -8 -1 3 21 -18 
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 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

Y 32 35 56 38 34 37 58 40 36 39 60 42 

y -4 3 21 -18 -4 3 21 -18 -4 3 21 -18 

 

 :z، ٔقغخ ل١ّز 23W، ٚػذد ثٌفشٚق غ١ش ثٌقفش٠ز 12Vٌذ٠ٕج ػذد ثٌفشٚق ثٌّٛؽذز 
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5,1112

3979,2
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 :ِٚٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ ػٕذ  ٔؾذ

96,1
2

1 z

2

1zz  

 .ٔمذً فشم١ز ثٌؼذَ، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز لا صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ: ٚدجٌضجٌٟ

 اختثاس ّقاط الاّؼطاف: ثاىثا

ٌٍىؾف ػٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس ٔمجه ثلأؼطجف، 

 : ٔمَٛ دّج ٠ٍٟ

 :فغجح ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ-

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفنً

Y 20 23 44 26 25 28 49 31 30 33 54 36 

y  3 21 -18 -1 3 21 -8 -1 3 21 -18 

 - + + - - + + - - + +  الاشارة
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 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 ثٌفقً

Y 32 35 56 38 34 37 58 40 36 39 60 42 

y -4 3 21 -18 -4 3 21 -18 -4 3 21 -18 

 - + + - - + + - - + + - الاشارة

 :z، ٔقغخ ل١ّز 12، ٚل١ّز 10ٌذ٠ٕج ػذد ثٌّؾج٘ذثس أوغش ِٓ 

34,1
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67,1412
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 :ِٚٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ ػٕذ  ٔؾذ

96,1
2

1 z

2

1zz  

 .ٔمذً فشم١ز ثٌؼذَ، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز لا صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ: ٚدجٌضجٌٟ

 اختثاس داٍّاه: ساتؼا
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t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

y 20 23 44 26 25 28 49 31 30 33 54 36 

R 1 2 19 4 3 5 20 7 6 9 21 12,5 

2d
 

0 0 256 0 4 1 169 1 9 1 100 0,25 
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t 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

y 32 35 56 38 34 37 58 40 36 39 60 42 

R 8 11 22 15 10 14 23 17 12,5 16 24 18 

2d
 

25 9 49 1 49 16 16 9 72,25 36 1 36 
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309ٌذ٠ٕج  Tٔؼضّذ ػٍٝ ثٌم١ّز ثٌّؼ١جس٠ز ٌـ r 5% ػٕذ 

   40,065,0  trr  

 أٞ أْ ثٌغٍغٍز غ١ش ػؾٛثة١ز ٌٙج ثصؾجٖ ػجَ: ٔشفل ثٌفشم١ز ثٌقفش٠ز ٚٔمذً ثٌفشم١ز ثٌذذ٠ٍز: ِٕٚٗ

 05تَشٌِ 

 2009 إٌٝ 1980ثٌّؼط١جس ثٌضج١ٌز صّغً ػذد ثٌغىجْ فٟ ثٌؾضثةش ِٓ 

١ٍِْٛ ٔغّز : ثٌٛفذر

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980ثٌغٕز 

 24.70 24.10 23.40 22.80 22.20 21.17 20.51 19.86 19.24 18.66ثٌغىجْ .ع

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990ثٌغٕز 

 29.96 29.50 29.04 28.56 28.06 27.49 26.89 26.27 25.64 25.02ثٌغىجْ .ع

 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000ثٌغٕز 

 35.47 34.86 33.99 33.49 32.90 32.36 31.84 31.35 30.87 30.41ثٌغىجْ .ع

 

ثٌىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ د١ج١ٔج .1

: ثٌىؾف ػٓ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ دجعضخذثَ.2

ثخضذجس ثٌضٛثٌٟ -

ثخضذجس ٔمجه ثلأؼطجف -
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ثخضذجس ثلإؽجسر -

 ثخضذجس دث١ٔجي-

 اىحو

اىنشف ػِ ٍشمثح الاتدآ اىؼاً تٍاٍّا .1

 

 .ِٓ ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٔلافع أْ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ِضضث٠ذر ِغ ثٌضِٓ، ٚدجٌضجٌٟ ٔغضٕضؼ أْ ٌٙج ثصؾجٖ ػجَ ِٛؽخ

اىنشف ػِ ٍشمثح الاتدآ اىؼاً تاستخذاً .2

 اختثاس اىتىاىً: أولا

 :ٌٍضأوذ ِٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ ٌٙزٖ ثٌغٍغٍز دجعضؼّجي ثخضذجس ثٌضٛثٌٟ، ٔضذغ ثٌخطٛثس ثٌضج١ٌز

 :ف١جغز ثٌفشم١جس

H0 :ثٌغٍغٍز ػؾٛثة١ز 

H1 :َثٌغٍغٍز رثس ثصؾجٖ ػج 

 .ثٌم١ُ ِضضث٠ذر فٟ ثٌؾذٚي، ٚدجٌضجٌٟ ٟ٘ ِشصذز صشص١خ صقجػذٞ: ثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ ٌٍّؾج٘ذثس

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980ثٌغٕز 

 24.70 24.10 23.40 22.80 22.20 21.17 20.51 19.86 19.24 18.66ثٌغىجْ .ع

 - - - - - - - - - - ثلاؽجسر

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990ثٌغٕز 
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 29.96 29.50 29.04 28.56 28.06 27.49 26.89 26.27 25.64 25.02ثٌغىجْ .ع

 + + + + + - - - - - ثلاؽجسر

 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000ثٌغٕز 

 35.47 34.86 33.99 33.49 32.90 32.36 31.84 31.35 30.87 30.41ثٌغىجْ .ع

 + + + + + + + + + + ثلاؽجسر

 

 :دّج أْ ػذد ثٌّؾج٘ذثس صٚؽٟ: فغجح ثٌم١ّز ثٌٛعطٝ
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 فٟ ثٌؾذٚي ثٌغجدك: إػطجء ثلإؽجسثس

 R :R=2فغجح 

، فئٕٔج فٟ فجٌز ثٌؼ١ٕجس ثٌقغ١شر، ٚػ١ٍٗ ٠ضُ ثلاػضّجد ػٍٝ ِخطو M=15≤20دّج أْ : ثصخجر ثٌمشثس

10lRثٌضٛثٌٟ، ِٚٓ ثٌؾذٚي ثلإفقجةٟ ٔؾذ   ٚ22uR 

lRRٚدّجْ أْ   : ٞٛٔشفل فشم١ز ثٌؼذَ ٚٔمذً ثٌفشم١ز ثٌذذ٠ٍز، أٞ أْ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صقض

 .ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ

 اختثاس ّقاط الاّؼطاف: ثاٍّا

ٌٍىؾف ػٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس ٔمجه ثلأؼطجف، 

 : ٔمَٛ دّج ٠ٍٟ

 :فغجح ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ-

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980ثٌغٕز 

 24.70 24.10 23.40 22.80 22.20 21.17 20.51 19.86 19.24 18.66ثٌغىجْ .ع

y  0,58 0,62 0,65 0,66 1,03 0,6 0,6 0,7 0,6 
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 + + + + + + + + +  ثلإؽجسر

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990ثٌغٕز 

 29.96 29.50 29.04 28.56 28.06 27.49 26.89 26.27 25.64 25.02ثٌغىجْ .ع

y 0,32 0,62 0,63 0,62 0,6 0,57 0,5 0,48 0,46 0,46 

 + + + + + + + + + + ثلإؽجسر

 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000ثٌغٕز 

 35.47 34.86 33.99 33.49 32.90 32.36 31.84 31.35 30.87 30.41ثٌغىجْ .ع

y 0,45 0,46 0,48 0,49 0,52 0,54 0,59 0,5 0,87 0,61 

 + + + + + + + + + + الاشارة

 :z، ٔقغخ ل١ّز 1، ٚل١ّز 10ٌذ٠ٕج ػذد ثٌّؾج٘ذثس أوغش ِٓ 

88,7
24,2

67,181

24,201,5
90

451

90

29)30*16(

90

2916

67,18
3

56

3

)230(2

3

)2(2




























zz

n

n

z



























 :ِٚٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ ػٕذ  ٔؾذ

96,1
2

1 z

2

1zz  

 .ٔشفل فشم١ز ثٌؼذَ ٚٔمذً ثٌفشم١ز ثٌذذ٠ٍز، أٞ أْ ثٌغٍغٍز صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ: ٚدجٌضجٌٟ

 اختثاس الإشاسج: ثاىثا

ٌٍىؾف ػٓ ٚؽٛد ِشوذز ثصؾجٖ ػجَ فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثػضّجدث ػٍٝ ثخضذجس ثلإؽجسر، ٔمَٛ دّج 

ٍٟ٠ : 

 :فغجح ثٌفشٚق ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ-
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 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980ثٌغٕز 

 24.70 24.10 23.40 22.80 22.20 21.17 20.51 19.86 19.24 18.66ثٌغىجْ .ع

y  0,58 0,62 0,65 0,66 1,03 0,6 0,6 0,7 0,6 

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990ثٌغٕز 

 29.96 29.50 29.04 28.56 28.06 27.49 26.89 26.27 25.64 25.02ثٌغىجْ .ع

 0,32 0,62 0,63 0,62 0,6 0,57 0,5 0,48 0,46 0,46 

 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000ثٌغٕز 

 35.47 34.86 33.99 33.49 32.90 32.36 31.84 31.35 30.87 30.41ثٌغىجْ .ع

y 0,45 0,46 0,48 0,49 0,52 0,54 0,59 0,5 0,87 0,61 

 :z، ٔقغخ ل١ّز 29W، ٚػذد ثٌفشٚق غ١ش ثٌقفش٠ز 29Vٌذ٠ٕج ػذد ثٌفشٚق ثٌّٛؽذز 

39,5
69,2

5,1429

69,2
4

29

5,14
2

29
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 :ِٚٓ ؽذٚي ثٌضٛص٠غ ثٌطذ١ؼٟ ػٕذ  ٔؾذ

96,1
2

1 z

2

1zz  

 .ٔشفل فشم١ز ثٌؼذَ ٚٔفذً ثٌفشم١ز ثٌذذ٠ٍز، أٞ أْ ثٌغٍغٍز صقضٛٞ ػٍٝ ثصؾجٖ ػجَ: ٚدجٌضجٌٟ

 اختثاس داٍّاه: ساتؼا
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 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980ثٌغٕز 

 24.70 24.10 23.40 22.80 22.20 21.17 20.51 19.86 19.24 18.66ثٌغىجْ .ع

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990ثٌغٕز 

 29.96 29.50 29.04 28.56 28.06 27.49 26.89 26.27 25.64 25.02ثٌغىجْ .ع

t 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

R 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

2d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000ثٌغٕز 

 35.47 34.86 33.99 33.49 32.90 32.36 31.84 31.35 30.87 30.41ثٌغىجْ .ع

t 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

R 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

2d 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1
)130(*30

0*6
1

2



r 

 5% ػٕذ r ٔؼضّذ ػٍٝ ثٌم١ّز ثٌّؼ١جس٠ز ٌـ30Tٌذ٠ٕج 

   36,01  trr  

أٞ أْ ثٌغٍغٍز غ١ش ػؾٛثة١ز ٌٙج ثصؾجٖ ػجَ: ٔشفل ثٌفشم١ز ثٌقفش٠ز ٚٔمذً ثٌفشم١ز ثٌذذ٠ٍز: ِٕٚٗ
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 َّارج اىتْثؤ تَشمثح الاتدآ اىؼاً-3-2

صٙضُ ٘زٖ ثٌّٕجرػ دجٌّشوذز ثٌٕظج١ِز فٟ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ٚثٌّضّغٍز فٟ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ، ٚلذ 

 . أٚ غ١ش٘ج ِٓ ثٌّٕجرػصىْٛ ِّغٍز دذثٌز خط١ز، أع١ز، ٌٛغجس٠ض١ّ١ز،

َّىرج الاتدآ اىؼاً اىخطً -3-2-1

 دؼلالز دّمذثس ِطٍك عجدش ػذش ثٌضِٓ (أٚ صٕمـ)٠ضُ ثٌضؼذ١ش ػٓ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثٌضٟ صّٕٛ 

، ٠ؼذش (bachioua, 2011, p. 184) خط١ز، ٠ىْٛ ف١ٙج ثٌضِٓ ثٌّضغ١ش ثٌّغضمً، ٚل١ُ ثٌغٍغٍز ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ

: ػٕٙج س٠جم١ج وّج ٠ٍٟ

),( tt tfy  

ؽٛؽجسثصٟ، ) :ٚػٕذ ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٌٙزٖ ثٌؼلالز صظٙش ػٍٝ ثٌؾىً ثٌخطٟ ثٌزٞ ٠ؼذش ػٕٗ س٠جم١ج دـ

 (418، ففقز 2010

tt ty   10 

٠ؼىظ ثٌّٕقٕٝ ثٌّّغً ٌٙزٖ ثٌذثٌز ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ػٍٝ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز، إمجفز إٌٝ ثٌّشوذز 

 .ثٌؼؾٛثة١ز مؼ١فز ثٌزدزدز، ِّج ٠غًٙ ػ١ٍّز ثٌضٕذؤ

ty : ؛ "ثٌظج٘شر ِقً ثٌذسثعز"ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ

t :فذ ثٌخطأ ثٌؼؾٛثةٟ، ٠ّٚغً ثٌفشق د١ٓ ثٌم١ُ ثٌفؼ١ٍز ٚثٌم١ُ ثٌّمذسر: (bourbonnais, 2005, p. 27) 

ttt yy ˆ 

0 :ٍٟعجدش ثلأقذثس، ٠ٚضُ فغجدٗ وّج ٠ :

n

t

n

y
ty

t 
 110

ˆ  

1 :ٍِٟؼجًِ ثلأقذثس، ٠ٚضُ فغجدٗ وّج ٠ :

 22

1

1
ˆ



 





 

ttn

tytyn
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tt
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t : ً٠ٚضُ صمذ٠شٖ ثػضّجدث ػٍٝ ثٌطش٠مز ثٌضج١ٌز"ثٌضِٓ"ثٌّضغ١ش ثٌّغضم ، :

2

1


n
M 

Mnt 


فٟ فجٌز عٍغٍز فشد٠ز 

  2*Mnt 


 فٟ فجٌز عٍغٍز صٚؽ١ز 

n


ثٌضشص١خ ثٌضقجػذٞ : 

M :ٝثٌم١ّز ثٌٛعط 

 .وّج ٠ّىٓ فغجدٗ ِذجؽشر دجػضذجسٖ صشص١خ صقجػذٞ ػذش فضشر ثٌذسثعز

 (08) ٍثاه

: ٌذ٠ٕج ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ٠ّغً فؾُ ثلإٔضجػ فٟ إفذٜ ثٌّؤعغجس

ty t tytثٌغٕز  . 2t tŷ 
t 

2010 80 9 -720 -81 80,73 0.73 

2011 90 7 -630 -49 94,79 4.79 

2012 100 5 -500 -25 108,85 8.85 

2013 130 3 -390 -9 122,91 7.09 

2014 140 1 -140 -1 136.97 3.03 

2015 150 1 150 1 151,03 14.91 

2016 180 3 540 9 16.09 10.85 

2017 190 5 950 25 179.15 13.21 

2018 180 7 1260 49 193.21 7.27 

2019 200 9 1800 81 207.27  
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 1440 0 2320 330   

اىَطيىب 

 اىتَثٍو اىثٍاًّ -1

 

ِٓ خلاي ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ صظٙش ثٌٕمو ِٕضؾشر فٛي خو ِغضم١ُ ِضضث٠ذ، ٚ٘زث ٠ذي ػٍٝ أْ ثٌؼلالز خط١ز 

. هشد٠ز د١ٓ ثلإٔضجػ ٚثٌضِٓ

 تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً -2

tt ty   10
 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا
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tyt 03,7144ˆ  

 حساب اىقٌٍ الاتداهٍح -3

 فٟ ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّضققً ػ١ٍٙج tٔمَٛ دضؼ٠ٛل ل١ُ  tyt 03,7144ˆ  ٟٚٔنغ ثٌم١ُ ف 

 :ثٌؾذٚي

  73,809.03,7144ˆ
2010 y 

 حساب قٌٍ حذ اىخطأ اىؼشىائً -4

73,08073,80ˆ  ttt yy 

 2020اىتْثؤ تقٍَح الإّتاج ىسْح  -5

   
  33,22111.03,7144ˆ

112*5,5112*

03,7144ˆ
2020 








y

Mnt

tyt
 

: ٍلاحظح هاٍح

صٛؽذ ِشفٍز ٘جِز د١ٓ ػ١ٍّز ثٌضمذ٠ش ٚػ١ٍّز ثٌضٕذؤ، ٟٚ٘ دسثعز فلاف١ز ثٌّٕٛرػ ِٚذٜ لذسصٗ 

. ػٍٝ ثٌضٕذؤ

َّىرج الاتدآ اىؼاً الأسً -3-2-2

فؾّجْ، ) : دجٌؼلالز ثٌضج١ٌز٠rضُ ثٌضؼذ١ش ػٓ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثٌضٟ صّٕٛ دٕغذز ِت٠ٛز عجدضز ِمذثس٘ج 

 (71، ففقز 2010

Ttr

t ey
 


.

. 

صض١ّض ٘زٖ ثٌؼلالز دأٔٙج غ١ش خط١ز، ٚفضٝ صغًٙ ػ١ٍّز ثٌضمذ٠ش ثػضّجدث ػٍٝ ٘زث ثٌّٕٛرػ، ٠ضُ 

 (269، ففقز 2009ػذذ ثٌّؾ١ذ ثٌذٍذثٚٞ، ) :صق٠ٍٛٙج إٌٝ ػلالز خط١ز ػٓ هش٠ك ثٌٍٛغجس٠ضُ، فضقذـ وّج ٠ٍٟ

    Tt try   .lnln 

دضؼ٠ٛل سِٛص ثٌّؼٍّجس  tylnٚ  lnدـ tzٚ ًػٍٝ ثٌضٛثٌٟ صقذـ ثٌّؼجدٌز ػٍٝ ثٌؾى  :

Tt trz   . 

، ففقز 2010فؾّجْ، ) :ٚثػضّجدث ػٍٝ هش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌقغشٜ، ٠ضُ فغجح ثٌّؼٍّجس وّج ٠ٍٟ

73) 
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 :٠ٚضُ ثٌضٕذؤ دـ فٟ ثٌفضشر ثٌلافمز ثػضّجدث ػٍٝ ثٌؼلالز ثٌٍٛغجس٠ض١ّز

trzt .ˆˆˆ   

: أٚ ثػضّجدث ػٍٝ ثٌؼلالز ثلأع١ز

tr

t ey .ˆ.ˆˆ  

 :ف١ظ أْ


ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

e

ey tz
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 (09) ٍثاه

ثٌّؼط١جس ثٌضج١ٌز صّغً ثٌٕجصؼ ثٌّقٍٟ ثلإؽّجٌٟ دجلأعؼجس ثٌؾجس٠ز ٌٍؼٍّز ثٌّق١ٍز فٟ ثٌؾضثةش 

: 2019 إٌٝ 2010دجٌضش١ٍ٠ْٛ د٠ٕجس ؽضثةشٞ ِٓ ثٌفضشر 

ثٌغٕز 
ty t 

tz 
2t tzt. 

2010 11,99 9 -2,48 81 -22,36 

2011 14,59 7 -2,68 49 -18,76 

2012 16,21 5 -2,79 25 -13,93 

2013 16,65 3 -2,81 9 -8,44 

2014 17,23 1 -2,85 1 -2,85 
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2015 16,71 1 2,82 1 2,82 

2016 17,52 3 2,86 9 8,59 

2017 18,88 5 2,94 25 14,69 

2018 20,45 7 3,02 49 21,13 

2019 20,43 9 3,02 81 27,15 

  0 28,26 330 8,04 

اىَطيىب 

 اىتَثٍو اىثٍاًّ -1

 

 تقذٌش داىح الاتدآ اىؼاً تافتشاض أّها داىح أسٍح -2

Ttr

t ey
 


.

. 

    Tt try   .lnln
 

Tt trz   . 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا
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تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ : ثاٍّا
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

tzt 024,083,2ˆ  

 2022-2020اىتْثؤ تقٍَح اىْاتح اىَحيً الإخَاىً ىيسْىاخ  -3

 

15,22ˆ

098,311.024,083,2ˆ
112*5,5112020
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2020
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داىح اىقطغ اىَنافئ -3-2-3

فٟ دؼل ثلأف١جْ ٠ىْٛ ثٌؾىً ثٌخطٟ ثٌذغ١ه غ١ش ِلاةُ ٌضّغ١ً ظج٘شر ِؼ١ٕز، ٠ٚىْٛ ِٓ 

، ففقز 2006ػ١جد ؽجوش ٚ لضجٚٞ، ) :ثلأفنً صّغ١ٍٙج دىغ١ش فذٚد ِٓ ثٌذسؽز ثٌغج١ٔز ثٌزٞ ٠ّغً دجٌؼلالز ثٌضج١ٌز

61) 

tt tty   2

210 

٠ٚضُ ثعضؼّجي هش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌقغشٜ ٌضقذ٠ذ ِؼٍّجس ّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌخطٟ ثٌّضؼذد ٌم١ُ 

 (66، ففقز 2006ػ١جد ؽجوش ٚ لضجٚٞ، ) :ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز
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   YXXX ''ˆ 1
 

تزمٍش تاىَصفىفاخ 

 ػذد أسطش اىَصفىفح اىثاٍّح=ػذد أػَذج اىَصفىفح الأوىى: ششط ضشب ٍصفىفتاُ -1

 سطش اىَصفىفح الأوىى خذاء ػَىد اىَصفىفح اىثاٍّح

 :ٍؼنىط اىَصفىفح -2

  حساب اىَحذدD؛ 

  تحذٌذ اىَذوس '' XX" قية الأػَذج أسطش، والأسطش أػَذج" 

  تحذٌذ ٍصفىفح اىَشافقاخmXX  ؛ ٍغ احتشاً الإشاساخ '

  ضشب ٍصفىفح اىَشافقاخ فً ٍقيىب اىَحذد
D

1
 

 (10) ٍثاه

ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ٠ّغً ل١ّز ثٌّذ١ؼجس د١ٍّْٛ د٠ٕجس لإفذٜ ثٌغٍغ ثٌّٕضؾز ِٓ هشف أفذ ثٌّقجٔغ 

: ع٠ٕٛج

ثٌغٕز 
ty t 

tyt. 
2t 

3t 
4t tyt 2. 

2010 12 -7 84 -49 343 -2401 588 

2011 8 -5 40 -25 12( -625 200 

2012 6 -3 18 -9 27 -81 54 

2013 5 -1 5 -1 1 -1 5 

2014 6 1 6 1 1 1 6 

2015 8 3 24 9 27 81 72 

2016 10 5 50 25 125 625 250 

2017 12 7 84 49 343 2401 588 
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 اىتَثٍو اىثٍاًّ -1

 

 تقذٌش ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً تافتشاض أّها داىح قطغ ٍنافئ -2
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

2370,0102,0245,3ˆ ttyt  
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 2021-2018اىتْثؤ تالإّتاج ىيسْىاخ  -3

    92*5,492*2018  Mn


 

    133,349.370,09.102,0245,3ˆ 2

2018 y 

    112*5,4102*2019  Mn


 

    14,4911.370,011.102,0245,3ˆ 2

2019 y 

    132*5,4112*2020  Mn


 

    10,6713.370,013.102,0245,3ˆ 2

2020 y 

    152*5,4122*2021  Mn


 

    025,8815.370,015.102,0245,3ˆ 2

2021 y
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 تَاسٌِ ٍحيىىح

 01تَشٌِ 

 :ف١ّج ٠ٍٟ د١جٔجس ػٓ ػذد ثٌّٛث١ٌذ دج٢لاف فٟ إفذٜ ثٌذٚي خلاي ثٌغٕٛثس ثٌغش ثلأخ١شر

 2021 2020 2019 2018 2017 2016 ثٌغٕز

 40 35 30 35 20 15 ثٌّٛث١ٌذ

ِغً د١ج١ٔج ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثٌّؼطجر فٟ ثٌؾذٚي، ٚثعضٕضؼ هذ١ؼز ّٔٛرػ ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ  -1

 ثٌّٕجعخ؛

 أٚؽذ صمذ٠ش ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ؛ -2

 أٚؽذ ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز ٚثلأخطجء ثٌّمذسر؛ -3

 .أٚؽذ ثٌم١ّز ثٌضٕذؤ٠ز ٌٍغٕض١ٓ ثٌّٛث١ٌض١ٓ -4

 اىحو

 اىتَثٍو اىثٍاًّ-1

 

ِٓ خلاي ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٔلافع أْ ثٌٕمو ِٕضؾشر فٛي خو ِغضم١ُ، ِٕٚٗ ٔغضٕضؼ أْ ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ 

 ٌضّغ١ً ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ٘ٛ ثٌّٕٛرػ ثٌخطٟ ثٌذغ١و

 تقذٌش ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً-2

tt ty   10
 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

5,3
2

16

2

1
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    52*5,312*  Mnt


  

ty t t*y t² tŷ ثٌغٕز  
t  

2016 15 -5 -75 25 17,37 2,37 

2017 20 -3 -60 9 22,09 2,09 

2018 35 -1 -35 1 26,81 8,19 

2019 30 1 30 1 31,53 1,53 

2020 35 3 105 9 36,25 1,25 

2021 40 5 200 25 40,97 0,97 

 

175 0 165 70 

 تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ: ثاٍّا  

 
   

 
357.2

420

990

070*6

0*175165*6
22

1
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166.29
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0
*36,2
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y
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

tyt 36,217,29ˆ  

 حساب اىقٌٍ الاتداهٍح والأخطاء اىَقذسج-3

tytٔمَٛ دضؼ٠ٛل ل١ُ   فٟ ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّضققً ػ١ٍٙج  36,217,29ˆ  ٟٚٔنغ ثٌم١ُ ف  

: (ثٌغجدك) ثٌؾذٚي

37,17)5*36,2(17,29ˆ ty 

37,21537,17ˆ  ttt yy 

 اىتْثؤ تَىاىٍذ اىسْتٍِ اىَىاىٍتٍِ-4

   
  69,457*36,217,29ˆ

72*5,372*

36,217.29ˆ
2020 








y

Mnt

tyt


 

   
  41,509*36,217,29ˆ

92*5,382*

36,217.29ˆ
2021 








y

Mnt

tyt
 

 02تَشٌِ 
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-2015)صّغً ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز ػذد فجلاس ثٌضٚثػ دجلأٌف ثٌضٟ صّش فٟ إفذٜ ثٌّذْ خلاي ثٌفضشر 

2021): 

 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 ثٌغٕز

 72 70 65 63 60 55 45 ثٌضٚثػ,ؿ,ع

 ِغً ٘زٖ ثٌذ١جٔجس، ٚثخضش ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ ٌلاصؾجٖ ثٌؼجَ؛ -1

 لذس ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّٕجعخ؛ -2

 .لذس ػذد فجلاس ثٌضٚثػ ثٌّضٛلؼز ٌٍغٕٛثس ثٌغلاط ثٌمجدِز -3

 اىحو

 اىتَثٍو اىثٍاًّ-1

 

ِٓ ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٔلافع أْ ثٌٕمو ِٕضؾشر فٛي خو ِغضم١ُ، ِٕٚٗ ٔغضٕضؼ أْ دثٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ِٓ ثٌؾىً 

 ثٌخطٟ ثٌذغ١و

 تقذٌش ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً-2

tt ty   10
 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

4
2

17

2

1








n
M 

    3412*  Mnt


  

 y t t*y t² ثٌغٕز

2015 45 -3 -135 9 

2016 55 -2 -110 4 
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2017 60 -1 -60 1 

2018 63 0 0 0 

2019 65 1 65 1 

2020 70 2 140 4 

2021 72 3 216 9 

 

430 0 116 28 

 تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ: ثاٍّا

 
   

 
14,4

196

812

028*7

0*430116*7
22
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

tyt 14,443,61ˆ  

 تقذٌش حالاخ اىضواج اىَتىقؼح ىيسْىاخ اىثلاث اىقادٍح-3

   
99,774*14,443,61ˆ

448

14,443,61ˆ
2022 








y

Mnt

tyt


 

   
13,825*14,443,61ˆ

549

14,443,61ˆ
2023 








y

Mnt

tyt


 

   
27,866*14,443,61ˆ

6410

14,443,61ˆ
2024 








y

Mnt

tyt
 

 03تَشٌِ 

صّغً ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز ػذد ثٌغ١جسثس دج١ٌٍّْٛ ثٌضٟ صُ ثعض١شثد٘ج ِٓ إفذٜ ثٌذٚي خلاي ثٌخّظ 

 :عٕٛثس ثلأخ١شر

 2021 2020 2019 2018 2017 ثٌغٕز

 50 40 55 58 60 ثٌغ١جسثس.ع

 لذس ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌخط١ز ٌؼذد ثٌغ١جسثس ثٌّغضٛسدر؛ -1

 أفغخ ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز ثٌّٕجظشر ٌٍم١ُ ثٌفؼ١ٍز؛ -2

 2022صٕذأ دؼذد ثٌغ١جسثس ثٌضٟ عٛف ٠ضُ ثعض١شثد٘ج ٌغٕز  -3
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 اىحو

 تقذٌش ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً اىخطٍح ىؼذد اىساٌاساخ اىَستىسدج-1

tt ty   10
 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

3
2

15

2

1








n
M 

    2312*  Mnt


  

y t t*y t² tŷ ثٌغٕز  

2017 60 -2 -120 4 60,2 

2018 58 -1 -58 1 56,4 

2019 55 0 0 0 52,6 

2020 40 1 40 1 48,8 

2021 50 2 100 4 45 

 

263 0 -38 10 

 تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ: ثاٍّا 

 
   

 
8,3
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

tyt 8,36,52ˆ  

 حساب اىقٌٍ الاتداهٍح-2

 :(ثٌغجدك)ٔمَٛ دضؼ٠ٛل ل١ُ   فٟ ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّضققً ػ١ٍٙج    ٚٔنغ ثٌم١ُ فٟ ثٌؾذٚي 

2,602*8,36,52ˆ ty 

 2022اىتْثؤ تؼذد اىسٍاساخ اىتً سٍتٌ استٍشادها سْح -3

   
2,413*8,36,52ˆ

336

8,36,52ˆ
2022 








y

Mnt

tyt
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 04تَشٌِ 

-2015)ٌذ٠ٕج ثٌّؼط١جس ثٌضج١ٌز ثٌّّغٍز ٌٍٕجصؼ ثٌٛهٕٟ ثلإؽّجٌٟ دجلأسلجَ ثلاع١ّز خلاي ثٌفضشر 

2021): 

 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 ثٌغٕز

 735 497 383 317 306 286 287 ثٌٕجصؼ ثلأؽّجٌٟ

  .ثٌضٕذؤ دٙزث ثٌّضغ١ش ٌٍغٕٛثس ثٌغلاط ثٌلافمز دجعضؼّجي ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ -

 اىحو

 :ٌضقذ٠ذ ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ ٔمَٛ دضّغ١ً د١جٔجس ثٌغٍغٍز د١ج١ٔج

 

ِٓ خلاي ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٔلافع أْ ثٌٕمو ِٕضؾشر فٛي ِٕقٕٝ، ِٕٚٗ ٔغضٕضؼ أْ ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ 

 :٘ٛ ثٌّٕٛرػ ثلأعٟ

Ttr

t ey
 


.

. 

    Tt try   .lnln
 

Tt trz   . 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

4
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 y t z t*z t² ثٌغٕز

2015 287 -3 5,66 -16,98 9 

2016 286 -2 5,66 -11,31 4 

2017 306 -1 5,72 -5,72 1 

2018 317 0 5,76 0,00 0 

2019 383 1 5,95 5,95 1 

2020 497 2 6,21 12,42 4 

2021 735 3 6,60 19,80 9 

   

41,55 4,15 28 

 تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ: ثاٍّا

 
   

 
148,0

196

05,29

028*7

0*55,4115,4*7
22














 
ttn

tztzn
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94,59357,5
7

0
*15,0
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55,41



n
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n

z
trz

t
 

تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

tzt 15,094,5ˆ  

 05تَشٌِ 

 :ف١ّج ٠ٍٟ د١جٔجس ػٓ ل١ّز ثٌّذ١ؼجس دج١ٌٍّْٛ د٠ٕجس لأفذٜ ثٌغٍغ ثٌضٟ ٠ٕضؾٙج أفذ ثٌّقجٔغ

 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 ثٌغٕز

 10 7 8 6 5 6 8 12 ثٌّذ١ؼجس.ق

 لذس ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ دجفضشثك أٔٙج ِٓ ثٌذسؽز ثٌغج١ٔز؛ -1

 أٚؽذ ثٌم١ُ ثلإصؾج١٘ز ٚثلأخطجء ثٌّمذسر؛ -2

 .أٚؽذ ل١ّز ثٌّذ١ؼجس ٌٍغٕٛثس ثٌغلاط ثٌلافمز -3

 اىحو

ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً تافتشاض أّها ٍِ اىذسخح اىثاٍّح تقذٌش -1

Y t t² t3 t4 t*y t²*y tŷ ثٌغٕز  E 

2014 12 -7 49 -343 2401 -84 588 12,62 0,62 

2015 8 -5 25 -125 625 -40 200 9,12 1,12 

2016 6 -3 9 -27 81 -18 54 6,74 0,74 

2017 5 -1 1 -1 1 -5 5 5,47 0,47 

2018 6 1 1 1 1 6 6 5,33 0,67 
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2019 8 3 9 27 81 24 72 6,30 1,70 

2020 7 5 25 125 625 35 175 8,40 1,40 

2021 10 7 49 343 2401 70 490 11,62 1,62 

 

62 0 168 0 6216 -12 1590   

 

tt tty   2

210 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

5,4
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    72*5,412*  Mnt


  

تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ : ثاٍّا
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

214,0072,026,5ˆ ttyt  

اىقٌٍ الإتداهٍح والأخطاء اىَقذسج حساب -2

214,0072,026,5ˆ ttyt  

62,12)7(14,0)7(072,026,5ˆ 2 ty 

62,062,1212ˆ  tyye 

 قٍَح اىَثٍؼاخ ىيسْىاخ اىثلاث اىلاحقححساب -3

    92*5,492*2022  Mn
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95,159*14,09*072,026,5ˆ 2

2022 y 

    112*5,4102*2023  Mn


 

41,2111*14,011*072,026,5ˆ 2

2023 y 

    132*5,4112*2024  Mn


 

98,2713*14,013*072,026,5ˆ 2

2024 y 

 06تَشٌِ 

 دلجةك، ٚصُ ثٌققٛي ػٍٝ 5فٟ إفذٜ ثٌؼ١ٍّجس ثٌى١ّ١جة١ز سفذس دسؽز ثٌقشثسر ثٌٕجصؾز وً 

 :ثٌّؼٍِٛجس ثٌضج١ٌز

 09:35 09:30 09:25 09:20 09:15 09:10 09:05 09:00 ثٌغجػز

 20,5 20,2 20,3 20,2 20 19,9 19,8 19,7 ثٌقشثسر.د

 10:10 10:05 10:00 09:55 09:50 09:45 09:40 ثٌغجػز

 23,8 22,2 22,1 21,8 21,4 21,2 20,9 ثٌقشثسر.د

 لذس ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّٕجعذز ٌٙزٖ ثٌغٍغٍز؛ -1

 أفغخ ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز ٚل١ّز ثلأخطجء؛ -2

 .أفغخ ثٌم١ّز ثٌّضٛلؼز ثٌلافمز -3

 اىحو

 تقذٌش ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً اىَْاسثح ىهزٓ اىسيسيح-1

 :ٌضقذ٠ذ ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّٕجعذز ٔمَٛ دضّغ١ً ثٌغٍغٍز د١ج١ٔج

 

19

20

21

22

23

24

08:52 09:07 09:21 09:36 09:50 10:04 10:19

y

y
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 ِٓ ثٌؾىً ٔغضٕضؼ أْ ثٌّؼجدٌز ثٌّٕجعذز ٟ٘ ثٌّؼجدٌز ثٌخط١ز ثٌذغ١طز

tt ty   10
 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

8
2

115

2

1








n
M 

    781  Mnt


  

y t t*y t² tŷ ثٌغجػز  e 

09:00 19,7 -7 -137,9 49 19,34 0,36 

09:05 19,8 -6 -118,8 36 19,56 0,24 

09:10 19,9 -5 -99,5 25 19,78 0,12 

09:15 20 -4 -80 16 20 0 

09:20 20,2 -3 -60,6 9 20,22 0,02 

09:25 20,3 -2 -40,6 4 20,44 0,14 

09:30 20,2 -1 -20,2 1 20,66 0,46 

09:35 20,5 0 0 0 20,88 0,38 

09:40 20,9 1 20,9 1 21,1 0,2 

09:45 21,2 2 42,4 4 21,32 0,12 

09:50 21,4 3 64,2 9 21,54 0,14 

09:55 21,8 4 87,2 16 21,76 0,04 

10:00 22,1 5 110,5 25 21,98 0,12 

10:05 22,2 6 133,2 36 22,2 0 

10:10 23 7 161 49 22,42 0,58 

 

313,2 0 61,8 280   

 تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ: ثاٍّا
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

tyt 22,088,20ˆ  

 حساب اىقٌٍ الاتداهٍح والاخطاء اىَقذسج-2
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 :(ثٌغجدك)ٔمَٛ دضؼ٠ٛل ل١ُ   فٟ ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّضققً ػ١ٍٙج    ٚٔنغ ثٌم١ُ فٟ ثٌؾذٚي 

34,197*22,088,20ˆ ty 

36,07,1934,19ˆ  tt yye 

 اىتْثؤ تذسخح اىحشاسج اىَتىقؼح لاحقا -3

   
64,228*22,088,20ˆ

8816

22,088,20ˆ
15:10 








y

Mnt

tyt
 

 07تَشٌِ 

ِٓ إفذٜ ثٌغٍغ ثٌضٟ ٠ٕضؾٙج أفذ ثٌّقجٔغ فٟ ثٌغٕٛثس  (دج١ٌٍّْٛ)ف١ّج ٠ٍٟ د١جٔجس ػٓ ل١ّز ثٌّذ١ؼجس 

2013-2020 :

 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013ثٌغٕز 

 24 20 16 12 10 12 16 18 22ثٌّذ١ؼجس 

اىَطيىب 

ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٌٍغٍغٍز ثٌض١ِٕز، فذد هذ١ؼز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ -1

صمذ٠ش ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ دجفضشثك أٔٙج ِٓ ثٌذسؽز ثٌغج١ٔز -2

صقذ٠ذ ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز ٚثلأخطجء ثٌّمذسر -3

صمذ٠ش ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ دجفضشثك أٔٙج دثٌز أع١ز -4

:  ثػضّجدث ػ2022ٍٝ 2021ٚثٌضٕذؤ دّذ١ؼجس -5

ّٔٛرػ ثٌمطغ ثٌّىجفب -

ثٌّٕٛرػ ثلأعٟ-

 اىحو

د طثٍؼح الاتدآ اىؼاً يحذوخاىتَثٍو اىثٍاًّ ىيسيسيح اىضٍٍْح، -1
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ِٓ خلاي ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ، ٔلافع أْ ثٌٕمو ِٕضؾشر فٛي لطغ ِىجفب، ِٕٚٗ ٔغضٕؼ أْ ثٌّٕٛرػ ثٌّٕجعخ ٘ٛ 

 ثٌّؼجدٌز ِٓ ثٌذسؽز ثٌغج١ٔز

تقذٌش ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً تافتشاض أّها ٍِ اىذسخح اىثاٍّح -2

 

tt tty   2

210 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

5
2

19

2

1








n
M 

    451  Mnt


  

y t t² t3 t4 t*y t²*y tŷ ثٌغٕز  e 

2013 22 -4 16 -64 256 -88 352 16,47 5,53 

2014 18 -3 9 -27 81 -54 162 13,98 4,02 

2015 16 -2 4 -8 16 -32 64 12,27 3,73 

2016 12 -1 1 -1 1 -12 12 11,34 0,66 

2017 10 0 0 0 0 0 0 11,19 1,19 

2018 12 1 1 1 1 12 12 11,82 0,18 

2019 16 2 4 8 16 32 64 13,23 2,77 

2020 20 3 9 27 81 60 180 15,42 4,58 

2021 24 4 16 64 256 96 384 18,39 5,61 

 150 0 60 0 708 14 1230   

 تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ: ثاٍّا
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

239,024,019,11ˆ ttyt  

تحذٌذ اىقٌٍ الاتداهٍح والأخطاء اىَقذسج -3

239,024,019,11ˆ ttyt  

 )4*39,0()4*24,0(19,11ˆ 2

ty 

53,52247,16ˆ  tyye 

تقذٌش ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً تافتشاض أّها داىح أسٍح -4

 

Ttr

t ey
 


.

. 

    Tt try   .lnln
 

Tt trz   . 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

5
2

19

2

1








n
M 

    451  Mnt


  

 y t z t*z t² ثٌغٕز

2013 22 -4 3,09 -12,36 16 

2014 18 -3 2,89 -8,67 9 

2015 16 -2 2,77 -5,55 4 

2016 12 -1 2,48 -2,48 1 

2017 10 0 2,30 0,00 0 

2018 12 1 2,48 2,48 1 

2019 16 2 2,77 5,55 4 

2020 20 3 3,00 8,99 9 

2021 24 4 3,18 12,71 16 

 

150 0 24,97 0,66 60 

 تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ: ثاٍّا
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

tzt 011,077,2ˆ  

:  اػتَادا ػيى2022 و2021اىتْثؤ تَثٍؼاخ -5

 َّىرج اىقطغ اىَنافئ-

    55102022  Mn


 

14,225*39,05*24,019,11ˆ 2

2022 y 

اىَْىرج الأسً -

    55102022  Mn


 

84,16ˆ

83,25*011,077,2ˆ

83,2

2022

2022





ey

z

 

 08تَشٌِ 

ِٓ إفذٜ ثٌغٍغ ثٌضٟ ٠ٕضؾٙج أفذ ثٌّقجٔغ فٟ  (دج١ٌٍّْٛ) ثلإٔضجػف١ّج ٠ٍٟ د١جٔجس ػٓ ل١ّز 

: 2020-2013ثٌغٕٛثس 

 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013ثٌغٕز 

 24 20 16 12 10 12 16 18 22ثٌّذ١ؼجس 

اىَطيىب 

 ؛ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٌٍغٍغٍز ثٌض١ِٕز، فذد هذ١ؼز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ-1

 فغجح ِؼٍّجس ثٌّٕٛرػ، ٚف١جغز ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّٕجعذز؛-2

 (2025-2022)ثٌضٕذؤ دجلإٔضجػ ٌٍفضشر ثٌلافمز -3

 اىحو
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 اىتَثٍو اىثٍاًّ-1

 

ِٓ ثٌضّغ١ً ثٌّذ١جٟٔ ٔلافع أْ ثٌٕمو ِٕضؾشر فٛي لطغ ِىجفب، ِٕٚٗ ٔغضٕضؼ أْ ِؼجدٌز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ٠ّىٓ 

 .صّغ١ٍٙج دّؼجدٌز ِٓ ثٌذسؽز ثٌغج١ٔز

حساب ٍؼيَاخ اىَْىرج، وصٍاغح ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً اىَْاسثح -2

  :صىضخ ِؼجدٌز ثٌّٕٛرػ ِٓ ثٌؾىً

tt tty   2

210 

 tتحذٌذ قٍَح : أولا

6
2

111

2

1








n
M 

    561  Mnt


  

y t t ثٌغٕز
2
 t

3
 t

4
 y*t y*t

2
 

2011 8 -5 25 -125 625 -40 200 

2012 14 -4 16 -64 256 -56 224 

2013 18 -3 9 -27 81 -54 162 

2014 23 -2 4 -8 16 -46 92 

2015 26 -1 1 -1 1 -26 26 

2016 30 0 0 0 0 0 0 

2017 28 1 1 1 1 28 28 

2018 22 2 4 8 16 44 88 

2019 18 3 9 27 81 54 162 

2020 11 4 16 64 256 44 176 

2021 5 5 25 125 625 25 125 

0
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30

35

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

y

y
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 203 0 110 0 1958 -27 1283 

 

تحذٌذ قٌٍ اىَؼاٍلاخ : ثاٍّا
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تحذٌذ ٍؼادىح الاتدآ اىؼاً : ثاىثا

2370,0102,0245,3ˆ ttyt  

 2021-2018اىتْثؤ تالإّتاج ىيسْىاخ  -1

    92*5,492*2018  Mn


 

    133,349.370,09.102,0245,3ˆ 2

2018 y 

    112*5,4102*2019  Mn


 

    14,4911.370,011.102,0245,3ˆ 2

2019 y 

    132*5,4112*2020  Mn


 

    10,6713.370,013.102,0245,3ˆ 2

2020 y 

    152*5,4122*2021  Mn


 

    025,8815.370,015.102,0245,3ˆ 2

2021 y
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َّارج تَهٍذ اىسيسيح اىضٍٍْح -

ثٌض١ّٙذ ٠ؼٕٟ صٙز٠خ ثٌغٍغٍز ِٓ خلاي إصثٌز ثٌزدزدجس ثٌقجدر ٚثٌؼؾٛثة١ز ػٕٙج، ٌضغ١ًٙ ػ١ٍّز 

ثٌضق١ًٍ، ِٚٓ أُ٘ هشق ثٌض١ّٙذ، هش٠مز ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز ثٌذغ١طز، ٚهش٠مز ثٌض١ّٙذ ثلأعٟ ثٌذغ١طز 

طشٌقح اىَتىسطاخ اىَتحشمح اىثسٍطح -4-1

هش٠مز ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز صغضخذَ ػٕذِج ٠غٍخ ثٌطجدغ ثٌؼؾٛثةٟ ػٍٝ د١جٔجس ثٌغٍغٍز، ٚصىْٛ 

ثٌذ١جٔجس صضأسؽـ دؾىً غ١ش ّٔطٟ فٛي ِضٛعو عجدش ٠ّغً ِغضٜٛ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ػٍٝ هٛي فضشر 

:  ِؾج٘ذر ِٓ ل١ُ ثٌغٍغٍز ٌٍضٕذؤ دجٌم١ّز ثٌضج١ٌز، ٚرٌه دقغجح ِضٛعو ٘زٖ ثٌمkُ١ثٌذسثعز، ٚصغضخذَ 

 ktttt yyy
k

y   ...
1

ˆ
21 

ٌٚقغجح ثٌّضٛعو ثٌّضقشن ثٌذغ١و ثٌلافك، ٔغضخذَ ٔفظ ثٌم١ُ ثٌضٟ ثعضخذِش فٟ فغجح ثٌّضٛعو 

ثٌغجدك ٌٗ ِذجؽشر، دئفلاي ثٌم١ّز ثلأفذط ِىجْ ثٌم١ّز ثلألذَ، ِٚؼٕٝ ثٌضقشن أْ ثٌّضٛعو ٠ضُ صقذ٠غٗ دثةّج 

 :ػٓ هش٠ك فزف ِؾج٘ذر ألذَ ٚصؼ٠ٛنٙج دجٌّؾج٘ذر ثٌضج١ٌز

 111 ...
1

ˆ
  ktttt yyy

k
y 

 فٟ ثٌّؼط١جس 5 فٟ ثٌّؼط١جس ثٌفق١ٍز، 4) ٠ىْٛ فغخ ثٌّؼط١جس kثخض١جس هٛي ثٌذٚسر 

. ( فٟ ثٌّؼط١جس ثٌغلاع١ز، ٠ٚىْٛ ثخض١جس٠ج فٟ ثٌقجلاس ثلأخش4ٜ فٟ ثٌّؼط١جس ثٌغذثع١ز، 2ثلأعذٛػ١ز، 

٠ٚضُ ثلاػضّجد ػٍٝ ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز ثٌّّشوضر، ف١ظ ٠ضُ فغجدٙج دطش٠مض١ٓ ِخضٍف١ٓ دجخضلاف 

 (صٚؽٟ/ فشدٞ)هٛي ثٌفضشر 

 فشدي kحاىح طىه اىفتشج : أولا

 (64، ففقز 2005ؽؼشثٚٞ، ) : فشد٠ج وّج ٠kٍٟ٠ضُ فغجح ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز إدث وجْ 

kyyy ِؾج٘ذثس فٟ ثٌذ١جٔجس ٟٚ٘ kفغجح ِضٛعو أٚي  - ,...,,  ؛21

 ِىجْ ثٌم١ّز ثلأٌٚٝ فٟ ثٌذ١جٔجس ثٌضٟ فغذش ٌٙج ثٌّضٛعه فٟ 1kyإفلاي ثٌم١ّز ثٌضج١ٌز  -

132ثٌخطٛر ثٌغجدمز، عُ فغجح ثٌّضٛعو ثٌقغجدٟ ٌّؾّٛػز ث١ٌجٔجس ثٌؾذ٠ذر  ,...,, kyyy ،

 ٚ٘ىزث ٠ّىٓ فغجح دجلٟ ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز؛

٠ٛمغ وً ِضٛعو ِضقشن  -
2

1ky


 أِجَ ثٌم١ّز ثٌفؼ١ٍز ثٌّمجدٍز ٌٗ 
2

1ky ٖٚ٘ىزث، ٚصّغً ٘ز،

 .ثٌّضٛعطجس صمذ٠شثس ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّٕجظشر ٌٍم١ُ ثٌفؼ١ٍز
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 صوخً kحاىح طىه اىفتشج  : ثاٍّا

إرث وجْ هٛي  ثٌذٚسر صٚؽ١ج، فئْ ثٌّضٛعو ثٌّضقشن لا ٠ّىٓ ٚمؼٗ أِجَ إفذٜ ل١ُ ثٌّؾج٘ذثس، 

ٚإّٔج ٠ٛمغ د١ٓ ل١ّض١ٓ ِؼ١ٕض١ٓ، ِٚٓ عُ لادذ ِٓ ِشوضر ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز، فضٝ ٠ىْٛ دجلإِىجْ 

ٚمؼٙج ِمجدً ثٌم١ُ ثٌفؼ١ٍز، ِٕٚٗ ٠ضُ فغجح ثٌّضٛعو ثٌّضقشن ثٌّّشوض فٟ فجٌز هٛي ثٌفضشر ثٌضٚؽٟ وّج 

 (69، ففقز 2005ؽؼشثٚٞ، ) :٠ٍٟ

1فغجح ثٌّضٛعو ثٌقغجدٟ ٌٍّؾج٘ذثس فغخ هٛي ثٌذٚسر ٌٕققً ػٍٝ  -
ˆ

ty؛ 

فغجح ثٌّضٛعو ثٌقغجدٟ ٌٕفظ ثٌّؾج٘ذثس دؼذ إفلاي ثٌم١ّز ثٌضج١ٌز ِىجْ ثٌم١ّز ثلأٌٚٝ  -

2ٌٕققً ػٍٝ 
ˆ

ty؛ 

1فغجح ثٌّضٛعو ثٌقغجدٟ ٌٍّضٛعط١ٓ  -
ˆ

tyٚ 2
ˆ

ty ٌٕققً ػٍٝ ثٌّضٛعو ثٌّمجدً ٌٍم١ّز ،

. tyثٌفؼ١ٍز 

 (11)ٍثاه 

ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ٠ٛمـ ل١ّز ثٌّذ١ؼجس ثٌغ٠ٕٛز ِٓ إفذٜ ثٌغٍغ د١ٍّْٛ د٠ٕجس ؽضثةشٞ ِٓ عٕز 

2011-2019 

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011ثٌغٕز 

 9 11 13 9 11 12 10 11 9ثٌّذ١ؼجس 

اىَطيىب 

 اػتَادا ػيى طشٌقح اىَتىسطاخ اىَتحشمح اىثسٍطح تاستخذاً 2020اىتْثؤ تَثٍؼاخ سْح  -1

2kٚ ،3k 

tyثٌغٕز 
 tŷ

  
2k

 tcŷ 
2 2k

 
tcŷ

  
3k

 

2 3k
 

2011 9 

 

 - - - 

10 

2012 11 10,25 0,5625 10 1 

10,5 

2013 10 10,75 0,5625 11 1 
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11 

2014 12 11,25 0,5625 11 1 

11,5 

2015 11 10,75 0,0625 10,67 0,1089 

10 

2016 9 10,5 2,25 11 4 

11 

2017 13 11,5 1,5 11 4 

12 

2018 11 11 0 11 0 

10 

2019 9  - - - -

 

    5,52 
  1089,112 

 

 أي اىتْثؤاخ أفضو وىَارا؟ -2

2k :5,52ػٕذ   

3k :1089,112ٚػٕذ  
 

ٚدجٌضجٌٟ ثٌضٕذؤثس ثػضّجدث ػٍٝ ثٌّضٛعو ثٌقغجدٟ ٌّؾج٘ذص١ٓ أفنً لأٔٙج صذٟٔ ِؾّٛع ِشدؼجس ثلأخطجء 

 .ثٌؼؾٛثة١ز

 اىتَثٍو اىثٍاًّ ىيسيسيح اىضٍٍْح  -3
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طشٌقح اىَتىسطاخ اىَتحشمح اىَشخحح -2

٠خضٍف ثٌّضٛعو ثٌّضقشن ثٌّشؽـ ػٓ ثٌّضٛعو ثٌّضقشن ثٌذغ١و، وٛٔٗ ٠ؼطٟ ٚصْ صشؽ١قٟ 

أوذش لأفذط ِؾج٘ذر، ٚأٚصثْ صشؽ١ق١ز ِضٕجلقز ٌٍّؾج٘ذثس ثلألذَ، أٞ أْ ثٌم١ّز ثٌّمذسر صضأعش دغٍٛن 

أفذط ِؾج٘ذر، ػىظ ثٌّضٛعو ثٌّضقشن ثٌذغ١و ثٌزٞ ٠ؼضذش وً ثٌّؾج٘ذثس دٕفظ ثٌٛصْ ٚثلأ١ّ٘ز، 

: ٠ٚقغخ ثٌّضٛعو ثٌّضقشن ثٌّشؽـ دجٌؼلالز ثٌضج١ٌز
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n
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w
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y
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1ˆ 




k

n

nw
1

: فق١ـ، أٞ أْ ثٌؼلالز صؼجدي1 أٞ %100ِؾّٛع ثلأٚصثْ ثٌضشؽ١ق١ز ِٚؾّٛػٙج ٠ؼجدي : 

nt

k

n

nt ywy 




1

ˆ 

 (12)  ٍثاه

ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز صّغً و١ّز ثٌطٍخ دج٢لاف ٚفذر ػٍٝ أفذ ثٌّٕضؾجس ٌؾشوز ِؼ١ٕز خلاي أؽٙش ثٌغٕز 

2020 :

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1ثٌؾٙش 

 35 40 45 70 75 65 58 48 40 32 30 25ثٌطٍخ 

اىَطيىب 

0

2

4

6

8

10

12

14

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

y

y(k=2)

y(k=3)
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 أؽٙش دئػطجء 4ثٌم١جَ دؼ١ٍّز ثٌضٕذؤ دجٌطٍخ ٌٍفضشر ثٌلافمز دجعضخذثَ ِضٛعو ِضقشن هٌٛٗ  

 لذً أسدؼز 0,1 لذً علاعز أؽٙش، 0,2 لذً ؽٙش٠ٓ، 0,3 لذً ؽٙش، 0,4أٚصثْ صشؽ١ق١ز دـ 

 أؽٙش

 أؽٙش دئػطجء 3ثٌم١جَ دؼ١ٍّز ثٌضٕذؤ دجٌطٍخ ٌٍفضشر ثٌلافمز دجعضخذثَ ِضٛعو ِضقشن هٌٛٗ  

 لذً أسدؼز 0,1 لذً علاعز أؽٙش، 0,17 لذً ؽٙش٠ٓ، 0,33 لذً ؽٙش، 0,5أٚصثْ صشؽ١ق١ز دـ 

 أؽٙش

1.345.266.916
1

)25*1,0()30*2,0()32*3,0()40*4,0(
ˆ 


ty

 

 

 

tyثٌؾٙش 
 tŷ 4k

 tcŷ 4k
 

2

t tcŷ 3k
 

2

t 

1 25 

 

- - - - 

 

2 30 - - 30,15 0,0225 

34,1 

3 32 37,35 28,6225 35,66 13,395 

40, 6 

4 40 44,7 20,09 42,64 22,09 

48,8 

5 48 52,9 24,01 51,64 13,2496 

57 

6 58 61,45 11,9025 59,8 3,24 

65,9 

7 65 67,6 6,76 68,81 6,76 

69,3 
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8 75 67,6 54,76 70,8 17,64 

60,5 

9 70 55,75 203,0625 58,35 135,7225 

51 

10 45 46,5 2,25 46,75 3,0625 

42 

11 40 - - 38,35 2,7225 

 

12 35 - - - - 

 

    4575,351
2
t 

 9046,217
2
t 

 أؽٙش لأٔٙج صؼطٟ ألً ل١ّز ٌّشدؼجس 3أفنً ثٌضٕذؤثس ٟ٘ ثٌضٕذؤثس ثػضّجدث ػٍٝ هٛي ثٌذٚسر  

 ثٌذٛثلٟ

 (71، ففقز 2005ؽؼشثٚٞ، ) :صض١ّض هش٠مز ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز دّج ٠ٍٟ

 ثٌذغجهز ٚعٌٙٛز إؽشثء ثٌؼ١ٍّجس ثٌقغجد١ز؛ 

 لا صفضشك ؽىً س٠جمٟ ِؼ١ٓ ٌّٕقٕٝ ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ؛ 

 .لا صضطٍخ إػجدر ثٌقغجدجس إرث صٛفشس ِؾج٘ذثس ؽذ٠ذر 

 (72، ففقز 2005ؽؼشثٚٞ، ) :ِٚٓ ؽٙز أخشٜ ٌطش٠مز ثٌّضٛعىجس ثٌّضقشوز ػ١ٛح، أّ٘ٙج

 لا ٠ّىٓ ِؼشفز ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز ٌىً ثٌم١ُ ثٌّؾج٘ذر؛ 

لا ٠ّىٓ ِؼشفز ثٌؾىً ثٌش٠جمٟ ٌّٕقٕٝ ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثٌّمذس دجٌنذو، ِٚٓ عُ ػذَ إِىج١ٔز  

 ثعضخذثِٗ دؾىً ِذجؽش فٟ ثٌضٕذؤ دجٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز؛

صضأعش ثٌّضٛعطجس ثٌقغجد١ز دجٌم١ُ ثٌؾجرر ٚثٌّضطشفز، ِّج ٠ؾؼً ِٕقٕٝ ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ِؾزٚدج  

 ٌٙزٖ ثٌم١ُ؛

ثخض١جس هٛي ثٌذٚسر ٠خضٍف ِٓ دجفظ ٢خش، لأٔٗ ٠ؼضّذ ػٍٝ ثٌخذشر ثٌؼ١ٍّز ٚثٌقىُ ثٌؾخقٟ  

 .فٟ فجلاس وغ١شر، ٚلا ٠ؼضّذ ػٍٝ هش٠مز س٠جم١ز إفقجة١ز ِٛفذر
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طشٌقح اىتَهٍذ الأسً اىثسٍطح -3

صغضؼًّ ٘زٖ ثٌطش٠مز إرث وجٔش د١جٔجس ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صضأسؽـ فٛي ِضٛعو فغجدٟ ٠ضغ١ش دذوء 

ػٍٝ فضشر ثٌذسثعز، ٚفٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ٠ضُ إػطجء ٚصْ أوذش لأفذط ِؾج٘ذر ػٕذ ثٌضٕذؤ ٚأٚصثْ ِضٕجلقز ِغ 

ص٠جدر ثٌفجفً ثٌضِٕٟ د١ٓ صِٓ ثٌّؾج٘ذر ٚثٌضِٓ ثٌّضٕذأ ػٕذٖ، ٚصؼضّذ فىشر ثٌضٕذؤ ثلأعٟ ػٍٝ إػطجء ٚصْ 

 ػٕذ ثٌضِٓ ثٌّضٕذأ ػٕذٖ، ٚإػطجء أٚصثْ صشؽ١ق١ز صضٕجلـ دؾىً أعٟ ِغ wصشؽ١ـ وذ١ش لأفذط ِؾج٘ذر 

: ص٠جدر ثٌفجفً ثٌضِٕٟ د١ٓ صِٓ ثٌضٕذؤ ٚصِٓ ثٌّؾج٘ذثس ثٌغجدمز، ٠ٚىضخ ثٌّٕٛرػ ٚفك ثٌؼلالز ثٌضج١ٌز

      nt

n

tttt ywwywwywwwyy   1...11~
2

2

1 

: ٌضذغ١و ٘زٖ ثٌؼلالز ٠ضُ

صأخ١ش ثٌّؼجدٌز دفضشر ص١ِٕز ٚثفذر ٚمشدٙج فٟ ثٌّمذثس    1w: 
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ttt
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ttt
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 :1 ِٓ ثٌّؼجدٌز ثلأف١ٍز 2هشؿ ثٌّؼجدٌز ثلأخ١شر  

      
        

  ttt

nt

n

ttt

nt

n

tttt

wyywy

ywwywwywwyw
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1

1

2

2

11

2

2

1

~1~
1...11~1

1...11~

 

 :إػجدر ثٌضشص١خ ٌٍققٛي ػٍٝ ثٌؼلالز ثٌٕٙج٠ز 

  1
~1~

 ttt ywwyy 

: صطذ١ك ٘زٖ ثٌطش٠مز صقضجػ إٌٝ ل١ّز ثلأطلاق ٌذذء ػ١ٍّز ثٌض١ّٙذ، ِٚٓ أُ٘ هشق صقذ٠ذ٘ج

 ثعضخذثَ ثٌٛعو ثٌقغجدٟ ٌم١ُ ثٌغٍغٍز وضمذ٠ش ٌم١ّز ثلأطلاق؛ 

 ثعضخذثَ ثٌّؾج٘ذر ثلأٌٚٝ وم١ّز ٌلأطلاق؛ 

. ثعضخذثَ ثٌٛعو ثٌقغجدٟ ٌذؼل ثٌّؾج٘ذثس ثلأٌٚٝ ٌضمذ٠ش ل١ّز ثلأطلاق 

 (13) ٍثاه

ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز صّغً ػذد ثلأؽٙضر ثٌّذجػز دج٢لاف ثٌضٟ عؾٍش ؽٙش٠ج فٟ دفجصش إفذٜ ثٌّؤعغجس 
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 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1ثٌؾٙش 

 11 12 12 14 13 15 14 15 14 18 16 14َ .أ.ع

اىَطيىب 

 ػيَا تقذٌش اىقٌٍ الاتتذائٍح تاستخذاً اىىسظ اىحساتً ىقٌٍ اىسيسيح اىضٍٍْح مقٍَح ىلاّطلاق -1

 7,0w/9,0wأُ 

tyثٌؾٙش 
 ty~

   7,0w ty~
   9,0w 

2
  7,0w 

2
  9,0w 

1 14 14ˆ
1 y 14ˆ

1 y 0 0 

2 16 15,4 15,80 0,36 0,04 

3 18 17,22 17,78 1,44 0,05 

4 14 14,97 14,38 0,18 0,14 

5 15 14,99 14,94 0,44 0,00 

6 14 14,30 14,09 0,08 0,01 

7 15 14,79 14,91 0,00 0,01 

8 13 13,54 13,19 0,15 0,04 

9 14 13,86 13,92 0,06 0,01 

10 12 12,5 12,19 0,21 0,04 

11 12 12,17 12,02 0,31 0,00 

12 11 11,35 11,10 0,22 0,01 

      

   14y   45,32 
 

34,02 
 

 9,0wو7,0wاىتْثؤ تقٌٍ اىفتشج اىلاحقح تاستخذاً ٍؼاٍو اىتْاقص   -2
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     40,1514*7,0116*7,0~

~1~
14~

ˆ1~

2

122

1

1







 

y

ywwyy
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ywwyy ttt

 

 أي اىتْثؤاخ أفضو وىَارا؟ -3

7,0w :45,32ػٕذ   

9,0w :34,02ٚػٕذ  
 

.  أفنً لأٔٙج صذٟٔ ِؾّٛع ثلأخطجء ثٌؼؾٛثة١ز9,0wٚدجٌضجٌٟ ثٌضٕذؤثس ثػضّجدث ػٍٝ ِؼجًِ ثٌضٕجلـ 

 اىتَثٍو اىثاًّ ىيسيسيح اىضٍٍْح الأصيٍح واىََهذج -4

 

طشٌقح اىتَهٍذ الأسً اىَضدوج -3

٠ضُ ثعضؼّجي ثٌض١ّٙذ ثلأعٟ ثٌّضدٚػ إرث وجٔش ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز صقضٛٞ ػٍٝ ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ 

: دجلإمجفز إٌٝ ثٌّشوذز ثٌؼؾٛثة١ز، ٠ٚضُ ثٌضؼذ١ش ػٕٙج س٠جم١ج دجٌؼلالز ثلأقذثس٠ز ثٌضج١ٌز

RTy

ety

t

tt



 10 
 

t10   : ِشوذز ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ؛

te :ثٌّشوذز ثٌؼؾٛثة١ز 

: ٠ٚضُ ص١ّٙذ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ػٍٝ ِشفٍض١ٓ ِضضج١ٌض١ٓ

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

y

y0,7

y0,9
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تَهٍذ اىسيسيح ىيَشج الأوىى  :اىَشحيح الأوىى

  1
~1~

 ttt ywwyy 

 تَهٍذ اىسيسيح ىيَشج اىثاٍّح: اىَشحيح اىثاٍّح

  1

~~1~~~
 ttt ywywy 

: ٠ٚضُ فغجح ثٌّؼٍّض١ٓ وّج ٠ٍٟ

tt yy
~~~20  

 tt yy
w

w ~~~

1
1 


 

 (14) ٍثاه

 2020-2009ٌذ٠ٕج ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ثٌضج١ٌز ثٌضٟ صؼذش ػٓ ل١ُ ظج٘شر ِؼ١ٕز خلاي ثٌفضشر 

 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009ثٌغٕز 

Y 23 27 33 35 40 42 45 50 52 55 52 55 

: اىَطيىب

 3,0w ػيَا أُ تَهٍذ اىسيسيح اىضٍٍْح تاستؼَاه اىتَهٍذ الأسً اىَضدوج 

 ص١ّٙذ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ػٍٝ ثٌّشفٍز ثلأٌٚٝ؛: أٚلا

 

 

20,2423*7,0()27*3,0(~

~1~

~1~

2

122

1
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 ص١ّٙذ ثٌغٍغٍز ثٌض١ِٕز ػٍٝ ثٌّشفٍز ثٌغج١ٔز: عج١ٔج

 

 

36,23)23*7,0()20,24*3,0(
~~

~~1~~~

~~1~~~

2

122

1
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 0فغجح ثٌّؼٍّض١ٓ : عجٌغج
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04,2536,23)20,24*2(
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 فغجح ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز: سثدؼج





)11*36,0(04,25

ˆˆ

2

10

y

tyt






 

t ty ثٌغٕز  
ty~  

ty
~~  0  

1  
ty


 t̂  

2009 -11 23 23 23 23 0,00 23 0 

2010 -9 27 24,20 23,36 25,04 0,36 21,80 27 

2011 -7 33 26,84 24,40 29,28 1,04 21,97 121,7 

2012 -5 35 29,29 25,87 32,71 1,47 25,38 92,5 

2013 -3 40 32,50 27,86 37,14 1,99 31,18 77,9 

2014 -1 42 35,35 30,11 40,60 2,25 38,35 13,3 

2015 1 45 38,25 32,55 43,94 2,44 56,53 1,9 

2016 3 50 41,77 35,32 48,23 2,77 65,80 42,6 

2017 5 52 44,84 38,17 51,51 2,86 65,80 190,3 

2018 7 55 47,89 41,09 54,69 2,91 75,09 403,7 

2019 9 52 49,12 43,50 54,75 2,41 76,44 597,2 

2020 11 55 50,89 45,71 5,06 2,22 80,44 646,9 
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 تَاسٌِ ٍحيىىح

 01تَشٌِ 

 ٌذ٠ٕج ثٌذ١جٔجس ثٌؾٙش٠ز ثٌضج١ٌز ثٌّضؼٍمز دجٌطٍخ ػٍٝ أفذ ثٌخذِجس ثٌّمذِز ِٓ هشف ثفذر 

 :2021ثٌّؤعغجس ثٌّج١ٌز خلاي عٕز 

 د٠غّذش ٔٛفّذش أوضٛدش عذضّذش أٚس ؽ١ٍ٠ٛز ؽٛثْ ِجٞ ألش٠ً ِجسط لذشث٠ش ؽجٔفٟ ثٌؾٙش

 30 25 28 35 27 33 30 25 22 18 25 20 ثٌطٍخ

 

اىَطيىب 

 ؛5فغجح ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز ٌذ١جٔجس ثٌغٍغٍز دجفضشثك أْ هٛي ثٌذٚسر ٠غجٚٞ  -1

 ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٌٍم١ُ ثلاصؾج١٘ز ٚثٌم١ُ ثٌقم١م١ز فٟ ِؼٍُ ٚثفذ، ِجرث صلافع؟ -2

 اىحو

 5حساب اىَتىسطاخ اىَتحشمح ىثٍاّاخ اىسيسيح تافتشاض أُ طىه اىذوسج ٌساوي -1

 د٠غّذش ٔٛفّذش أوضٛدش عذضّذش أٚس ؽ١ٍ٠ٛز ؽٛثْ ِجٞ ألش٠ً ِجسط لذشث٠ش ؽجٔفٟ ثٌؾٙش

ty
 

20 25 18 22 25 30 33 27 35 28 25 30 

ty


 
  22 24 25,6 27,4 30 30,6 29,6 29   

 

 اىتَثٍو اىثٍاًّ ىيقٌٍ الاتداهٍح واىقٌٍ اىحقٍقٍح فً ٍؼيٌ واحذ، ٍارا تلاحظ؟-2
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 02تَشٌِ 

صّغً ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز ثٌمشٚك سدغ ثٌغ٠ٕٛز دجلأٌف د٠ٕجس ثٌضٟ ٌِٛضٙج أفذ ثٌذٕٛن خلاي ثٌغلاط 

 عٕٛثس ثلأخ١شر

 4 3 2 1 ثٌغٕز      ثٌفقً

2019 19 24 34 43 

2020 23 28 38 47 

2021 23 32 38 43 

اىَطيىب 

 ؛4فغجح ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز ٌٙزٖ ثٌذ١جٔجس دجفضشثك هٛي دٚسر  -1

 .صّغ١ً ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز ِمجدً ثٌم١ُ ثٌقم١م١ز فٟ ِؼٍُ ٚثفذ -2

 اىحو

 4حساب اىَتىسطاخ اىَتحشمح ىهزٓ اىثٍاّاخ تافتشاض طىه دوسج  -1

 

 ثٌفقً
ty  

ty


 tCy


 

1 19   

 

2 24  

30 

3 34 30,5 

31 

4 43 31,5 

32 

5 23 32,5 

33 

6 28 33,5 

34 

7 38 34 

34 

8 47 34,5 

35 

9 23 35 

35 

10 32 34,5 

34 

11 38  
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12 43  

 

 تَثٍو اىقٌٍ الاتداهٍح ٍقاتو اىقٌٍ اىحقٍقٍح فً ٍؼيٌ واحذ-2

 

 03تَشٌِ 

: ٌضىٓ ٌذ٠ٕج ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1ثٌغٕز 

yt 20 25 18 22 25 30 33 27 35 28 25 30 

اىَطيىب 

صقذ٠ذ ل١ُ ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثػضّجدث ػٍٝ هش٠مز ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز ثٌذغ١طز دجفضشثك أْ هٛي ثٌذٚسر -1

 ٠3غجٚٞ 

صقذ٠ذ ل١ُ ثلاصؾجٖ ثٌؼجَ ثػضّجدث ػٍٝ هش٠مز ثٌّضٛعطجس ثٌّضقشوز ثٌذغ١طز دجفضشثك أْ هٛي ثٌذٚسر -2

 ٠5غجٚٞ 

ثػضّجدث ػٍٝ إؽجدز ثٌغؤث١ٌٓ ثٌغجدم١ٓ، أٞ ِٓ هٛي ثٌفضشر أفغٓ، دػُ إؽجدضه فغجد١ج؟ -3

سعُ ثٌم١ُ ثلاصؾج١٘ز ثٌّمذسر ٚثٌم١ُ ثٌفؼ١ٍز فٟ ِؼٍُ ٚثفذ -2

اىحو 

تحذٌذ قٌٍ الاتدآ اىؼاً اػتَادا ػيى طشٌقح اىَتىسطاخ اىَتحشمح اىثسٍطح تافتشاض أُ طىه -2و1

 5 تافتشاض أُ طىه اىذوسج ٌساوي، ثٌ 3اىذوسج ٌساوي 
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 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1ثٌغٕز 

yt 20 25 18 22 25 30 33 27 35 28 25 30 

ty


   22 24 25,6 27,4 30 30,6 29,6 29   

2

t   16 4 0,36 6,76 9 12,96 29,16 1   

ty


  21 21,67 21,67 25,67 29,33 30 31,67 30 29,33 27,67  

2

t  16 13.44 0,11 0,44 0,44 9 21,78 25 1,78 7,11  

 لأٔٗ ٠ؼطٟ ألً ِؾّٛع ِشدؼجس أخطجء 5أفغٓ هٛي فضشر ٘ٛ -3

24,79)5(
2

 kt 

11,95)3(
2

 kt 

اىتَثٍو اىثٍاًّ -4

 

 04 تَشٌِ

ثٌّذجػز ؽٙش٠ج، ٚثٌضٟ عؾٍش فٟ دفجصش إفذٜ ثٌؾشوجس خلاي  (دجٌّجةز)ثٌذ١جٔجس ثٌضج١ٌز صّغً ػذد ثلأؽٙضر 

: عٕز

د٠غّذش ٔٛفّذش أوضٛدش عذضّذش أٚس ؽ١ٍ٠ٛز ؽٛثْ ِجٞ أفش٠ً ِجسط فذشث٠ش ؽجٔفٟ ثٌؾٙش 

 14 16 17 13 15 14 15 13 14 12 12 11ثٌّذ١ؼجس 

اىَطيىب 
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ثٌضٕذؤ دؼذد ثلأؽٙضر ثٌّذجػز فٟ ثٌفضشر ثٌلافمز ثػضّجدث ػٍٝ هش٠مز ثٌض١ّٙذ ثلأعٟ ثٌذغ١و دجعضخذثَ -1

α=0.7 

ثٌضٕذؤ دؼذد ثلأؽٙضر ثٌّذجػز فٟ ثٌفضشر ثٌلافمز ثػضّجدث ػٍٝ هش٠مز ثٌض١ّٙذ ثلأعٟ ثٌذغ١و دجعضخذثَ - 2

α=0.9 

. أٞ ثٌضٕذؤثس أفنً، ػًٍ-3

ثٌضّغ١ً ثٌذ١جٟٔ ٌم١ُ ثٌغٍغز ثٌفؼ١ٍز ٚثٌم١ُ ثٌّّٙذر فٟ ِؼٍُ ٚثفذ، ِجرث صلافع؟ -4

اىحو 

اىتْثؤ تؼذد الأخهضج اىَثاػح فً اىفتشج اىلاحقح اػتَادا ػيى طشٌقح اىتَهٍذ الأسً اىثسٍظ -2و1

 α=0.9 وα=0.7تاستخذاً 

  1
~1~

 ttt ywwyy 

  1
~7,017,0~

 ttt yyy 

  1
~9,019,0~

 ttt yyy 

~.7,0 ثٌّذ١ؼجس ثٌؾٙش wyt
 

2

t  9,0.~ wyt
 

2

t  

 0,00 11 0,00 11 11 ؽجٔفٟ

 0,01 11,90 0,09 11,70 12 فذشث٠ش

 0,00 11,99 0,01 11,91 12 ِجسط

 0,04 13,80 0,39 13,37 14  أفش٠ً

 0,01 13,08 0,01 13,11 13 ِجٞ

 0,04 14,81 0,32 14,43 15 ؽٛثْ

 0,01 14,08 0,02 14,13 14 ؽ١ٍ٠ٛز

 0,01 14,91 0,07 14,74 15 أٚس

 0,04 13,19 0,27 13,52 13 عذضّذش

 0,15 16,62 1,09 15,96 17 أوضٛدش

 0,00 16,06 0,00 15,99 16 ٔٛفّذش

 0,04 14,21 0,36 14,60 14 د٠غّذش

   

2,63 

 

0,34 

 أفغٓ، أٔٙج صؼطٟ ألً ِؾّٛع ِٓ ِشدؼجس ثلأخطجء 9,0wثٌضٕذؤثس ػٕذ ثعضخذثَ -3

63,2)7,0(
2

 wt 

34,0)9,0(
2

 wt
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