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 ٛٞ حُظؤ٤ًي حُٔظِح٣ي ػ٠ِ طط٣َٞ  ك٢ ػِْ ح٩هظٜخى ٖٓ أًؼَ حُظطٍٞحص ك٢ حُلوزش حُلي٣ؼشإ: انًمذيح- 1

كيػض ططٍٞحص ٜٓٔش ك٢ ٓـخٍ طط٣َٞ ُٝوي هظٜخى٣ش، ٩ ٝ حٓظويحٜٓخ ك٢ طل٤َِ ح٬ٌُ٘ٔص حح٤ٌُٔشحُطَم 

، ٝك٢ ح٥ٝٗش ٖٓ أؿَ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ٗظخثؾ ٟٓٞٞػ٤ش ًٝحص ٜٓيحه٤شحُطَم ح٤ٌُٔش ُِظل٤َِ ٝ ؿٔغ حُز٤خٗخص 

ح٧ه٤َس كبٕ ًَ رخكغ ك٢ ػِْ ح٩هظٜخى ٣ٌٖٔ إٔ ٬٣كع إٔ ٓؼظْ حُي٣ٍٝخص ح٩هظٜخى٣ش ٝحُٔوخ٫ص ٣يػْ 

 ٝحٓظويحّ ٓوظِق حُطَم ح٤ٌُٔش ك٢ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ٓئُلٞٛخ ٓ٘خه٘خطْٜ رخُظل٬٤ِص ح٩كٜخث٤ش ٝحُو٤خ٤ٓش

، ٣ؼ٢٘ ٌٛح أٗٚ ُلْٜ حُزلٞع حُٔؼخَٛس ك٢ ح٩هظٜخى ٝ ٖٓ أؿَ ح٫ؿخرش ػ٠ِ حٌٗخ٤ُش حُزلغ حُٔطَٝكش

ٓوظِق حُظو٤٘خص ٝحُطَم ح٤ٌُٔش ٓٞحءح ح٣َُخ٤ٟش أٝ طو٣ٜٞٔخ ٣ٜزق ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظؼَف ػ٠ِ 

كَػخ ٓٔظو٬  ٣ٔظويّ ٩ػيحى طؼظزَ حُظو٤٘خص ح٤ٌُٔش ٛٞ ٓخ ٓ٘ظ٘خُٝٚ ك٢ ٌٛٙ حُٔطزٞػش، ك٤غ ح٫كٜخث٤ش ٝ

ٝط٘ظ٤ْ ٝطؼ٤ْٔ حُٔلخ٤ْٛ ٝحُطَم ٝحُ٘ٔخًؽ ح٣َُخ٤ٟش حُٔٞؿٜش أٓخٓخ ُوخػيس حُز٤خٗخص حُوخٛش رخُٔظـ٤َحص 

ح٫هظٜخى٣ش كظ٠ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ ٝطل٤َٔٛخ ٝحٓظ٘زخ١ حُ٘ظخثؾ حُؼ٤ِٔش ٜٓ٘خ ٝحُظطز٤و٤ش، ًٔخ طز٤ٖ ٓٔخٍٓش 

 ػ٠ِ رخٌُ٘ٔؿش رخٓظويحّ حُو٤خّ ح٫هظٜخى١ أٝ رلٞع حُؼ٤ِٔخصأٗٚ ُِو٤خّ رخٓظويحّ حُظو٤٘خص ح٤ٌُٔش ح٧رلخع 

ٝحُظ٢ ٓزن ُٚ ٝإٔ  ٝرلٞع حُؼ٤ِٔخص  ُ٪كٜخءح٧ٓخ٤ٓشأكٖٔ ٝؿٚ ٣ـذ ػ٠ِ حُطخُذ حُظٌٖٔ ٖٓ حُٔزخىة 

  .(ػِّٞ حهظٜخى٣ش، طـخ٣ٍش ٝػِّٞ حُظ٤٤َٔ– ى .ّ.ٗظخّ ٍ)ىٍٜٓخ ك٢ حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ٝحُؼخ٤ٗش 

  :  كٍٜٞأٍرؼشٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ طْ طو٤ْٔ ٟٓٞٞع ٌٛٙ حُٔطزٞػش ح٠ُ 

ك٤غ هٜٚ حُلَٜ ح٧ٍٝ ُؼ٤ٓٞٔخص كٍٞ حٌُ٘ٔؿش ح٩هظٜخى٣ش ًُٝي ٖٓ أؿَ حُظطَم ُظؼ٣َق حًُ٘ٔٞؽ  -

ح٫هظٜخى١ رخ٩ٟخكش ح٠ُ ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ ٝأٛيحكٚ ٝػ٬هظٚ رخُلَٝع ح٧هَٟ، ٝأ٠٣خ ٜٓ٘ـ٤ش اػيحى 

 .حًُ٘ٔٞؽ حُو٤خ٢ٓ

  ٝطل٤َِ ح٬َُٔٓ ح٤ُِ٘ٓش ك٤غ طْ حُظطَم ك٤ٚ ح٠ُ طؼ٣َق حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓشٍأٓخ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ كوٜٚ  -

 .١َم طلي٣ي ًٝ٘ق ًَٓزخص حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ًَٝٓزخص حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش

ْٛ حُ٘ٔخًؽ حُو٤خ٤ٓش حُٔٔظويٓش ك٢ حُٔخ٤ُش ، ك٤غ طْ حُظطَم ك٤ٚ ح٠ُ ٧أٓخ حُلَٜ حُؼخُغ كوٜٚ  - 

 .٣ش ٝٗٔخًؽ ح٬َُٔٓ ح٤ُِ٘ٓش ٝٗٔخًؽ حُزخَٗٗٔخًؽ ح٩ٗليحٍحٍ

أٓخ حُلَٜ حَُحرغ كٜٞ ػزخٍس ػٖ ٓيهَ ُزلٞع حُؼ٤ِٔخص ٝحٓظويحٜٓخ ك٢ حُٔخ٤ُش ٖٓ ه٬ٍ حُظطَم ح٠ُ  -

ٗظ٣َش  رخ٫ٟخكش ح٠ُ ٛلٞف ح٩ٗظظخٍ ٝ ٗظ٣َش ٗـَس حُوَحٍحصٝ ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ  رلٞع حُؼ٤ِٔخص

 . حُظ٤٤َٔ ح٧ٓؼَ ُِٔوِٕٝ ٝح٧ُؼخد
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 ػًٕيٛاخ حٕل انًُزظح انمٛاعٛح الإلرظادٚح:انفظم الأٔل 
 

حٕ حُيٍحٓش ح٩كٜخث٤ش ٝحُو٤خ٤ٓش ُِظٞحَٛ ح٩هظٜخى٣ش طؼظٔي أٓخٓخ ػ٠ِ حُ٘ظ٣َش ح٩هظٜخى٣ش ٝحُظ٢ 

ػ٠ِ أٓخٜٓخ ٣ظْ ط٤ْٜٔ ٝطٔؼ٤َ طـ٣َز٢ ٓز٢ٔ ُِٟٞغ ح٫هظٜخى١، ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ ٓ٘ظطَم ك٢ ٌٛح 

حُلَٜ ح٠ُ حُظؼ٣َق رخًُ٘ٔٞؽ ح٩هظٜخى١ رخ٩ٟخكش ح٠ُ حُظؼ٣َق رخ٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ ٝأٛيحكٚ ٝػ٬هظٚ 

.     رخُلَٝع ح٧هَٟ، ٝك٢ ح٧ه٤َ ٗظطَم ا٠ُ ٜٓ٘ـ٤ش اػيحى حًُ٘ٔٞؽ حُو٤خ٢ٓ

إ حًُ٘ٔٞؽ  حُٔٔظويّ ١٧ ٌِٓ٘ش حهظٜخى٣ش ٓخ ٛٞ ا٫ حٌَُ٘ حُٔز٢ٔ ُٜخ ٝ ح١ٌُ : انًُٕرض الالرظاد٘ - 1

٣ؤهٌ ػ٠ِ ح٧ؿِذ ٌَٗ ٓؼخى٫ص أٝ ٓظزخ٣٘خص أٝ طٞحرغ طٔؼَ حُؼ٬هش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ه٤خٜٓخ ٤ًٔخ ، ٌُح كوي ٍٝىص 

ٓـٔٞػٚ ٖٓ حُظؼخ٣ٍق ػٖ حُ٘ٔخًؽ ؿ٤ٔؼٜخ ط٘ظَى ك٢ هخ٤ٛش ٝحكيس ٓٔظ٘يس ػ٠ِ حُٜيف ح٧ٓخ٢ٓ ُؼ٤ِٔش 

حٌُ٘ٔؿش ػ٠ِ أٜٗخ كٖ طز٢٤ٔ حُؼ٬هخص أ١ إٔ حًُ٘ٔٞؽ   ٣ٌٛذ ح٠ُ طؼ٣َقI.Lowryحٌُ٘ٔؿش  ك٘ـي حُزخكغ 

 ك٢ طؼ٣َق Britton Harrisٛٞ طٔؼ٤َ ٓز٢ٔ ُِٟٞغ حُلو٤و٢ حُٔٔظ٘ي ػ٠ِ ٗظ٣َش، ًٔخ ٣ٌٛذ 

 ك٢ طؼ٣َلٚ محمد عانى انظفذ٘، ًٌُي ٣ٌٛذ حُزخكغ "ػ٠ِ حٗٚ ط٤ْٜٔ طـ٣َز٢ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗظ٣َش"حًُ٘ٔٞؽ

ًُِ٘ٔٞؽ ح٩هظٜخى١ ػ٠ِ حٗٚ طٔؼ٤َ ٓز٢ٔ ُِٟٞغ ح٫هظٜخى١ ٖٓ ه٬ٍ ػ٬هخص ٣ٍخ٤ٟش ٤ًٔش أٝ ر٤خ٤ٗش 

 ا٠ُ طؼ٣َق حًُ٘ٔٞؽ ػ٠ِ محمد َٕس تشْاٌطٔخػي حُٜٔظ٤ٖٔ ػ٠ِ حطوخً هَحٍحطْٜ حُٔؼخ٤ُش، ك٤ٔخ ٣ٌٛذ حُزخكغ 

ه٤ْ ٓـ٤ي ػزي حُلٖٔ ) أٗٚ ٤ٛخؿش حٌُِٔ٘ش رٌَ٘ ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٚ ا٣ـخى كَ ُٜخ رخُطَم ح٣َُخ٤ٟش

 .(2013ػِٕٞ ، 

ٛٞ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٬هخص ر٤ٖ ٖٝٓ ه٬ٍ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُظؼخ٣ٍق ٣ٌٖٔ إٔ ٗٔظوِٚ حٕ حًُ٘ٔٞؽ ح٩هظٜخى١ 

حُٔظـ٤َحص ح٩هظٜخى٣ش ُظٔؼ٤َ ظخَٛس ٓؼ٤٘ش رٍٜٞس هخ٤ُش ٖٓ حُظلخ٤َٛ ُظؼو٤يحص ٝ ٌُٜ٘خ ٓٔؼِش ُِٞحهغ 

رٜيف طل٤ِِٜخ أٝ حُظ٘زئ رٜخ، ٤ُٜٝخؿش ًٗٔٞؽ حهظٜخى١ ٣ظْ حٓظويحّ ٍُٓٞ ٣ٍخ٤ٟش كٔؼ٬ طلظَٝ حُ٘ظ٣َش 

:   أ١ إٔ Y ىحُش ك٢ حُيهَ ح١ٌُ َِٗٓ ُٚ رخَُِٓ Cح٫هظٜخى٣ش أ ح٫ٓظ٬ٜى ح١ٌُ َِٗٓ ُٚ رخَُِٓ 

C = f (y) ………(1) 

حُٔظـ٤َ حُظخرغ  :  C: ك٤غ 

Y :  َحُٔظـ٤َ حُٔٔظو

 ح٠ُ ٤ٛـظٜخ حُوط٤ش حُظ٢ طؼظزَ أر٢ٔ ٤ٛـش طلٌْ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص ح٩هظٜخى٣ش (1)ٝرظل٣َٞ حُؼ٬هش  

: كظٜزق ٖٓ حٌَُ٘ 

C = B0 + B1 y + ξt  ………(2) 

: ك٤غ 

B0 : ػزخٍس ػٖ ح٫ٓظ٬ٜى حٌُحط٢ ػ٘يٓخ ٞٛy=0 

B1 : َػزخٍس ػٖ ح٣ُِخىس حُلخِٛش ك٢ ه٤ٔش حُٔظـ٤ ٞٛC َٗظ٤ـش ٣ُخىس ه٤ٔش حُٔظـ٤ Y   رٔويحٍ ٝكيس ٝحكيس 

ξt  : كـْ ح٧َٓس، )ٛٞ ػزخٍس ػٖ حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ ُِٔؼخىُش ٝح١ٌُ ٣ٔؼَ ؿ٤ٔغ حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ حُٔلٌٝكش

 .Y ٓخػيح حُيهَ Cحُٔلَٔس ٬ُٓظ٬ٜى  (اُن ...حُؼخىحص  

ٓغ حُؼِْ إٔ حُؼ٤ِٔخص حُظوط٤ط٤ش طزيأ رظلي٣ي ٌِٓ٘ش ٓخ ٝط٘ظ٢ٜ ك٢ ح٧ه٤َ ربطزخع هَحٍ ٝ آظَحط٤ـ٤ش ٝ 

: ٓؼ٤٘ش ، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ حٓظويحّ حُ٘ٔخًؽ ح٣َُخ٤ٟش ح٫هظٜخى٣ش  ٣ٌٖٔ اىٍحى أ٤ٔٛظٚ ٖٓ ه٬ٍ ٓخ ٣ؤط٢

  هيٍس حًُ٘ٔٞؽ ػ٠ِ طؼ٣َق حٌُِٔ٘ش ٝٝٛلٜخ رخٌَُ٘ ح١ٌُ ٣ـؼِٜخ ٓزٔطش ٝٓٔظ٘يس ك٢ ًُي ػ٠ِ

 ٗظ٣َش ُظ٤َٜٔ ط٣َٜٞ حُٞهغ حُلو٤و٢ 

 َآٌخ٤ٗش حًُ٘ٔٞؽ ك٢ حُظؼ٣َق ػ٠ِ حُو٤ٞى ٝحُؼٞحَٓ حُظ٢ طليى ٓيٟ حُلٍِٞ حٌُٔٞٗش ُِٔٔخث. 

 ٣ٔظط٤غ حًُ٘ٔٞؽ حُظ٘زئ رظَٝف حُٔٔظوزَ ٖٓ ه٬ٍ حُظؼَف ػ٠ِ حُـ٠٘ ػٜ٘خ ك٢ حُٔ٘خًَ حُلخ٤ُش. 
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  ُـ ٣ٔظط٤غ حًُ٘ٔٞؽ طو٤٤ْ ح٤ٌُٔخص ٝطٌخ٤ُلٜخ ٝٓيٟ طؤػ٤َٛخ ٟٖٔ ٓل٢٤ ٗظخّ ُلْٜ ٓٔظٟٞ ح٫ٗـخ

 .ح٢ٌُِ

  ّطٔخػي حُ٘ٔخًؽ ك٢ طز٤خٕ ٗظخثؾ ٓوظِلش ُِزيحثَ ك٢ حُوَحٍحص ٝٓخ ٣ظَطذ ػ٠ِ ٌٛح ٖٓ ط٣ِٝيٗخ رؤٓخ

 .ٝحػ٢ ٬ُهظ٤خٍ ر٤ٖ ٌٛٙ حُزيحثَ

  َُْٓ طٔخػي حُزيحثَ حُٔوظِلش حُظ٢ ٣ظَٞٛ ا٤ُٜخ حًُ٘ٔٞؽ ٖٓ اػطخء ٓزخىة ٝأٓخ٤ٓخص ٜٓٔش

 .ح٤ُٔخٓخص ح٫هظٜخى٣ش ٝح٩ه٤ٔ٤ِش ٝحُل٣َ٠ش

  ٣ؼي حٓظويحّ حُ٘ٔخًؽ أٓخٓخ ُِلٌْ ػ٠ِ ٓيٟ ًلخءس ٗظخّ ٓؼ٤ٖ ٗلٞ حٍُٞٛٞ ا٠ُ أٛيحف ٓليىس 

 

ٝ اًح ًخٗض حُ٘ٔخًؽ ح٣َُخ٤ٟش ح٫هظٜخى٣ش ك٢ حٓظويحٜٓخ ٌٛح طؼظزَ أىحس ٜٓٔش ٖٓ أىٝحص حُظل٤َِ ، ٝأٜٗخ أىحس 

:  ٫ ؿ٠٘ ػٜ٘خ ك٢ ىٍحٓش ٓؼظْ حُٔ٘خًَ ٝطل٤ِِٜخ، كبٕ حٓظويحٜٓخ ك٢ ٗلْ حُٞهض ٣ٞكَ ُ٘خ ؿخٗز٤ٖ ٤ٜٖٔٓ

أ١ حُظلي٣ي )ٛٞ طـ٘ذ ٓوخ١َ حُظـ٤٤َ أٝ اؿَحء أ١ طؼي٣َ ك٢ كو٤وش حُظخَٛس حُٔيٍٝٓش : حُـخٗذ ح٧ٍٝ

ىٕٝ حُٔٔخف ١٧ اٟخكخص ُؼ٘خَٛ أهَٟ ٣ٌٖٔ إٔ ط٠خف روٜي حُظل٤ِ  (حُيه٤ن ُِؼ٘خَٛ ك٢ حٌُِٔ٘ش

 .ُلخُش ٓؼ٤٘ش

ٛٞ طٞك٤َ ػخ٢ِٓ حُٞهض ٝحُٔخٍ، ك٤غ رخٓظويحّ أِٓٞد حٌُ٘ٔؿش ح٣َُخ٤ٟش ح٫هظٜخى٣ش   : حُـخٗذ حُؼخ٢ٗ 

٣ئى١ ا٠ُ حهظٜخٍ ًَ حُـٜٞى ٝ حُظٌخ٤ُق حُظ٢ ًخٗض ٓظليع ُٞ حطزغ ح٧ِٓٞد حُٞٛل٢ ٓؼ٬ ُـ٤ٔغ حُوٟٞ 

. ٝحُلؼخ٤ُخص حُٔئػَس ك٢ ٌِٓ٘ش ٓخ

 

 :انرؼشٚف تالإلرظاد انمٛاعٙ، أْذافّ ٔ ػلالرّ تانفشٔع الأخشٖ - 2

٣َٝؿغ   1926ُّوي حٓظويّ ٜٓطِق ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ ٧ٍٝ َٓس ٓ٘ش : انرؼشٚف تالإلرظاد انمٛاعٙ (أ

٣ٝؼَف ػ٠ِ أٗٚ حُو٤خّ ك٢ ح٩هظٜخى  ،  Ranger Frisch حُل٠َ ك٢ ًُي ا٠ُ ح٫هظٜخى١ ح٣َُٝ٘ـ٢

ٝرٍٜٞس    Econométrie أٝ رخُل٤َٔٗش Econometricsٝٛٞ ٜٓطِق ٓظَؿْ ػٖ حٌُِٔش ح٫ٗـ٣ِ٤ِش 

أًؼَ ٛٞ حُؼِْ ح١ٌُ ٣ٜظْ رو٤خّ حُؼ٬هخص ح٫هظٜخى٣ش ٖٓ ه٬ٍ ر٤خٗخص ٝحهؼ٤ش رـَٝ حهظزخٍ ٓيٟ ٛلش 

ٌٛٙ حُؼ٬هخص ًٔخ طويٜٓخ حُ٘ظ٣َش ح٫هظٜخى٣ش، أٝ طل٤َٔ رؼٞ حُظٞحَٛ، أٝ ٍْٓ رؼٞ ح٤ُٔخٓخص، أٝ 

. (03، ٛللش 2000ػزي حُوخىٍ محمد ػزي حُوخىٍ ػط٤ش ، ) حُظ٘زئ رزؼٞ حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش 

: ٖٓ ه٬ٍ حُظؼ٣َق ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٗٔظوِٚ ػ٬ػش أٛيحف ٍث٤ٔ٤ش: أْذاف الإلرظاد انمٛاعٙ (ب

 ر٘خء حُ٘ٔخًؽ حُو٤خ٤ٓش ح٫هظٜخى٣ش ك٢ ٌَٗ هخرَ ٬ُهظزخٍ ح٤ُٔيح٢ٗ. 

 طوي٣َ ٝ حهظزخٍ ٌٛٙ حُ٘ٔخًؽ رخٓظويحّ حُز٤خٗخص حُٔظٞكَس. 

 حٓظويحّ حُ٘ٔخًؽ ك٢ حُظ٘زئ ٝ حطوخً حُوَحٍحص. 

  حٓظويحّ حُ٘ٔخًؽ ك٢ ػ٤ِٔخص حكظَح٤ٟش أٝ رٔخ ٠ٔٔ٣ رخُٔلخًخس، كٔؼ٬ ػ٘ي ٣ُخىس حٌُظِش حُ٘وي٣ش ك٢

 .اُن....حهظٜخى ٓؼ٤ٖ، ٓخٛٞ أػَٛخ ػ٠ِ حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش ح٫هَٟ ًخ٫ٓظؼٔخٍ ٝٓؼيٍ حُزطخُش،

٣َطز٢ ح٩هظٜخى حُو٤خ٢ٓ رؼ٬ع كَٝع ٖٓ حُٔؼَكش : انؼلالح تٍٛ الإلرظاد انمٛاعٙ ٔ انفشٔع الأخشٖ (ض

٢ٛ حُ٘ظ٣َش ح٩هظٜخى٣ش ٝ ح٫هظٜخى ح٣َُخ٢ٟ رخ٩ٟخكش ح٠ُ ح٩كٜخء  ، ك٤غ طؼظزَ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ حًَُخثِ 

. ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٢ ٣ٔظويٜٓخ ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ ك٢ ه٤خّ حُؼ٬هخص ح٫هظٜخى٣ش

طويّ ُ٘خ حُ٘ظ٣َش ح٫هظٜخى٣ش كَٟٝخ ٓلَٔس طٟٞق حُؼ٬هش : انُظشٚح الالرظادٚح ٔ الإلرظاد انمٛاعٙ - 

ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش حُٔوظِلش ٝ طلَٔ رؼٞ حُظٞحَٛ ح٫هظٜخى٣ش ، ٖٝٓ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ ًُي هخٕٗٞ 

ًِٔخ حٍطلغ ػٖٔ حُِٔؼش ًِٔخ حٗول٠ض ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ٜٓ٘خ ٓغ ػزخص حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ ػ٠ِ "حُطِذ حُوخثَ 
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، ٝ رخُظخ٢ُ طؼظزَ ٌٛٙ حُل٤َٟش حُظ٢ طليى حُؼ٬هش ر٤ٖ ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ٖٓ حُِٔؼش " كخُٜخ، ٝ حُؼٌْ ٛل٤ق

 ٝ ٓؼَٛخ ًبكيٟ ؿِث٤خص حُ٘ظ٣َش ح٫هظٜخى٣ش

أٓخ ك٤ٔخ ٣وٚ ح٫هظٜخى ح٣َُخ٢ٟ ٓخ ٛٞ ا٫ اػخىس ٤ٛخؿش حُؼ٬هخص ح٫هظٜخى٣ش ًٔخ طليىٛخ حُ٘ظ٣َش ٖٓ - 

أِٓٞد ُلظ٢ ح٠ُ أِٓٞد ٣ٍخ٢ٟ، ٝ ٌٛح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ٫ ٣ٞؿي ٛ٘خى حهظ٬ف ر٤ٖ حُ٘ظ٣َش ح٫هظٜخى٣ش ٝ 

ح٫هظٜخى ح٣َُخ٢ٟ ا٫ ك٢ ٤ِٓٝش حُظؼز٤َ ػٖ حُؼ٬هخص ح٫هظٜخى٣ش، كِٞ أهٌٗخ حُٔؼخٍ حُٔخرن حُوخٙ روخٕٗٞ 

: حُطِذ ك٢ حُ٘ظ٣َش ح٫هظٜخى٣ش ٣ٌٖٔ ٤ٛخؿظٚ ٣ٍخ٤ٟخ ًٔخ٢ِ٣ 

 

D1 = a0 + a1P1 + a2P2 + a3Y + a4S + μ 

 

 1ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ٖٓ حُِٔؼش  :  D1:  ك٤غ 

           P1 :  1ٓؼَ حُِٔؼش 

  P2 :  2ٓؼَ حُِٔؼش 

 Y : َحُيه 

 S:   حٌُٝم 

 μ :   حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢

 

ٓـٔٞػش حُ٘ظ٣َخص ٝ حُطَم حُؼ٤ِٔش "٣ٌٖٔ طؼ٣َق ح٩كٜخء ػ٠ِ أٗٚ : الالرظاد انمٛاعٙ ٔ الإحظاء - 

حُظ٢ طٜيف ا٠ُ ؿٔغ حُز٤خٗخص حُظ٢ ٣ظْ ه٤خٜٓخ ٍه٤ٔخ ٝ ػَٟٜخ ٝ طل٤ِِٜخ ٫ٓظو٬ٙ حُ٘ظخثؾ ٝ ٖٓ ػْ 

، ٛللش 1999ط٢ٓٞ ٛخُق، ) "حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ك٢ حُظ٘زئ أٝ حُظلون ٖٓ رؼٞ حُظٞحَٛ حُٔيٍٝٓش

ػِْ ح٩كٜخء ٣َطٌِ ػ٠ِ ػ٣َٜٖ٘ أٓخ٤٤ٖٓ ٛٔخ  ، ٖٝٓ ه٬ٍ ٌٛح حُظؼ٣َق ٗٔظط٤غ حُوٍٞ إٔ(07

ح٩كٜخء حُٞٛل٢ ٝ ح٩كٜخء ح٣َُخ٢ٟ، كخ٧ٍٝ ٣ٜظْ رـٔغ حُز٤خٗخص حُوخٛش رخُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش 

اُن ػْ ٣وّٞ رظز٣ٞزٜخ ك٢ ؿيحٍٝ ٝػَٟٜخ ر٤خ٤ٗخ ُٞٛق ِٓٞى ٌٛٙ ....ًخُيهَ، ح٫ٓظ٬ٜى، ح٫ٓظؼٔخٍ، 

حُٔظـ٤َحص ػزَ حُِٖٓ، أٓخ ح٩كٜخء ح٣َُخ٢ٟ كٜٞ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ١َم حُو٤خّ ٝ حُظل٤َِ ًخٓظويحّ 

ح٫كظٔخ٫ص ٝ حُظوي٣َحص ح٬ُُٓش حُظ٢ ط٬ثْ ١ز٤ؼش حُؼ٬هخص ح٫هظٜخى٣ش، ٝٓؼَ ٌٛٙ حُطَم حُو٤خ٤ٓش ٢ٛ 

ػزي ) .حُظ٢ ٣ٔظويٜٓخ ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ ك٢ ه٤خّ حُؼ٬هخص ح٫هظٜخى٣ش رخٓظويحّ ح٧ٓخ٤ُذ ح٩كٜخث٤ش

   (04، ٛللش 2000حُوخىٍ محمد ػزي حُوخىٍ ػط٤ش ، 

إ حُيٍحٓش ح٩كٜخث٤ش ٝحُو٤خ٤ٓش ُِؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش  :إػذاد انًُٕرض انمٛاعٙ يُٓعٛح  - 3

طؼظٔي أٓخٓخ ػ٠ِ حُ٘ظ٣َش ح٫هظٜخى٣ش، ك٤غ طؼط٤٘خ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش كٌَس ػٖ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص 

ح٫هظٜخى٣ش، ا٫ أٜٗخ ٫ ٣ٌٖٔ حٕ طؼط٢ أٍهخٓخ ٝٓئَٗحص ٓليىس ٌُٜٙ حُؼ٬هش ك٢ ُٖٓ ٓؼ٤ٖ ٝك٢ ٝحهغ 

:  حهظٜخى١ ٓؼ٤ٖ، ٓؼ٬ 

  .ىٍحٓش حُؼ٬هش ر٤ٖ ح٫ٓظ٬ٜى ٝحُيهَ - 

. ىٍحٓش حُؼ٬هش ر٤ٖ ح٫ٓظؼٔخٍ ٝٓؼيٍ حُلخثيس- 

. ىٍحٓش حُؼ٬هش ر٤ٖ ح٫ٓظ٬ٜى ٝحُيهَ ٝحَُهْ حُو٤خ٢ٓ ٨ُٓؼخٍ - 
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 ٣ٜٝؼذ حُظطَم ح٠ُ حُظو٤٘خص ح٫كٜخث٤ش ٝحُو٤خ٤ٓش ىٕٝ ٓؼَكش حُـخٗذ حُ٘ظ١َ ح١ٌُ طوّٞ ػ٤ِٚ حُؼ٬هش 

ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش، ك٤غ ٗـي ٖٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُٔظـ٤َحص ٖٓ ٣ٌٕٞ ٓززخ ٝح٥هَ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش، ٓغ روخء 

: حُظَٝف ح٧هَٟ ػ٠ِ كخُٜخ، كٔؼ٬

. (ٗظ٤ـش)٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ح٫ٗلخم ح٫ٓظ٢ً٬ٜ  (ٓزذ)٣ُخىس حُيهَ   - 

.  (ٗظ٤ـش)٣ئى١ ح٠ُ حٍطلخع كـْ ح٫ٓظؼٔخٍ  (ٓزذ)حٗولخٝ ٓؼيٍ ٓؼَ حُلخثيس   - 

كخُؼ٬هش حُٔزز٤ش ر٤ٖ ٓظـ٣َ٤ٖ ٣ئى١ كظٔخ ح٠ُ ٝؿٞى ػ٬هش حٍطزخ٤١ش ر٤ٜ٘ٔخ، ر٤٘ٔخ حُؼٌْ ٤ُْ ٛل٤لخ ىحثٔخ 

أ١ ٝؿٞى ػ٬هش حٍطزخ٤١ش طؼ٢٘ رخ٠ٍَُٝس ٝؿٞى ػ٬هش ٓزز٤ش، كٔؼ٬ ٗـي ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٝؿٞى ػ٬هش 

حٍطزخ٤١ش ر٤ٖ حٓظ٬ٜى رؼٞ حُِٔغ ٣ُٝخىس ٓ٘ق حُطِزش، ٌُٖ ك٢ حُٞحهغ ٣ُخىس ٌٛٙ حُٔ٘ق ٫ ٣ئػَ رخ٠ٍَُٝس 

  .(10، ٛللش 2009ؿ١٬ٞ ؿ٢ُ٬٤، )  .ػ٠ِ حٓظ٬ٜى ٌٛٙ حُِٔغ

:  ٤ُٜٝخؿش ًٗٔٞؽ حكٜخث٢ ٝه٤خ٢ٓ حهظٜخى١ ٣ـذ إٔ َٗطٌِ ػ٠ِ ػ٬ػش ػ٘خَٛ أٓخ٤ٓش 

كٖٔ ه٬ُٜخ ٣ظْ طلي٣ي ح١٩خٍ حُ٘ظ١َ ًُِ٘ٔٞؽ أ١ طلي٣ي حُؼ٬هش حُـي٤ُش ر٤ٖ :  انُظشٚح الالرظادٚح  -أ 

 .حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش 

كٖٔ ه٬ُٜخ ٣ظْ طلي٣ي حٌَُ٘ ح٣َُخ٢ٟ حُٔ٘خٓذ ُِؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش ك٢ :  انشٚاضٛاخ  -ب 

 .ٓؼخىُش أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخى٫ص ح٤ًُِٞٔش أٝ حُظؼ٣َل٤ش أٝ حُظٞح٤ُٗش

 ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ ؿٔغ ٝػَٝ ٝطل٤َِ حُٔؼط٤خص رخٓظويحّ حُٔئَٗحص ح٫كٜخث٤ش ٍُِٞٛٞ ح٠ُ :الإحظاء -ؽ 

حٓظو٬ٙ حُ٘ظخثؾ ٝحُظ٘زئ ٝحطوخً حُوَحٍحص، ك٤غ ٗـي رؼٞ حُٔلخ٤ْٛ ح٧ٓخ٤ٓش  حُظ٢ طٔظويّ ك٢ ٌٛٙ 

 (09، ٛللش 2000ػزي حُؼ٣ِِ َٗحر٢ ، ) :حَُٔكِش 

  انرمذٚش(ESTIMATION) :٣ٟٞق  ٢ٛ ػ٤ِٔش اىٍحى حُٞحهغ ٝ ٤ٛخؿظٚ ك٢ ٌَٗ ًٗٔٞؽ ٣ٍخ٢ٟ

 .حُؼ٬هش حُٔزز٤ش أٝ ح٫ٍطزخ٤١ش ر٤ٖ حُٔظـ٤َ حُظخرغ ٝ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش 

  انرٕلغ(PREVISION) : ٣ؼظٔي حُظٞهغ ػ٠ِ حًُ٘ٔٞؽ حُ٘خطؾ ػٖ حُظوي٣َ، ٝٛٞ ٣ؼ٢٘ حُلٍٜٞ ػ٠ِ

حُٔٔظ٣ٞخص حُٔٔظوز٤ِش ُِظخَٛس حُٔيٍٝٓش ، ٝ ػخىس ٓخ طؼط٠ ٌٛٙ حُو٤ٔش حُٔٔظوز٤ِش ك٢ ٌَٗ ه٤ٔش 

 .ٝٓط٠ ٟٖٔ ٓـخٍ ٓؼ٤ٖ

  انرُثؤ(PREDICTION) : ٣ٜظْ رخُظـ٤َحص حُطخٍثش ٝ رخُظٞحَٛ ح٫هظٜخى٣ش ٝ ح٫ؿظٔخػ٤ش حُٔؼويس

ٓؼ٬ ًبًظ٘خف ٜٓيٍ ؿي٣ي ُِطخهش أٝ ح٤ٜٗخٍ حهظٜخى ىُٝش ٓؼ٤٘ش، ر٤٘ٔخ ٣وظَٜ حُظٞهغ ػ٠ِ 

 .حُٔئَٗحص ح٤ٌُٔش ًٔخ طْ حُظطَم ا٤ُٚ ٓخروخ

 

: ٣ٌٖٔ طِو٤ٚ َٓحكَ ٤ٛخؿش ًٗٔٞؽ ه٤خ٢ٓ حهظٜخى١ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ  ٝ رخُظخ٢ُ
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 َٓحكَ ٤ٛخؿش ًٗٔٞؽ ه٤خ٢ٓ حهظٜخى١ (:1)انشكم سلى 

 
(07، ٛللش 1999ط٢ٓٞ ٛخُق، ) :انًظذس   

 

 

    ٝ ٖٓ ه٬ٍ حٌَُ٘ ٬ٗكع أْٛ حَُٔحكَ حُظ٢ ٣ز٠٘ ػ٤ِٜخ ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ حرظيحء ٖٓ حُ٘ظ٣َش 

ح٫هظٜخى٣ش ٝ طٞكَ حُز٤خٗخص حَُه٤ٔش، ٍَٓٝح رَٔكِش حُظوي٣َ ٝ حُظل٤َِ ٝ حٓظويحّ ح٧ٓخ٤ُذ ح٩كٜخث٤ش 

ح٬ُُٓش، َُٜ٘ ك٢ ح٧ه٤َ ا٠ُ َٓكِش ٬ٓثٔش حًُ٘ٔٞؽ ٝ حٓظويحٓٚ ك٢ حُظ٘زئ أٝ ػيّ ٬ٓثٔظٚ ٝ اػخىس 

 . حٓظويحّ حُطَم حُو٤خ٤ٓش ٤ُٜخؿش حًُ٘ٔٞؽ حُٜٔلق
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 ذحهٛم انغلاعم انضيُٛح:انفظم انصاَٙ 
 

 

حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش رٌَ رٔخ١ش ٢ٛ ٓـٔٞػش حُو٤خٓخص حُٔٔـِش ُٔظـ٤َ ٝحكي أٝ : ذؼشٚف انغهغهح انضيُٛح - 1

 .أًؼَ َٓطزش كٔذ ُٖٓ ٝهٞػٜخ

ٝإ ًَ ه٤ٔش ك٢  (y)ٝحُو٤ْ حُٔ٘خظَس ُٚ حُٔظـ٤َ حُظخرغ  (t)٣ٍٝخ٤ٟخ ٗوٍٞ إٔ ٓظـ٤َ حُِٖٓ حُٔٔظوَ 

:   أ١ طٌظذ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ t ىحُش ك٢ حُِٖٓ y كبٕ y ٣وخرِٜخ ه٤ْ ُِٔظـ٤َ حُظخرغ tحُِٖٓ 

 

y = F ( t ) 

 

ٝطؼظزَ ىٍحٓش ططٍٞ حُظٞحَٛ ٝ حطـخٛخطٜخ ٝ حُظلٌْ ك٢ ٓٔخٍحطٜخ، ٖٓ ر٤ٖ أٓزخد ٗـخف حُٔئٓٔخص 

ح٫هظٜخى٣ش حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُطَم حُؼ٤ِٔش ك٢ ط٤٤َٔٛخ، ك٤غ طلظخؽ ًَ ٓئٓٔش ٓؼَكش ٝ طل٤َِ حُظٞحَٛ 

ٝ ًُي رخٓظؼٔخٍ ٗٔخًؽ حُظ٘زئ حُو٤َٜ . حُٔل٤طش رٜخ ٝ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٤ٜخ ٝ حُظ٘زئ رو٤ٜٔخ ك٢ حُٔٔظوزَ

: حُٔيٟ رخٓظويحّ ح٬َُٔٓ ح٤ُِ٘ٓش، ٝ ٖٓ ر٤ٖ ىٝحػ٢ ح٫ٓظؼٔخٍ

. ؿ٤خد حُؼ٬هش حُٔزز٤ش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص ٝ ًٌح ٛؼٞرش ه٤خّ رؼ٠ٜخ ح٥هَ- 

. ػيّ طٞكَ حُٔؼط٤خص حٌُخك٤ش كٍٞ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش- 

ٓؼخَٓ :ك٢ كخُش ٟؼق حُ٘ٔخًؽ ح٫ٗليح٣ٍش اكٜخث٤خ ٝ ط٘زئ٣خ ٖٓ ه٬ٍ حُٔئَٗحص حُظ٢ طظٔؼَ ك٢- 

. اُن....ح٫ٍطزخ١، ٓؼخَٓ حُظلي٣ي، 

 

ٝٗـي ٖٓ أْٛ ح٬َُٔٓ ح٤ُِ٘ٓش طِي حُوخٛش رخُٔئَٗحص ح٫هظٜخى٣ش ٝحُٔز٤ؼخص ح٣ُٞ٘ٔش ًَُِ٘خص رٌخكش 

. أٝؿٚ ٗ٘خ١خطٜخ ٝحُظؼ٤ِْ ٝكـْ حٌُٔخٕ ٝٓخ ٗخرٚ ًُي

ٝحُظـ٤َ ح١ٌُ ٣ليع ك٢ ه٤ْ ٓظـ٤َ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش أٝ ه٤ْ ٓظـ٤َحطٜخ ٣ؼظزَ ىحُش ك٢ حُِٖٓ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ ر٤خ٤ٗخ 

رخطوخً حُٔلٍٞ ح٧كو٢ ُِِٖٓ ٝحَُأ٢ٓ ُو٤ْ حُٔظـ٤َ ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ رخٌَُ٘ ح٥ط٢ ُـيٍٝ حُز٤خٗخص ٝحُيحٍ ػ٠ِ 

 (43، ٛللش ٤ٜٗ2011ذ ٍؿْ،  - ) .ػيى ٬١د حُٔخٓظَ ُؼيس ٓ٘ٞحص

 

 (2016-2013 ) ػيى ١ِزش حُٔخٓظَ حُٔٔـ٤ِٖ ه٬ٍ حُلظَس( :01)انعذٔل سلى 

 

 حُٔ٘ش 2013 2014 2015 2016

 ػيى حُط٬د 35 30 55 65

 ٖٓ اػيحى حُزخكغ ُِظ٤ٟٞق كو٢ :انًظذس 

 

 

 

 

 

 



 بشيكر عابد .د التقنيات الكمية في المالية 

 

8 
 

 

 2016-2013 ط٣ُٞغ ػيى ١ِزش حُٔخٓظَ حُٔٔـ٤ِٖ ه٬ٍ حُلظَس ( :02)انشكم سلى 

 

 
( 01) ٖٓ اػيحى حُزخكغ ر٘خءح ػ٠ِ حُـيٍٝ ٍهْ :انًظذس 

 

ػيى ) ٬ٗٝكع ٖٓ ه٬ٍ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ إٔ ٛ٘خى طـ٤َحص ك٢ ػيى حُط٬د ٖٓ ٓ٘ش ٧هَٟ كو٤ْ ٌٛح حُٔظـ٤َ 

طَطلغ ٓ٘ش ٝط٘ولٞ َٓس أهَٟ ا٫ إٔ حُطخرغ حُؼخّ ٣يٍ ػ٠ِ ٣ُخىس ك٢ ػيى حُط٬د ٝرخُظخ٢ُ  (حُط٬د

ٗظٞهغ ٣ُخىس ك٢ حُٔ٘ٞحص حُوخىٓش ٝر٘خء ػ٤ِٚ ٣ٔظِِّ ح٧َٓ ٝر٘خءح ػ٠ِ ٌٛح حُظٞهغ ٟٝغ ح٫ٓظؼيحىحص 

حُوخٛش رٌٜٙ حَُٔكِش أ١ حَُٔكِش حُوخىٓش ٝٓ٘ظطَم ٛ٘خ ح٠ُ ٌٓٞٗخص ٌٛٙ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٤ًٝل٤ش ه٤خّ 

ٝٗوَؽ ٜٓ٘خ  (- ... ٣َٜٗش - ٜٗق ٣ٞ٘ٓش - ٣ٞ٘ٓش )حُٔظـ٤َحص حُظ٢ طوٚ حُِِٔٔش ه٬ٍ كظَس ٤ُ٘ٓش 

رخُظ٘زئ رخكظَحٝ إٔ حُظطز٤وخص ح٫هظٜخى٣ش طلظَٝ طٔظغ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش رخ٫ٓظوَحٍ كظ٠ ٣ٌٖٔ حُظلٌْ 

. ك٤ٜخ، ٣َٝؿغ ػيّ ح٩ٓظوَحٍ ٌُٔٞٗخص حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ح٠ُ حٌُٔٞٗخص حُظ٢ طلظ٣ٜٞخ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش

  

ٗوٜي رٜخ حُؼ٘خَٛ حٌُٔٞٗش ُِِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش، ٝ ٢ٛ طل٤ي ك٢ طلي٣ي ًِٜٓٞخ ٔ: يشكثاخ انغهغهح انضيُٛح - 2

٤ٜٗذ ٍؿْ،  - ) :ك٢ حُٔخ٢ٟ ٝ ًٌح ك٢ حُٔٔظوزَ، ٝ ٣ٌٖٔ اىٍحؽ ٌٛٙ حًَُٔزخص ك٢ حُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش

 (44، ٛللش 2011

ٝ ٢ٛ طؼزَ ػٖ ططٍٞ ٓظـ٤َ ٓخ ػزَ حُِٖٓ، ٝ طز٤ٖ ح٫طـخٙ حُؼخّ ُِظخَٛس :يشكثح الاذعاِ انؼاو:أٔلا

حُٔيٍٝٓش ك٢ حُٔيٟ حُط٣َٞ، ك٤غ ٣وخٍ إٔ ح٫طـخٙ حُؼخّ حُٔٞؿذ اًح طِح٣يص ه٤ْ حُظخَٛس رٍَٔٝ حُِٖٓ 

ك٢ ك٤ٖ ٣ٌٕٞ ُٜخ حطـخٙ ػخّ ٓخُذ 

اًح حطـٜض حُو٤ْ ا٠ُ ط٘خهٚ، ٝ طٌٕٞ ٌٛٙ حًَُٔزش ػ٠ِ ٌَٗ ه٢ ٓٔظو٤ْ ٝ ٣ؼزَ ػٜ٘خ اكٜخث٤خ رخٌَُ٘ 

: حُظخ٢ُ

btaxt 
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   ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ًحص حطـخٙ ػخّ ٓٞؿذ أٝ ٓخُذ(:03)انشكم سلى 

 

 
 (ٓظِح٣ي)    ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ًحص حطـخٙ ػخّ ٓٞؿذ           (ٓظ٘خهٚ)ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ًحص حطـخٙ ػخّ ٓخُذ 

 ٖٓ اػيحى حُزخكغ ُِظ٤ٟٞق كو٢ :انًظذس 

 

طؼي حُظـ٤َحص ح٤ُٔٓٞٔش ٖٓ حًَُٔزخص ح٧ٓخ٤ٓش ُِِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٝ :انًشكثح انفظهٛح أٔ انًٕعًٛح:شاَٛا

طؼزَ ٌٛٙ حًَُٔزش ػٖ حُظـ٤َحص ٝحُظٌرٌرخص ح٤ُٔٓٞٔش أٝ حُل٤ِٜش حُ٘خطـش ػٖ حُظـ٤َحص ك٢ حُلٍٜٞ رٔزذ 

طؤػ٤َ ػٞحَٓ هخٍؿ٤ش ٝ ٢ٛ طظْ ؿخُزخ رط٣َوش ٓ٘ظظٔش ًٔخ أٜٗخ طز٤ٖ طـ٤َ حُظخَٛس حُٔيٍٝٓش ك٢ حُٔيٟ 

ٓخػش، ح٩ٗظخؽ حٍُِحػ٢، حٓظ٬ٜى ٗٞػخ 24حٓظ٬ٜى ح٢ُُِ٘ٔ ٌَُِٜرخء ه٬ٍ :ٓؼ٬ (ه٬ٍ ٓ٘ش)حُو٤َٜ 

. حُن...ٓؼ٤٘خ ٖٓ حَُٔ٘ٝرخص، اٗظخؽ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش

.  ٣tSَِٓ ًَُِٔزش حُل٤ِٜش رخَُِٓ

 

 حًَُٔزش حُل٤ِٜش أٝ ح٤ُٔٓٞٔش (:04)انشكم سلى 

 
 ٖٓ اػيحى حُزخكغ ُِظ٤ٟٞق كو٢ :انًظذس 
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طز٤ٖ ٌٛٙ حًَُٔزش أػَ ططٍٞ حُ٘٘خ١ ح٫هظٜخى١ ك٢ : انًشكثح انذٔسٚح أٔ يشكثح انذٔساخ الالرظادٚح :شانصا

ًٍٞى، )حُٔيٟ حُٔظ٢ٓٞ ٝ حُط٣َٞ، ك٤غ طظ٘خٓذ َٓحكَ ٌٛٙ حًَُٔزش ٓغ َٓحكَ حُيٍٝس ح٫هظٜخى٣ش 

. ٓ٘ٞحص ػخىس٢ٛٝ5 طظٌٍَ رخٓظَٔحٍ ػزَ حُِٖٓ، ٓظ٢ٓٞ حُٔيس ٌُٜٙ حُيٍٝس ٢ٛ  (اٗؼخٕ، ٍٝحؽ، ًٔخى

 

 ًٗٔٞؽ ُِظـ٤َحص حُي٣ٍٝش (:05)انشكم سلى 

 

 
 ٖٓ اػيحى حُزخكغ ُِظ٤ٟٞق كو٢ :انًظذس 

 

طؼزَ ٌٛٙ حًَُٔزش ػٖ حُظـ٤َحص حُظ٢ ٣ٜؼذ حُظلٌْ ك٤ٜخ ٝ ٟزطٜخ ٝ ٢ٛ : انًشكثح انؼشٕائٛح :ساتؼا

حٗولخٝ ح٩ٗظخؽ ٗظ٤ـش هَِ ك٢ ٝٓخثَ : ٗخطـش ػٖ ػٞحَٓ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٝ ٫ ػ٬هش ُٜخ رؼَٜ٘ حُِٖٓ ٓؼ٬

حُن، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ حًَُٔزش حُؼ٘ٞحث٤ش ٗخطـش ػٖ ػٞحَٓ ؿ٤َ ٛخٓش ٝ ...ح٩ٗظخؽ أٝ ٗظ٤ـش ح٩َٟحرخص

. ٓٔظوِش

 

 ًٗٔٞؽ حُظـ٤َحص حُؼ٘ٞحث٤ش (:06)انشكم سلى 

 
 ٖٓ اػيحى حُزخكغ ُِظ٤ٟٞق كو٢ :انًظذس 
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ُظلي٣ي ًٝ٘ق ًَٓزخص حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش َٗطٌِ ػ٠ِ : طشق ذحذٚذ ٔكشف يشكثاخ انغهغهح انضيُٛح- 3

طظٔؼَ حُط٣َوش ح٠ُٝ٧ ك٢ حٓظؼٔخٍ ح٧ٌٗخٍ ٝحُؼَٝٝ حُز٤خ٤ٗش، أٓخ حُؼخ٤ٗش كظظٔؼَ ك٢ حٓظؼٔخٍ :   ٣َ١وظ٤ٖ

. حُط٣َوش حُظل٤ِ٤ِش ٖٓ ه٬ٍ ح٫هظزخٍحص ح٩كٜخث٤ش

إ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُط٣َوش ُظلي٣ي ًٝ٘ق ًَٓزخص حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٣ظطِذ ىهش ًز٤َس : انطشٚمح انثٛاَٛح :أٔلا

ك٢ ػَٝ ر٤خٗخص حُِِٔٔش حُٔيٍٝٓش ٝ ًُي ٗظَح ُِٜؼٞرش حٌُز٤َس حُظ٢ ٣ظِوخٛخ حُزخكغ ك٢ ً٘ق ًَٓزخطٜخ 

.  ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلخ٫ص

ؿ٤َ حٗٚ ٝ رٜلش ػخٓش، ٣ٜؼذ طلي٣ي ٝ ً٘ق ًَٓزخص حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ػٖ ٣َ١ن حُؼَٝ حُز٤خ٢ٗ ٓخػيح 

. حًَُٔزش حُل٤ِٜش حُظ٢ طظَٜ ؿ٤ِخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس

ٝٗظَح ُٜؼٞرش حٓظويحّ حُط٣َوش حُز٤خ٤ٗش ك٢ حٌُ٘ق ػٖ ًَٓزخص حُِِٔٔش : انطشٚمح انرحهٛهٛح: شاَٛا

. ح٤ُِ٘ٓش، ٗٔظؼ٤ٖ رخُط٣َوش حُظل٤ِ٤ِش ٌٝٗظل٢ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ رط٣َوش ح٫هظزخٍحص ح٩كٜخث٤ش

ٖٓ ر٤ٖ أْٛ ح٩هظزخٍحص ح٫كٜخث٤ش ٌُِ٘ق ػٖ ٌٛٙ حًَُٔزش : ذحذٚذ ٔ كشف يشكثح الاذعاِ انؼاو - 3-1

 ُٝظطز٤ن ٌٛح ح٫هظزخٍ ٗظزغ حُوطٞحص "  Spearman"ٗـي حهظزخٍ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ حَُطز٢ ُـٔز٤َٓخٕ 

 (146، ٛللش 2009ؿ١٬ٞ ؿ٢ُ٬٤، ) :حُظخ٤ُش 

  َُِٟٓٝغ ٍطذ ُو٤ْ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ ح٧ٛـَ ح٠ُ ح٧ًزَ أٝ حُؼٌْ َِٝٗٓ َُطذ حُو٤ْ رخ

(Rt. ) 

  ُِٖٓكٔخد ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ حَُطز٢ ر٤ٖ ػَٜ٘ ح(t)  ٍٝطذ ه٤ْ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش(Rt) ك٤غ ،

:  طٌظذ ػ٬هش ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ حَُطز٢ ٖٓ حٌَُ٘ 

)1(

6
1

2

2






nn

d
r t

 
 dt = t – Rt: حٛس 

 

  ٍٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ َٗطٌِ ػ٠ِ حَُٔحكَ ح٧ٓخ٤ٓش ٫هظزخٍ : حهظزخٍ حُل٤َٟخص ٝحطوخً حُوَح

 :حُل٤َٟخص ك٘ـي

:  طلي٣ي حُل٤َٟخص - 

H0 : Xt = 0 

H1 : Xt ≠ 0 

 

 H1 ٝٗوزَ حُل٤َٟش H0  ،َٗكٞ حُل٤َٟش rcal  / < r tab(α/2)/اًح ًخٗض : طلي٣ي هخػيس حُوَحٍ - 

.  ٝحُؼٌْ ٛل٤ق

: ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ كٔخد ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ حَُطز٢ : كٔخد حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٩ش  - 

 

)1(

6
1

2

2






nn

d
r t
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٢ٛٝ ه٤ٔش ٣ظْ حٓظوَحؿٜخ ٖٓ حُـيٍٝ ح٫كٜخث٢ حُوخٙ رٔؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ : كٔخد حُو٤ٔش حُـي٤ُٝش - 

: ٌٝٗظذ  ( α/2)ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ( 03حُٔيٍؿش ك٢ حُِٔلن ٍهْ )" Spearman"حَُطز٢   ُٔز٤َٓخٕ 

r tab(α/2) 

 

 H0  ،َٗكٞ حُل٤َٟش rcal  / < r tab(α/2)/رخ٫ٍطٌخُ ػ٠ِ هخػيس ح٫هَحٍ ك٤غ اًح ًخٗض : حطوخً حُوَحٍ - 

 ٝرخُظخ٢ُ ٗوٍٞ إٔ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش طلظ١ٞ ػ٠ِ ًَٓزش ح٩طـخٙ H1 : Xt ≠ 0ح١ هزٍٞ  H1 ٝٗوزَ حُل٤َٟش

. حُؼخّ، ٝحُؼٌْ ٛل٤ق

 

  ًٔخ ٗـي أٗٚ ٛ٘خى اهظزخٍحص أهَٟ ٜٓ٘خ : يلاحظح:  

٣ٔظؼَٔ ٌُِ٘ق ػ٠ِ ٓيٟ ػ٘ٞحث٤ش حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٝ ٣يػ٠ رخهظزخٍ ٔ: (ذؼالة الإشاسج)اخرثاس انرٕانٙ - 

. حُؼ٘ٞحث٤ش، كبًح ًخٗض حُِِٔٔش ػ٘ٞحث٤ش ٓؼ٠٘ ًُي حٗٚ ٫ طٞؿي ًَٓزش ح٫طـخٙ حُؼخّ ٝ حُؼٌْ ٛل٤ق

. ا٫ حٗٚ ٣ؼخد ػ٤ِٚ ٟؼلٚ حٌُز٤َ ك٢ ً٘لٜخ ٝ ٍؿْ ًُي كخٗٚ ٣ٔظؼخٕ رٚ ر٤يحؿٞؿ٤خ ُُٜٔٞش كٔخرٚ ٝ ُزٔخ١ظٚ

ُِٔ٘ل٠٘ ٝ رظؼز٤َ  (up and down)ك٤غ ٣ٜظْ رؼيى َٓحص حُٜؼٞى ٝ حٍُِ٘ٝ: اخرثاس َماط الاَؼطاف- 

أهَ ػيى َٓحص طـ٤٤َ ح٩ٗخٍس ٖٓ ٓٞؿذ ا٠ُ ٓخُذ أٝ حُؼٌْ، ٖٓ ه٬ٍ كٔخد حُلَٝ هخص ٖٓ حُيٍؿش 

ح٠ُٝ٧ tyأ١  :

1 ttt yyy
 

. طٔؼَ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ه٤ي ح٫هظزخٍ َٓطزش طَط٤زخ ط٘خ٤ُُخ: tyك٤غ

 ٣ؼظٔي حهظزخٍ ح٩ٗخٍس ػ٠ِ اٗخٍس حُلَٝهخص ٖٓ حُيٍؿش ،ػ٠ِ ؿَحٍ ح٫هظزخٍ حُٔخرن: اخرثاس الإشاسج- 

. ح٠ُٝ٧ ٖٓ ٓٞؿزش ٝٓخُزش، ًٔخ ٣لظَٝ ٌٛح ح٫هظزخٍ حُظ٣ُٞغ حُؼ٘ٞحث٢ ُِٔؼط٤خص

رؼي حُو٤خّ رظلي٣ي ًٝ٘ق ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ، ٗوّٞ ك٢ حَُٔكِش :   اعرثؼاد يشكثح الاذعاِ انؼاو3-1-1

. حُٔٞح٤ُش رخٓظزؼخى ٌٛٙ حًَُٔزش ُ٘ظلَٜ ػ٠ِ ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ريٕٝ ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ

:  ٫ٝٓظزؼخى ٌٛٙ حًَُٔزش َٗطٌِ ػ٠ِ حُط٣َوش ح٩ٗليح٣ٍش

 :  ٝطَطٌِ ػ٠ِ حُوطٞحص حُظخ٤ُش :انطشٚمح الاَحذاسٚح- 

  ّكٔخد ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخXt رؼي طوي٣َ ٓؼِٔخطٜخ ك٤غ : 

tbaX t .
 










22 tnt

tXntX
b

i

ii

 


 tbXa 
 

  حٓظزؼخىXt  حُِِٔٔش رؼي ٟٝغ ؿيٍٝ حُزٞحه٢ ٖٓWt  ك٤غ : 

 

Wt = Xi- Xt 

Xi  :  طٔؼَ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ح٤ِٛ٧ش

Xt  : ّطٔؼَ ًَٓزش ح٫طـخٙ حُؼخ 
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ٌُ٘ق حًَُٔزش حُل٤ِٜش ٗٔظؼَٔ حكي ح٫هظزخٍحص ح٧ًؼَ طيح٫ٝ أ٫ : ذحذٚذ ٔ كشف انًشكثح انفظهٛح- 3-2

، ُٝظطز٤وٚ ٗظزغ حُوطٞحص   KWٝ ٣َِٓ ُٚ رخَُِٓ " Kruskall-wallis" ٝ ٛٞ حهظزخٍ ًٌََٝٓ ٝح٤ُْ 

  (149، ٛللش 2009ؿ١٬ٞ ؿ٢ُ٬٤، ) :حُظخ٤ُش

  حٓظزؼخى ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ ٖٓ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش 

  طلي٣ي حَُطذRt ُِِِٔٔش حُٜٔللش Wt ْٓغ كٔخد حُو٤ Rj  َٜحُظ٢ طٔؼَ ٓـٔٞع ٍطذ حُلj.  

  طلي٣ي ه٤ٔشKW ه٬ٍ حُؼ٬هش حُظخ٤ُش ٖٓ  : 

 
 







p

i i

j
n

m

R

nn
KW

1

2

13
1

12

 
 

jR
. jطٔؼَ ٓـٔٞع ٍطذ حُلَٜ : 

im : َٜػيى حُو٤ْ أٝ حُٔ٘خٛيحص حُٔوخرِش ُِلj  

 

  ٍٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ َٗطٌِ ػ٠ِ حَُٔحكَ ح٧ٓخ٤ٓش : حُو٤خّ رخهظزخٍ حُل٤َٟخص ٝحطوخً حُوَح

 :٫هظزخٍ حُل٤َٟخص ك٘ـي

:  طلي٣ي حُل٤َٟخص - 

H0 : St = 0 

H1 : St ≠ 0 

 

KW   < اًح ًخٗض : طلي٣ي هخػيس حُوَحٍ -  1,2 p َٗكٞ حُل٤َٟش،  H0 ٝٗوزَ حُل٤َٟش H1 

.  ٝحُؼٌْ ٛل٤ق

 

:   KWًُٝي ٖٓ ه٬ٍ كٔخد ٓؼخَٓ : كٔخد حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٩ش  - 

 
 







p

i i

j
n

m

R

nn
KW

1

2

13
1

12

 
 

٢ٛٝ ه٤ٔش ٣ظْ حٓظوَحؿٜخ ٖٓ حُـيٍٝ ح٫كٜخث٢ حُوخٙ رظ٣ُٞغ ًخ١ َٓرغ  : كٔخد حُو٤ٔش حُـي٤ُٝش - 

: ٌٝٗظذ  (p-1)ٝىٍؿش ك٣َش  ( α)ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ( 02حُٔيٍؿش ك٢ حُِٔلن ٍهْ )

 1,2 p
 

.  ٝ ٌٌٛح4Pى٣ٍٝش حًَُٔزش حُل٤ِٜش كبًح ًخٗض حُٔ٘ش ٓؤٔش ا٠ُ ػ٬ػ٤خص كخٕ   p: ك٤غ طٔؼَ 

KW   < رخ٫ٍطٌخُ ػ٠ِ هخػيس ح٫هَحٍ ك٤غ اًح ًخٗض : حطوخً حُوَحٍ -  1,2 p َٗكٞ حُل٤َٟش،  

H0 ٝٗوزَ حُل٤َٟش H1  ٍٞح١ هزH1 : St ≠ 0 ٝرخُظخ٢ُ ٗوٍٞ إٔ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش طلظ١ٞ ػ٠ِ حًَُٔزش 

. حُل٤ِٜش، ٝحُؼٌْ ٛل٤ق

 

 اًح ًخٗض حُٔؼط٤خص ٣ٞ٘ٓش كل٢ ٌٛٙ حُلخُش ٫ ٗٔظط٤غ حُظٌِْ ػٖ حًَُٔزش حُل٤ِٜش، ٧ٕ ٌٛٙ :يلاحظح 

. ح٧ه٤َس طٌٕٞ ه٬ٍ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ٫ ط٣ِي ػٖ حُٔ٘ش
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ٝٗؼظٔي ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ػ٠ِ ٣َ١وش حُ٘ٔذ ح٤ُٔٓٞٔش ٩ُحُش حًَُٔزش : إصانح انًشكثح انفظهٛح- 3-2-1

. حُل٤ِٜش ٖٓ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش

طَطٌِ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ كٔخد ح٢ُٓٞ حُلٔخر٢ حُؼخّ ٝح٢ُٓٞ حُلٔخر٢ ٌَُ : طشٚمح انُغة انًٕعًٛح - 

:     ك٤غ  (Sj)كَٜ ًُٝي ُلٔخد حُٔئَٗحص حُل٤ِٜش 






X

X
S

j

J

 

n

X
X

ji




 


X : ّطٔؼَ ح٢ُٓٞ حُلٔخر٢ حُؼخ

m

X
X

ji
j






 


jX
   jطٔؼَ ح٢ُٓٞ حُلٔخر٢ ُِلَٜ : 

 

:  ك٤غ  (SC)ٝك٢ حَُٔكِش حُٔٞح٤ُش رؼي كٔخد حُٔئَٗحص حُل٤ِٜش ٗوّٞ رلٔخد حُِِٔٔش حُٜٔللش - 

 

j

t

S

Y
SC 

 
 

٤ٜٗذ  - ): ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗلَم ر٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ك٤غ حٌَُ٘ : طشق ذحذٚذ شكم انغهغهح انضيُٛح - 3-3

 (64، ٛللش 2011ٍؿْ، 

 

  حٌَُ٘ حُظـ٤ٔؼ٢ 

  حٌَُ٘ ح٠ُٔخػق 

 

٠ٔٔ٣ٝ رخُظـ٤ٔؼ٢ ٧ٕ ه٤ٔش حُٔظـ٤َ حُظخرغ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞع ًَٓزخص : انشكم انرعًٛؼٙ : أٔلا 

:  حُِِٔٔش، ٣ٌٝظذ حًُ٘ٔٞؽ حُظـ٤ٔؼ٢ ٖٓ حٌَُ٘ 

tttt SXY 
 

:  حٛس 

tX
 طٔؼَ ًَٓزش ح٫طـخٙ حُؼخّ : 

tS
 طٔؼَ حًَُٔزش حُل٤ِٜش  : 

t :  طٔؼَ حًَُٔزش حُؼ٘ٞحث٤ش 

. ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ ؿ٤ٔغ حًَُٔزخص ٓٔظوِش ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ 
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٠ٔٔ٣ٝ رخُظـ٤ٔؼ٢ ٧ٕ ه٤ٔش حُٔظـ٤َ حُظخرغ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ كخَٛ َٟد : انشكم انًضاػف : أٔلا 

:  ًَٓزخص حُِِٔٔش، ٣ٌٝظذ حًُ٘ٔٞؽ ح٠ُٔخػق ٖٓ حٌَُ٘ 

 

tttt SXY **
 

 

ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طٌٕٞ ًَٓزخص حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش طئػَ ك٢ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٓغ حَُؿْ إٔ ٜٓخىٍ كيٝػٜخ 

. طٌٕٞ ٓوظِلش 

٣ٜٝؼذ طلي٣ي ٌَٗ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ ه٬ٍ حُؼَٝ حُز٤خ٢ٗ ٌُح ًَِٓ٘ ػ٠ِ حُط٣َوش حُظل٤ِ٤ِش ك٢ 

. طلي٣ي ٌِٜٗخ 

ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٓ٘ؼظٔي ػ٠ِ ٣َ١وش حُٔؼخىُش : انطشٚمح انرحهٛهٛح نرحذٚذ شكم انغهغهح انضيُٛح - 3-3-1

 : ح٫ٗليح٣ٍش ُظلي٣ي ٌَٗ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش 

:  ُِٔؼخىُش  (b)ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ه٤ٔش ٓؼخَٓ ح٩ٗليحٍ  طؼظٔي: طشٚمح انًؼادنح الإَحذاسٚح - 

iYii Yba


)(
 

:  حٛس 

)(Yii : َح٩ٗلَحكخص حُٔؼ٤خ٣ٍش ٌَُ ٓ٘ش ُِٔظـ٤Yi  

iY


حُٔظٞٓطخص ح٣ُٞ٘ٔش ٌَُ ٓ٘ش  : 

:  رخ٩ٟخكش ح٠ُ إٔ 

)()( YiiYii V
 

2

)( )(
1

iiYii YY
n

V



 

 

( :  b) ك٤غ ٗوّٞ رلٔخد ه٤ٔش ٓؼخَٓ ح٩ٗليحٍ -

2
2

)()(

ii

iYiiiYii

YnY

YnY
b














 
 

 . ٌٕٗٞ أٓخّ ًٗٔٞؽ ٖٓ حٌَُ٘ حُظـ٤ٔؼ0.05٢   ≤    (b)ه٤ٔش : كبًح ًخٗض 

.  ٌٕٗٞ أٓخّ ًٗٔٞؽ ٖٓ حٌَُ٘ ح٠ُٔخػق 0.05> (  b)ه٤ٔش : أٓخ اًح ًخٗض 
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 : ذًاسٍٚ ذطثٛمٛح - 4
 

حُٔ٘ش ) ٓ٘ٞحص 3طز٤ٖ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش ططٍٞ ٓ٘ظ٣َخص ٓئٓٔش ٓؼ٤٘ش ه٬ٍ : انرًشٍٚ الأٔل - 4-1

( :( ػ٬ػ٤خص 4ٓؤٔش ا٠ُ 
 

10
6

 (ىؽ

 

/ انغُٕاخ 

انصلاشٛاخ 
انصلاشٙ انشاتغ انصلاشٙ انصانس انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ الأٔل 

2016 67,5 81 61,5 86 

2017 81 93,5 74,5 99 

2018 87,5 99 79 81 

 

طؤًي ٖٓ ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ رط٣َوش ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ حَُطز٢ :   انًطهٕب 

" Spearman  " 5ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش% . 
 

 :ٖٓ ه٬ٍ ٓؼط٤خص حُظ٣َٖٔ ٗوّٞ رخػيحى ؿيٍٝ حُلٔخرخص حُظخ٢ُ : حم انرًشٍٚ الأٔل - 
 

  t yt 

 يٍ ytذشذٛة 

الأطغش انٗ 

 الأكثش 

Rt (yt سذثح 

) 
dt = t-Rt dt^2 

2016 

1 67,5 61,5 2 -1 1 

2 81 67,5 6 -4 16 

3 61,5 74,5 1 2 4 

4 86 79 8 -4 16 

2017 

5 81 81 6 -1 1 

6 93,5 81 10 -4 16 

7 74,5 81 3 4 16 

8 99 86 11,5 -3,5 12,25 

2018 

9 87,5 87,5 9 0 0 

10 99 93,5 11,5 -1,5 2,25 

11 79 99 4 7 49 

12 81 99 6 6 36 

 169,5 انًعًٕع 
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: حُو٤خّ رخهظزخٍ حُل٤َٟخص - أ 

: طلي٣ي حُل٤َٟخص - 

 

H0 :  Xt  = 0 

H1 : Xt  ≠  0 

 

: طلي٣ي هخػيس حُوَحٍ - 

 

 |rtab|  < r cal :     ك٢ كخُش H0َٗكٞ 

ٝ حُؼٌْ ٛل٤ق 

 

 :  rكٔخد حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٩ش ُـ  - 

  

0,41 1-(6*Ʃdt^2/n(n^2-1))=  rcal =  

 

 (03ٖٓ ه٬ٍ حُو٤ْ حُٔيٍؿش ك٢ حُِٔلن ٍهْ )  :rطلي٣ي حُو٤ٔش حُـي٤ُٝش ُـ  - 

 

0,58 r(0,05,12) =  

 

: اطوخً حُوَحٍ  - 

 

رؼي حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٩ش ٝ حُو٤ٔش حُـي٤ُٝش  ُٔؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ حَُطز٢ ٓغ ح٧هٌ رؼ٤ٖ ح٩ػظزخٍ هخػي 

: حُوَحٍ 

0,58 |  >0,41|  

:     ح١ H0ٝ رخُظخ٢ُ ٗوزَ ك٤َٟش حُؼيّ 

H0 :  Xt  = 0 

 

حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ُِٔ٘ظ٣َخص ٫طلظ١ٞ ػ٠ِ ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ : ٝرخُظخ٢ُ 
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 ٓغ KWطؤًي ٖٓ ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى حًَُٔزش حُل٤ِٜش رخٓظويحّ ٣َ١وش حهظزخٍ   :انصاَٙانرًشٍٚ - 4-2

 ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش Xtحٓظزؼخى ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ ػٖ ٣َ١ن كٔخد حُزٞحه٢  ُِِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش 

5%:  ( Total dt
2
 = 126,5)  

 

(105)  
                 ti xi ti^2 xi*ti 

1998 

1 31,5 1 31,5 

2 31 4 62 

3 37 9 111 

4 43 16 172 

1999 

5 40 25 200 

6 34 36 204 

7 37,5 49 262,5 

8 44,5 64 356 

2000 

9 43,5 81 391,5 

10 40,5 100 405 

11 49,5 121 544,5 

12 50,5 144 606 

2001 

13 46 169 598 

14 43,5 196 609 

15 52,5 225 787,5 

16 57 256 912 

2002 

17 54,5 289 926,5 

18 48,5 324 873 

19 55,5 361 1054,5 

     Total  190,00 840,00 2 470 9 106,50 

 
 

ؿيٍٝ حُلٔخرخص ح٣ٍَٝ٠ُش ٫ٓظويحّ ٖٓ ه٬ٍ ٓؼط٤خص حُظ٣َٖٔ ٗوّٞ رخػيحى : حم انرًشٍٚ انصاَٙ - 

 :  ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ ٌُ٘ق ٝ طلي٣ي حًَُٔزش حُل٤ِٜش أٝ ح٤ُٔٓٞٔش ُِِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٣َ١KWوش اهظزخٍ 
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  t xt = 31,81 + 1,24 * t Wt¨= xi - xt 
ذشذٛة انمٛى 

Wt يٍ الأطغش

 انٗ الأكثش 

  Rt تانُغثح 
Wt   

Rj = Total 
Rt pour j = 
1;….;19 

 

1998 

1 33,05 -1,55 -5,67 8 

50 

حُلَٜ ح٧ٍٝ ٖٓ 

                ًَ ٓ٘ش

J=1;5;9;13;17  

mi = 5 

2 34,29 -3,29 -5,63 5 

3 35,53 1,47 -5,25 11 

4 36,77 6,23 -3,71 19 

1999 

5 38,01 1,99 -3,29 13 

15 

حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ٖٓ 

               ًَ ٓ٘ش

J=2;6;10;14;18 
mi = 5 

6 39,25 -5,25 -2,99 3 

7 40,49 -2,99 -1,93 6 

8 41,73 2,77 -1,55 15 

2000 

9 42,97 0,53 0,13 10 

57 

حُلَٜ حُؼخُغ ٖٓ 

 ًَ ٓ٘ش

J=3;7;11;15;19 
mi = 5 

10 44,21 -3,71 0,53 4 

11 45,45 4,05 1,47 17 

12 46,69 3,81 1,61 16 

2001 

13 47,93 -1,93 1,99 7 

68 

حُلَٜ حَُحرغ ٖٓ 

            ًَ ٓ٘ش

J=4;8;12;16 
 mi = 4 

14 49,17 -5,67 2,09 1 

15 50,41 2,09 2,77 14 

16 51,65 5,35 3,81 18 

2002 

17 52,89 1,61 4,05 12 
  

18 54,13 -5,63 5,35 2 
  

19 55,37 0,13 6,23 9 
  

 

 : انخطٕاخ انًخرظشج نهحم انًُٕرظٙ - 

ػ٘ي "  Spearman "  ٖٓ ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ رط٣َوش ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ حَُطز٢حُظؤًي- 

Total dt )ٓغ حُؼِْ إٔ  %5ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش 
2
 ، ٝرؼي حُو٤خّ رخُوطٞحص حُٔخروش حًٌٍُٔٞس ك٢ (126,5 = 

 .حُظ٣َٖٔ ح٫ٍٝ ٣ظْ حُظَٞٛ ػ٠ِ إٔ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش طلظ١ٞ ػ٠ِ ًَٓزش ح٫طـخٙ حُؼخّ 

 : رؼي طوي٣َ ٓؼِٔخطٜخ ك٤غ Xtكٔخد ًَٓزش ح٩طـخٙ ٣ظْ ك٢ حَُٔكِش حُٔٞح٤ُش حٓظزؼخى ًَٓزش ح٫طـخٙ حُؼخّ د- 

tbaX t .
 










22 tnt

tXntX
b

i

ii

 


 tbXa 
 b=1,24   ٝ  a=31,81: ٝرؼي حُو٤خّ رخُلٔخرخص ح٣ٍَٝ٠ُش ٗـي 

 xt = 31,81 + 1,24 * t     : ٝرخُظخ٢ُ طٜزق ٓؼخىُش ح٫طـخٙ حُؼخّ 

 Wt= xi - xt:  حُزٞحه٢ ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ ؿيٍٝ حُلٔخرخص حُٔخرن كٔخد٣ٝظْ 
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 : ٣ظْ ك٢ حَُٔكِش حُٔٞح٤ُش ً٘ق حًَُٔزش حُل٤ِٜش رخطزخع حُوطٞحص حًٌٍُٔٞس ٓخروخ  ك٤غ ٗـي- 

:   KWًُٝي ٖٓ ه٬ٍ كٔخد ٓؼخَٓ : كٔخد حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٩ش - 

 
 







p

i i

j
n

m

R

nn
KW

1

2

13
1

12

 
Kw=14,23 

 

٢ٛٝ ه٤ٔش ٣ظْ حٓظوَحؿٜخ ٖٓ حُـيٍٝ ح٫كٜخث٢ حُوخٙ رظ٣ُٞغ ًخ١ َٓرغ  : كٔخد حُو٤ٔش حُـي٤ُٝش - 

: ٌٝٗظذ  (p-1)ٝىٍؿش ك٣َش  ( α)ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ( 02ٖٓ ه٬ٍ حُو٤ْ حُٔيٍؿش ك٢ حُِٔلن ٍهْ )

 1,2 p
 

 3;05,02 = 7,81 

ٝرؼي حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٫ش ٝحُـي٤ُٝش ٗوزَ حُل٤َٟش حُزي٣ِش ح١ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش طلظ١ٞ ػ٠ِ حًَُٔزش 

 .حُل٤ِٜش

 

   :ذًاسٍٚ ذطثٛمٛح أخشٖ- 4-3

:  ٓ٘ٞحص3طز٤ٖ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش حُٔز٤ؼخص حُؼ٬ػ٤ش ُٔ٘ظٞؽ ٛ٘خػ٢ ه٬ٍ - 

 )
 

10
6

 (ىؽ

 

انصلاشٙ انصانس انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ الأٔل ز / ط 
انصلاشٙ 

i ӯi δانشاتغ 

2012 1 5 25 20 12,75 10,01 

2013 19 25 43 41 32 10,25 

2014 42 45 65 59 52,75 9,55 

 

 : ربٓظؼٔخٍ ٣َ١وش حُٔؼخىُش ح٩ٗليح٣ٍش طؤًي ٖٓ حٌَُ٘ حُظـ٤ٔؼ٢ ُِِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش : انًطهٕب 

 

  Yt = Xt + St+ ξt 
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ُظٌٖ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش ػزخٍس ػٖ ٓز٤ؼخص ٓئٓٔش ُٔ٘ظٞؽ ٓخ، طؤًي ٖٓ ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى ًَٓزش - 

 . %5ح٩طـخٙ حُؼخّ ربٓظؼٔخٍ اهظزخٍ ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ حَُطز٢ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش 

 

(10
5

 )

 

 

 

 ح٠ُ 2011ُظٌٖ ُي٣٘خ حُٔؼط٤خص حُل٤ِٜش حُظخ٤ُش حُوخٛش رٔ٘ظ٣َخص ٓٞحى أ٤ُٝش ُٔئٓٔش ٛ٘خػ٤ش ٖٓ ٓ٘ش - 

 ػ٘ي ٓٔظٟٞ KW، طؤًي ٖٓ ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى حًَُٔزش حُل٤ِٜش رخٓظويحّ ٣َ١وش حهظزخٍ 2015ؿخ٣ش 

:   ٖٓ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش Xt ، ٓغ حُؼِْ أٗٚ طْ حٓظزؼخى ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ %5ٓؼ٣ٞ٘ش 

(10
5

)  

 

 2013 2012 2011انغُٕاخ 

Zt 30 25 31 42 31 43 46 25 48 50 26 55 

 

2014 2015 

37 33 25 26 54 52 31 43 

 

 

 

 

 

 

 

t yt 

1 20 

2 28 

3 22 

4 34 

5 19 

6 39 

7 25 

8 44 

9 21 

10 49 

t yt 

11 33 

12 55 

13 23 

14 60 

15 37 

16 66 

17 24 

18 71 

19 42 

20 76 
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 ( ػ٬ػ٤خص4حُٔ٘ش ٓؤٔش ا٠ُ ) ٓ٘ٞحص 4طز٤ٖ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش ططٍٞ ٓز٤ؼخص ٓئٓٔش ٓؼ٤٘ش ه٬ٍ - 

)
 

10
6

 (ىؽ

 

انصلاشٙ انشاتغ انصلاشٙ انصانس انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ الأٔل انصلاشٛاخ / انغُٕاخ 

2012 67 81 60 86 

2013 81 93 75 99 

2014 87 99 79 81 

2015 99 81 75 83 

 

:    انًطهٕب 

" ـ  Spearman"   طؤًي ٖٓ ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخّ رط٣َوش ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ حَُطز٢ –

 . %5ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش 

اًح ػِٔض إٔ ًٗٔٞؽ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُٜٔللش رؼي طوي٣َ حُٔؼِٔخص رط٣َوش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش  -

MCO ًخُظخ٢ُ ٞٛ   :

Yt = 58,34 +2,12 t 

 .2017هيٍ كـْ حُٔز٤ؼخص ُٔ٘ش – 

 

  : ٓ٘ٞحص5طز٤ٖ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش حُٔز٤ؼخص حُؼ٬ػ٤ش ُٔ٘ظٞؽ ٛ٘خػ٢ ه٬ٍ     -

            

)                                                                                        
 

10
6

 (ىؽ

انصلاشٙ انصانس انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ الأٔل ز / ط 
انصلاشٙ 

انشاتغ 
 i) δ( الإَحشافاخ 

انًؼٛاسٚح 

2011 31,5 31 37 43  4,86 

2012 40 34 37.5 44.5  3,82 

2013 43.5 40.5 49.5 50.5  4,15 

2014 46 43.5 52.5 57  5,32 

2015 54.5 48.5 55.5 /  3,14 

 

 

 ربٓظؼٔخٍ ٣َ١وش حُٔؼخىُش ح٩ٗليح٣ٍش ، كيى ٌَٗ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ؟:  انًطهٕب 
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:  ٓ٘ٞحص3طز٤ٖ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش حُٔز٤ؼخص حُؼ٬ػ٤ش ُٔ٘ظٞؽ ٛ٘خػ٢ ه٬ٍ - 

        

     )
 

10
6

 (ىؽ

انصلاشٙ انصانس انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ الأٔل ز / ط 
انصلاشٙ 

انشاتغ 
i ӯi δ

2014 1 5 25 20 12,75 10,01 

2015 19 25 43 41 32 10,25 

2016 42 45 65 59 52,75 9,55 

 

: انًطهٕب 

:  ربٓظؼٔخٍ ٣َ١وش حُٔؼخىُش ح٩ٗليح٣ٍش، هْ رظلي٣ي ٌَٗ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش   

: ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ٖٓ حٌَُ٘ حُظـ٤ٔؼ٢ 

 Yt = Xt + St+ ξt          

: ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ٖٓ حٌَُ٘ ح٠ُٔخػق   أٔ

Yt = Xt * St* ξt 

: حٛس 

 Xt :   ّطٔؼَ ًَٓزش ح٩طـخٙ حُؼخ

St :   طٔؼَ حًَُٔزش ح٤ُٔٓٞٔش

ξt :  طٔؼَ حًَُٔزش حُؼ٘ٞحث٤ش

 

 Kruskall-Wallisُظٌٖ ُي٣٘خ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش ك٤غ رؼي حٓظويحّ ٣َ١وش حهظزخٍ حهظزخٍ -

(KW ) طز٤ٖ أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ حًَُٔزش حُل٤ِٜش %5ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش  :

 

 هْ رظلي٣ي حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُٜٔللش رؼي اُحُش ٌٛٙ حًَُٔزش رط٣َوش حُ٘ٔذ ح٤ُٔٓٞٔش ؟ 

 

)                          
 

10
6

 (ىؽ

ز/ ط   انصلاشٙ انشاتغانصلاشٙ انصانس  انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ الأٔل 

2013 8 10 56 30 

2014 7 18 60 36 

2015 7 15 54 40 

2016 6 11 64 50 
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 طز٤ٖ %5 ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش KWُظٌٖ ُي٣٘خ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش ك٤غ رؼي حٓظويحّ ٣َ١وش حهظزخٍ - 

أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ حًَُٔزش حُل٤ِٜش ، هْ رظلي٣ي حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُٜٔللش رؼي اُحُش ٌٛٙ حًَُٔزش رط٣َوش 

  حُ٘ٔذ ح٤ُٔٓٞٔش ؟

 

(10
5

 )

 انصلاشٙ الأٔل  انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ انصانس انصلاشٙ انشاتغ

21 44 20 14 1998 

32 64 19 10 1999 

29 68 12 12 2000 

36 60 18 7 2001 

50 64 11 6 2002 

 

 

 ٓ٘ٞحص، حٓظؼَٔ ٣َ١وش حُٔؼخىُش 5طز٤ٖ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش حُظخ٤ُش ططٍٞ ٓز٤ؼخص ِٓؼش ٓؼ٤٘ش ه٬ٍ - 

ح٩ٗليح٣ٍش ُظلي٣ي ٌَٗ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ؟    

 

(                                                                                                 10
5

)  

 انصلاشٙ الأٔل  انصلاشٙ انصاَٙ انصلاشٙ انصانس انصلاشٙ انشاتغ

21 44 20 14 1998 

32 64 19 10 1999 

29 68 12 12 2000 

36 60 18 7 2001 

50 64 11 6 2002 
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 أْى انًُارض انمٛاعٛح انًغرخذيح فٙ انًانٛح:انفظم انصانس 
 

 

 طل٤َِ ح٫ٗليحٍ ٖٓ أًؼَ ح٧ىٝحص حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُظل٤َِ حُو٤خ٢ٓ كٜٞ ٣ٜظْ رٞٛق :انًُارض الإَحذاسٚح – 1

ط٠ٔٔ ػخىس  )أًؼَ ُٔظـ٤َحص أهَٟ  ٝحكي أٝ ٝ (ػخىس ٠ٔٔ٣ حُٔظـ٤َ حُظخرغ )ٝطو٤٤ْ حُؼ٬هش ر٤ٖ ٓظـ٤َ  

 ٝحُٔظـ٤َحص حُٔلَٔس رـ  ٣ٝyَِٓ ُِٔظـ٤َ حُٔلَٔ رـ   (حُٔظـ٤َحص حُٔلَٔس أٝ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش

 x3  x2  x1.…xn   . 

ح١ٌُ ًخٕ ٣يٍّ حُؼ٬هش ر٤ٖ  ٖٓ اٗـِظَح ٝ(   Sir Francis Galton )ًِٝٔش حٗليحٍ حٓظويٓض ٖٓ هزَ

١ٍٞ ح٧ر٘خء ١ٍٝٞ ح٥رخء ٝح١ٌُ ٫كع إٔ حُطٍٞ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُٔؼيٍ، ٓغ إٔ ح٥رخء حُطٞحٍ ٣ٌٕٞ أر٘خثْٜ 

حٗليحٍ ٗلٞ  ) أ١ إٔ ٛ٘خى ٤َٓ ػ٘ي ح٧ر٘خء ُِٔؼيٍ ح،١ٞحٍ ٝح٥رخء حُوٜخٍ ٤ٔ٣َ أر٘خثْٜ ٧ٕ ٣ٌٞٗٞح هٜخٍ

. (حُٔؼيٍ

ََٔ رـ ٝ   X3  X2 ٝحُٔظـ٤َحص حُٔلَٔس رـ  Yرخُؼٞىس ا٠ُ حَُُٓٞ حُظ٢ حٓظويٓ٘خٛخ ك٤غ ٍِٓٗخ ُِٔظـ٤َ حُٔل

X1…Xn ،   اًح ًخٗض k=1أ١ إ ٛ٘خى ٓظـ٤َ ٓٔظوَ  ٝحكي كو٢ ٖٓ حُٔظـ٤َحص حُٔلَٔس ، ) x ٝحكيس 

 .(ٗلوخص ح٩ٜٗخٍ  = Xحُٔز٤ؼخص ،    = Y:  ٓؼخٍ )   ٣ؼَف ٌٛح رخ٫ٗليحٍ حُز٢٤ٔ)كو٢

 ٝحكي  ٝ ٓظـ٤َ ٓٔظوَ، ٗلَٜ ػ٠ِ ٓخ ٣ؼَف رخ٫ٗليحٍ x آ١ إٔ ٛ٘خى حًؼَ ٖٓ k ≥ 2ٝاًح ًخٗض  

  = X3ح٧ٍٛٞ حُٔخ٤ُش ٨َُٓس، = X2  ىهَ ح٧َٓس،   = X1حٓظ٬ٜى ح٧َٓس،   = Y: ٓؼخٍ )حُٔظؼيى 

 (كـْ ح٧َٓس

، كٜ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُٜٔطِلخص  Y ٢ٛ حُٔظـ٤َحص حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُٔظـ٤َ Xٝ اًح حكظَٟ٘خ إٔ حُٔظـ٤َحص 

:    ، ك٘ـي Y , Xحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٗطِوٜخ ػ٠ِ 

ظ٘زؤ، ٓلَٔ، ٓٔظوَ، ٓٔزذ، هخٍؿ٢، حُٔظـ٤َ حُٔظلٌْ: م ػ٤ِٜخ حْٓ ٍ X٢٣حُٔظـ٤َحص  -  ًٓ  .

ٓظَ٘زؤ  رٚ ، ٓلََٔ ، طخرغ ، : ( Xحُظ٤ٔٔخص ٓوخرِش ٓزخَٗس ٨ُٓٔخء حُوخٛش رخُٔظـ٤َ ) ٗـي Yحُٔظـ٤َحص - 

. ٓظؤػَ ، ىحه٢ِ ، حُٔظـ٤َ حُٜيف

ًَ ٖٓ ٌٛٙ حُٜٔطِلخص ٣ٔظويّ كٔذ حُـَٝ ٖٓ طل٤َِ ح٫ٗليحٍ كخُٜٔطِق ح٧ٍٝ ٣ٔظويّ ك٢ ػ٤ِٔش 

حُظ٘زئ ر٤٘ٔخ حُٜٔطِلخص ح٧هَٟ طٔظويّ ك٢ ٓ٘خه٘ش ح٫ٗليحٍ، أٓخ   حُٜٔطِق هخٍؿ٢ ٝىحه٢ِ طٔظويّ 

كو٢  ٖٓ هزَ حُو٤خ٤٤ٖٓ، ر٤٘ٔخ حُٜٔطِق ح٧ه٤َ ٣ٔظويّ ك٢ حُظـخٍد حُوخٛش ريٍحٓش طؤػ٤َ ٓٔززخص ٓؼ٤٘ش 

.  ػ٠ِ ٓظـ٤َ ٓٔظٜيف

ٝط٘ؤْ حُ٘ٔخًؽ ح٫ٗليح٣ٍش ا٠ُ ػيس أٗٞحع ك٘ـي ح٫ٗليحٍ حُوط٢ ٝ ح٫ٗليحٍ ؿ٤َ حُوط٢، ٝ ح٫ٗليحٍ 

حُز٢٤ٔ ٝ ح٫ٗليحٍ حُٔظؼيى، ٝطليى ىٍؿش حُوط٤ش ػ٠ِ أٓخّ ىٍؿش حُؼ٬هش حَُٔى ه٤خٜٓخ، كل٢ كخُش 

ح٫ٗليحٍ حُوط٢ طٌٕٞ حُٔؼخىُش حُٔٔؼِش ُِؼ٬هش ٖٓ حُيٍؿش ح٠ُٝ٧، ٝك٢ كخُش ؿ٤َ حُوط٢ طٌٕٞ حُٔؼخىُش 

، ٝهزَ طوي٣َ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤َ حُظخرغ ٝ  (اُن....ٓؼخىُش ُٞؿخٍط٤ٔش أٝ أ٤ٓش )ٖٓ حُيٍؿش ؿ٤َ ح٠ُٝ٧    

٣ـذ أ٫ٝ حُزلغ ػٖ أٗٔذ ح٤ُٜؾ ح٣َُخ٤ٟش حُظ٢ طؼزَ ػٖ  (أٝ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش  )حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ 

ٌٛٙ حُؼ٬هش ٝ ًُي رخُظؼَف ػ٠ِ حٌَُ٘ حُز٤خ٢ٗ ُٜخ، كبًح ًخٗض ح٤ُٜـش حُٔوظخٍس ؿ٤َ هط٤ش ٗوّٞ رظل٣ِٜٞخ 

. ا٠ُ ٤ٛـش هط٤ش ٩ؿَحء ػ٤ِٔش حُظوي٣َ ٝ ًُي رخٓظويحّ ٝكيحص حُِٞؿخ٣ٍظْ حُطز٤ؼ٢

٣ٌٖٝٔ ٬ٓكظش ٓوظِق ح٤ُٜؾ ح٣َُخ٤ٟش ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٝ ًُي رخٓظويحّ ٓؼخىُش ًحص ٓظـ٤َ ٓٔظوَ 

ٝحكي  
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 ٓوخٍٗش ر٤ٖ ح٤ُٜؾ ح٣َُخ٤ٟش ُٔوظِق حُ٘ٔخًؽ ح٫ٗليح٣ٍش  :)02 )انعذٔل سلى

 

انظٛغح انخطٛح انظٛغح غٛش انخطٛح َٕع انظٛغح 

 Y =ß0 + ß1 X/ ح٤ُٜـش حُوط٤ش  

 Y =ß0 + ß1 (1/ X) /ح٤ُٜـش حُؼ٤ٌٔش  

Y =ß0 + ß1 X + ß2 X /ح٤ُٜـش حُظَر٤ؼ٤ش 
2

 

ح٤ُٜـش حُِٞؿخٍط٤ٔش 

حُِٔىٝؿش 

Y =ß0 + X 
ß1

 Ln Y =Ln ß0 + ß 1 Ln X 

ح٤ُٜـش ٜٗق 

حُِٞؿخٍط٤ٔش 

e
 Y

 = e 
ß0

 X 
ß1

 Y =ß0 + ß 1 Ln X 

 Y = eح٤ُٜـش ح٤ٓ٧ش 
ß0+ß1X

 Ln Y = ß0 + ß 1 X 

 (60، ٛللش 2002أ١ٍٞٓ ٛخى١ ًخظْ حُلٔ٘خ١ٝ، ) :انًظذس 

 

ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٓ٘ظطَم ح٠ُ أْٛ حُؼ٘خَٛ  :انثغٛظ ذمذٚى ٔطٛاغح ٔذمذٚش انًُٕرض انخطٙ- 1-1

:  ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٢ ٖٓ أؿِٜخ ٣ظْ ر٘خء ٤ٛٝخؿش ًٗٔٞؽ هط٢ ر٢٤ٔ 

 ٓظـ٣َ٤ٖ طَر٢ ح٠ُٝ٧ حُيٍؿش ٖٓ ىح٤ُش ػ٬هش ػٖ ٛٞ ػزخٍس: ذؼشٚف انًُٕرض انخطٙ انثغٛظ  -1-1-1

 حُؼخ٢ٗ  Yٝ رـ ُٚ َِٗٓ طخرغ حكيٛٔخ ٓليىس، كظَس ه٬ٍ ٓؼ٤ٖ حؿظٔخػ٢ أٝ ٝحهغ حهظٜخى١ ٖٓ ٓؤه٣ًٖٞ

 حَُٔرؼخص ٣َ١وش أٜٛٔخ ١َم رؼيس (ػٞحرظٜخ) حُوط٤ش حُيحُش ٓؼخُْ ا٣ـخى ٣ظْ  رل٤غXُٚ رـ  َِٗٓ ٓٔظوَ

. حُٜـَٟ حُؼخى٣ش

، Rachid BENDIB ،2001):  ٣ٌٖٔ ًظخرظٜخ ٖٓ حٌَُ٘ Y  ٝ Xٝ حُؼ٬هش حُٔٞؿٞىس ر٤ٖ حُٔظـ٣َ٤ٖ 

 (32ٛللش 

iii uXY  
 

 

حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢  :  u   ٓؼخ٬ٓص ح٫ٗليحٍ،  ; : ك٤غ طٔؼَ

 

 ٛ٘خى ػيس ١َم ُظوي٣َ ٓؼخ٬ٓص ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ أٜٛٔخ :ذمذٚش يؼانى انًُٕرض انخطٙ انثغٛظ - 1-1-2

 ، ك٤غ طؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش  ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓويٍحص (MCO)٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش 

ى٢ٗ ه٤ٔٚ ُٜخ ٝرؼي ًُي ٣َ٘ع ك٢ أ  رل٤غ ٣ظْ طٜـ٤َ ٓـٔٞع َٓرؼخص حُزٞحه٢ ا٠ُ ،ح٫ٗليحٍ 

    رخُٔؼِٔش حُٔويٍس ُـ   ،ٝ( b)رخُٔؼِٔش حُٔويٍس ُـ  (a)حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔؼخ٬ٓص حُٔويٍس ك٤غ َِٗٓ ُـ 

ُِٝو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظوي٣َ رط٣َوش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش  ٣ـذ ح٫ٍطٌخُ ػ٠ِ  رؼٞ حُل٤َٟخص ح٧ٓخ٤ٓش 

 (28، ٛللش John Johnston ،1991) :ٜٓ٘خ 

إٔ طٌٕٞ حُؼ٬هش هط٤ش ر٤ٖ حُٔظـ٤َ حُظخرغ ٝحُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ   – 1

2 - E(u)=0 :    ْٝٓـــــ٢ حُظ٣ُٞغ ح٫كظٔخ٢ُ حُوخٙ رخُٔظـ٤َ حُؼ٘ٞحث٢ طٔخ١ٝ  حُٜلَ أ١  إٔ ه٤u 

. طظًَِٔ كٍٞ حُٜلَ

3 -V u( )   2

. ٣ٔخ١ٝ ه٤ٔٚ ػخرظش ٝٓٞؿزشu   طزخ٣ٖ حُظ٣ُٞغ ح٫كظٔخ٢ُ حُوخٙ رخُؼ٘خَٛ حُؼ٘ٞحث٤ش    :
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أ١ أٜٗخ ٓٔظؼوِٚ ػٖ رؼ٠ٜخ    : حٓظو٤ُ٬ش حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢- 4
0)u,u(COV ji 

 

ػيّ ٝؿٞى حٍطزخ١ ر٤ٖ حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ ٝحُٔظـ٤َ حُؼ٘ٞحث٢ - 5
0),( ji uXCOV

 

uحُظ٣ُٞغ حُطز٤ؼ٢ ُِوطؤ حُؼ٘ٞحث٢   - 6 Ni ~ ( , )0 2 

 

ٝطؼظزَ ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش ٖٓ أْٛ ١َم حُظوي٣َ ك٤غ طٜيف ح٠ُ طٜـ٤َ َٓرؼخص حُلَٝم 

. ر٤ٖ حُو٤ْ حُلو٤و٤ش ٝحُو٤ْ حُٔويٍس ُِٔظـ٤َ حُظخرغ

 

: ٝ حٗط٬هخ ٖٓ حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُز٢٤ٔ 

iii uXY  
 

: ُي٣٘خ حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ ٣ٌظذ ٖٓ حٌَُ٘ 

ii bXaY 
^

 
: ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ ًظخرش حُٔؼخىُش حُوخٛش رخُزٞحه٢ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

^

)( iii YYe  

)( iii bXaYe 
 

 

ٖٝٓ أؿَ إٔ طٌٕٞ ٓـٔٞع َٓرؼخص حُزٞحه٢ أٛـَ ٓخ ٣ٌٖٔ، ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُٔ٘ظوخص حُـِث٤ش ػ٠ِ حُ٘لٞ 

:  حُظخ٢ُ 

 

0
)( 2






a

ei

 
 

0
)( 2






b

ei

 

  ذمذٚش انًؼهًح(a)  : ُظوي٣َ حُٔؼِٔش(a)  َٗطٌِ ػ٠ِ حُٔ٘ظوخص حُـِث٤ش
0

)( 2






a

ei

 : ك٤غ 
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XbYa

XbaY
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XbnaY

XbaY
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e

bXaY

a

bXaY

a

e

ii

ii

ii

ii

i

i

ii

iii

0

0

0

0

0)(

0

02

0)(2

0
)(()( 22

 
 

 

  ذمذٚش انًؼهًح(b)  : ُظوي٣َ حُٔؼِٔش(b)  َٗطٌِ ػ٠ِ حُٔ٘ظوخص حُـِث٤ش
0

)( 2






b

ei

 : ك٤غ 

 

0)(2

0
)(()( 22













iii

iii

bXaYX

b

bXaY

b

e

 
( :  2-)ٗوّٞ رؤٔش حُطَك٤ٖ ػ٠ِ 

 

0)(

0)(

2 



iiii

iii

XbXaYX

bXaYX

 
 

:  ك٢ حُٔؼخىُش ك٤غ  (a)ٗوّٞ رظؼ٣ٞٞ ه٤ٔش 



 XbYa 

0)( 2 


iiiii XbXXbXYYX
 

 

( :  n)ٗوّٞ رؤٔش حُطَك٤ٖ ػ٠ِ 
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( : b)ُ٘ظلَٜ ػ٠ِ ه٤ٔش حُٔؼِٔش حُٔويٍس  (n)ٗوّٞ ر٠َد حُطَك٤ٖ ك٢ 

 










22 XnX

YXnYX
b

i

ii

 
 

: ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ ًظخرش حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُز٢٤ٔ حُٔويٍ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

 

ii bXaY 
^

 
 

 

  طؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ طوي٣َ ٓؼِٔخص حًُ٘ٔٞؽ رخ٩ػظٔخى ػ٠ِ : انرمذٚش حٕل َمطح انًرٕعظ

حٗلَحكخص ه٤ْ حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ ٝحُظخرغ ػٖ ٝٓط٤ٜٔخ حُلٔخر٢، ٣ٌٖٝٔ ًظخرش ه٤ٔش حُٔؼِٔش حُٔويٍس 

(b)  (16، ٛللش 2009ؿ١٬ٞ ؿ٢ُ٬٤، ): ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

 




















222)(

))((

XnX

YXnYX

XX

YYXX
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ii

i

ii
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:  ٣ٌٖٝٔ حُزَٛخٕ ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔٔخٝحس ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 















































22

222

22

222

2

2

)2(

)(

)(

))((

XnX

YXnYX
b

XnXXnX

YnXYnXYXnYX

XXXX

YXYXYXYX

XXXX

YXYXYXYX

XX

YYXX
b

i

ii

i

iii

ii

iiii

ii

iiii

i

ii

:                حًح حكظَٟ٘خ إٔ 

)(

)(









YYy

XXx

ii

ii

 
 

: ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ  (b)ه٤ٔش حُٔؼِٔش حُٔويٍس ك٤ٌٖٔ ًظخرش 

 

2
2)(

))((

i

ii

i

ii

x

yx

XX

YYXX
b
















 
 

 ػ٠ِ V(X) ٝحُظزخ٣ٖ COV(X,Y)ري٫ُش حُظزخ٣ٖ حُٔ٘ظَى  (b)ًٔخ ٣ٌٖٔ ًظخرش  ه٤ٔش حُٔؼِٔش حُٔويٍس 

:  حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

 

)(

),(

)(

))((

2 XV

YXCOV
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:  انًًٛضاخ انؼذدٚح ٔانخظائض الإحظائٛح نهًؼهًاخ انًمذسج - 1-1-2

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗوظَٜ ػ٠ِ حُظٞهغ ح٣َُخ٢ٟ ٝحُظزخ٣ٖ : انًًٛضاخ انؼذدٚح نهًؼهًاخ انًمذسج - 1-1-2-1

  ٢ٛ ٓويٍحص (b) ٝ (a) ،  ٓغ حُؼِْ إٔ ًَ ٖٓ E(a)، E(b)، V(a)، V(b)K: ُِٔؼِٔخص حُٔويٍس أ١ 

() ٝ ( .)

ٝىٕٝ حُظطَم ح٠ُ حُزَح٤ٖٛ ح٣َُخ٤ٟش حُوخٛش رٌَ ٖٓ هطٞحص حٍُٞٛٞ ح٠ُ ٗظخثؾ حُظٞهغ ح٣َُخ٢ٟ 

ٝحُظزخ٣ٖ ٌَُ ٖٓ حُٔؼِٔخص حُٔويٍس، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗـي ح٤ُِٔٔحص حُؼيى٣ش ُِٔؼِٔخص حُٔويٍس ػ٠ِ حُ٘لٞ 

 (30، ٛللش John Johnston ،1991): حُظخ٢ُ 

 ) =  E(b 

 
2

2

)(
ix

bV





 

 ) =  E(a 

 

)
1

()(
2

2
2

ix

X

n
aV








 

 
2

2

),(
ix

X
baCOV








 
 

:   ٗـي أٜٗخ طظزغ حُظ٣ُٞغ حُطز٤ؼ٢ a  ٝ bًٔخ ٗٔظط٤غ حُوٍٞ إٔ ٖٓ ر٤ٖ ح٤ُِٔٔحص حُؼيى٣ش ُِٔؼِٔخص حُٔويٍس 

a               N ( E(a),V(a)) 

b                 N ( E(b),V(b)) 

 

ٖٓ ر٤ٖ أْٛ  حُوٜخثٚ ح٩كٜخث٤ش حُظ٢ طظ٤ِٔ رٜخ : انخظائض الإحظائٛح نهًؼهًاخ انًمذسج - 1-1-2-2

:  ٓويٍحص حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش ٗـي

٢ٛ ٓويٍحص ُي٣ٜخ هخ٤ٛش ػيّ حُظل٤ِ اًح ًخٗض ػ٠ِ حُ٘لٞ  (ّ ٙ ع)ٓويٍحص ٗوٍٞ إٔ   :ػذو انرحٛض (أ 

 : حُظخ٢ُ

 a  ٓويٍس ؿ٤َ ٓظل٤ِس ُِٔؼِٔش ٕأ١ أ : 

) = E(a 

  ٝرٔؼ٠٘ آهَ ٓظٞٓـــ٢ أa = اًح ؿٔؼض ػ٤٘خص ًؼ٤َس ٝك٢ ًَ ػ٤٘ٚ ٗلٔذ ، a ٌ٣ظْ أه  

 .حُٔظ٢ٓٞ، ًُي حُٔظٞٓــ٢ ٗظ٣َخ ٣ـذ إٔ ٣ظٔخٟٝ ٓغ حُٔؼِٔش حُلو٤و٤ش

  ٗلْ ح٢ُ٘ء رخُ٘ٔزش ُـ ٝ  b ٓويٍس ؿ٤َ ٓظل٤ِس ُِٔؼِٔش     ٕاًح ًخ 

)(bE
 

  طٔخ١ٝ حُو٤ٔش ٣bـذ إٔ ٣ٔــخ١ٝ حُٔؼِٔش حُلو٤و٤ش  رٔؼ٠٘ آهَ ٓظٞٓـــ٢ ه٤ْ   b   أ١ إٔ طٞهغ  

. حُلو٤و٤ش ُِٔؼِٔش 
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:  ٣ٟٝٞق حٌَُ٘ حُظخ٢ُ كخُش حُٔويحٍ ؿ٤َ حُٔظل٤ِ ٝحُٔويحٍ حُٔظل٤ِ 

 

 حُٔويحٍ حُٔظل٤ِ ٝحُٔويحٍ ؿ٤َ حُٔظل٤ِ (:07)انشكم سلى 

 

 
 (179، ٛللش 2000ػزي حُوخىٍ محمد ػزي حُوخىٍ ػط٤ش ، ) :انًظذس 

 

 ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ُٜخ أ٤ٔٛش  رخُـش  ك٢ ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ ٧ٕ أى٢ٗ طزخ٣ٖ ٣ؼظزَ (: أدَٗ ذثاٍٚ)انكفاءج   (ب

ٓئٗــَ ا٠ُ ىهش حُو٤خٓــخص، ك٤غ ٛ٘خى ػ٬هش ػ٤ٌٔش ر٤ٖ حُظزخ٣ٖ ٝىهش حُو٤خٓخص ًِٔخ ُحى حُظزخ٣ٖ ًِٔخ 

    ٢ٛ a ٝ b (ّ ٙ ع)حٗول٠ض ىهش حُو٤خٓخص ًِٝٔخ هَ حٍطلؼض ىهش حُو٤خٓخص، ٝ رخُظخ٢ُ كخٕ ٓويٍحص 

، ٝرخُظخ٢ُ ٗٔظط٤غ (ّ ٙ ع)ٓويٍحص طٔظِي أى٢ٗ طزخ٣ٖ ٓوخٍٗش رٔويٍحص أهَٟ طوخّ رط٣َوٚ ٓوظِلش ػٖ 

حُوٍٞ إٔ حُٔويحٍ حٌُلئ ٛٞ ًٝ أٛـَ طزخ٣ٖ  

 V(a)               Min:   أ١

V(b)                     Min 
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  :ٗوٍٞ إٔ حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ٢ٛ ٓؼِٔخص ٓظٔوش اًح طلووض ٓخ٢ِ٣ : الإذغاق  (ض

Lim E(a)=  ،    Lim E(b)=  ػ٘يٓخn            . 

:  ٝطزخ٣ٖ حُٔؼِٔش حُٔويٍس ٣وظَد ح٠ُ حُٜلَ أ١ 

Lim V(a)= 0 ،    Lim V(b)= 0 ػ٘يٓخn            . 

 

ك٢ حُظوي٣َ ٍحؿغ ح٠ُ إٔ  (M.C.O)ٝرخُظخ٢ُ ٗٔظط٤غ حُوٍٞ إٔ حٓظويحّ ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش 

ٓويٍٛخ ٛٞ أك٠َ ٓويٍ هط٢ ؿ٤َ ٓظل٤ِ ٝٓزٍَحص حٓظويحٜٓخ ٍحؿغ ح٠ُ حُوٜخثٚ حًٌٍُٔٞس ٓخروخ 

. ٝحُٔظٔؼِش ك٢ ػيّ حُظل٤ِ ٝحٌُلخءس ٝح٫طٔخم

 

:  ُيٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ َٗطٌِ ػ٠ِ ح٧ىٝحص ح٫كٜخث٤ش حُظخ٤ُش : دساعح طلاحٛح انًُٕرض - 1-1-3

  ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١(R ) 

  ٓؼخَٓ حُظلي٣ي(R
2

 ) 

  اهظزخٍ ٓظ٤ٞىٗض )اهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس(Test de Student) 

 

هزَ حُظطَم ح٠ُ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ ٓ٘وّٞ رظؼ٣َق ح٫ٍطزخ١ رٜلش ػخٓش ( : r)يؼايم الإسذثاط - 1-1-3-1

ٝح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ طؼ٤٤ٖ ١ز٤ؼش ٝهٞس حُؼ٬هش ر٤ٖ ٓظـ٣َ٤ٖ أٝ ػيٜٓخ، أٓخ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ كٜٞ حُٔئَٗ 

. ح١ٌُ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٚ طؼ٤٤ٖ ١ز٤ؼش ٝهٞس ٌٛٙ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٣َ٤ٖ

:  ٣ٌٖٝٔ إٔ ٗـي ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٩ٍطزخ١ ر٤ٖ حُٔظـ٣َ٤ٖ 

رل٤غ اًح طـ٤َ أكي حُٔظـ٣َ٤ٖ  (x,y) ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ػ٬هش ر٤ٖ ٓظـ٣َ٤ٖ  :(انطشد٘)الإسذثاط انًٕظة - 

.  كبٕ ح٥هَ ٣ظزؼٚ ك٢ ٗلْ ح٩طـخٙ 

رل٤غ اًح طـ٤َ أكي حُٔظـ٣َ٤ٖ  (x,y) ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ػ٬هش ر٤ٖ ٓظـ٣َ٤ٖ  :(انؼكغٙ)الإسذثاط انغانة - 

. كبٕ ح٥هَ ٣ظزؼٚ ك٢ ح٫طـخٙ حُٔؼخًْ 

ٝح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس  (r)ُو٤خّ ح٫ٍطزخ١ ٗٔظويّ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ ٝح١ٌُ ٣َِٓ ُٚ رخَُِٓ : لٛاط الإسذثاط - أ

، ٝطيٍ اٗخٍس (1)-ٝ  (1+): ػٖ ٓو٤خّ ٍه٢ٔ ٣و٤ْ هٞس ح٫ٍطزخ١ ر٤ٖ ٓظـ٣َ٤ٖ ك٤غ طظَحٝف ه٤ٔظٚ ٓخ ر٤ٖ 

. حُٔؼخَٓ حُٔٞؿزش ػ٠ِ حُؼ٬هش حُطَى٣ش أٓخ ح٫ٗخٍس حُٔخُزش كظيٍ ػ٠ِ حُؼ٬هش حُؼ٤ٌٔش

:  ٝحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق أٗٞحع ح٫ٍطزخ١ ٝحطـخٙ حُؼ٬هش ٌَُ ٗٞع 

 

 ه٤خّ ح٫ٍطزخ١ (:03)انعذٔل سلى 

انرفغٛش لًٛح يؼايم الاسذثاط 

اٍطزخ١ ١َى١ طخّ  1+

اٍطزخ١ ١َى١ ه١ٞ  0.99 ح٠ُ ؿخ٣ش 0.70ٖٓ 

اٍطزخ١ ١َى١ ٓظ٢ٓٞ  0.69 ح٠ُ ؿخ٣ش 0.50ٖٓ 

اٍطزخ١ ١َى١ ٟؼ٤ق  0.49 ح٠ُ ؿخ٣ش 0.01ٖٓ 

٫ ٣ٞؿي حٍطزخ١  0

 (17، ٛللش 2014ػخ٣ي ٣ًَْ ػزيػٕٞ حٌُ٘خ٢ٗ، ): انًظذس 
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. (ٓغ ٟٝغ حٗخٍس ٓخُزش) ٝٓخ ه٤َ ػٖ ح٫ٍطزخ١ حُطَى١ ٣٘طزن ػ٠ِ ح٫ٍطزخ١ حُؼ٢ٌٔ :يلاحظح 

ُٝظلي٣ي أِٓٞد حُو٤خّ ٗـي أ٠٣خ أٙ ٛ٘خى ػ٬هش ر٤ٖ ٗٞع حُٔؼط٤خص ٝٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ حُٔٔظويّ كٔذ 

:  حُـيٍٝ حُظخ٢ُ

 ه٤خّ ح٫ٍطزخ١ ٖٓ ه٬ٍ ٗٞع حُز٤خٗخص ( :04)انعذٔل سلى 

 

يؼايم الإسذثاط الأَغة َٕع انًرغٛش انصاَٙ َٕع انًرغٛش الأٔل 

( Pearson)ر٤َٕٓٞ ٢ًٔ ٢ًٔ 

( Spearman)ٓز٤َٓخٕ ٢ًٔ  (حُِٖٓ)ٍطز٢ 

( Spearman)ٓز٤َٓخٕ ٤ًل٢ ٤ًل٢ 

 (25، ٛللش 2014ػخ٣ي ٣ًَْ ػزيػٕٞ حٌُ٘خ٢ٗ، ) :انًظذس 

 

ٛٞ ٖٓ أًؼَ ٓؼخ٬ٓص ح٫ٍطزخ١ حٓظويحٓخ ٝهخٛش ك٢ ( : Pearson)نثٛشعٌٕ  (r)يؼايم الإسذثاط - ب

ُ٪ٍطزخ١ إٔ طٌٕٞ  (Pearson)حُو٤خّ ح٢ٌُٔ، ٝٓٔظٟٞ حُو٤خّ حُٔطِٞد ػ٘ي ططز٤ن ٓؼخَٓ ر٤َٕٓٞ 

. ر٤خٗخص ٤ًٔش (حُظخَٛط٤ٖ حُٔيٍٝٓظ٤ٖ)ر٤خٗخص ٬ً حُٔظـ٣َ٤ٖ 

 

:  ٝرخٓظويحّ ح٤ُٜـش حُظخ٤ُش  (x,y)ري٫ُش ر٤خٗخص حُٔظـ٣َ٤ٖ   (Pearson)٣ٌٖٝٔ كٔخد ٓؼخَٓ ر٤َٕٓٞ 
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:  ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ  (b)ري٫ُش ٓؼخَٓ حُظوي٣َ  (r)ًٔخ ٣ٌٖٔ ًظخرش ٓؼخَٓ حَُطزخ١ 

:  ُي٣٘خ 
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: ذطثٛمٙذــــًشٍٚ 

 

طَؿذ اكيٟ حُٔئٓٔخص ح٩هظٜخى٣ش ك٢ ىٍحٓش حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔز٤ؼخص ٝٗلوخص ح٩ٜٗخٍ، ٝطْ ٌُٜح حُـَٝ 

:  ؿٔغ حُز٤خٗخص ح٫ط٤ش

 

10: حُٞكيس 
6

 ىؽ 

   

 

 

 

 

 

: انًطهٕب 

 (.x)ٝحُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ  (y)ٖٓ ه٬ٍ حُؼ٬هش حُـي٤ُش ر٤ٖ حُٔظـ٣َ٤ٖ، كيى حُٔظـ٤َ حُظخرغ  -1

رط٣َوش  ( x ػ٠ِ yٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ ُـ )   yt=α+βxt+ ε tهيٍ ٓؼِٔخص حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُز٢٤ٔ  -2

 ؟ (M.C.O)حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش 

   ىؽ 000 000 16هيٍ ه٤ٔش حُٔز٤ؼخص اًح ًخٗض ٗلوخص ح٩ٜٗخٍ  -3

 رٌْ ط٣ِي ه٤ٔش حُٔز٤ؼخص اًح ُحىص ه٤ٔش ٗلوخص ح٩ٜٗخٍ ر٤ِٕٔٞ ىؽ ؟ -4

 ر٤ٖ حُٔز٤ؼخص ٝ ٗلوخص ح٩ٜٗخٍ، ٝٓخ ٓيٟ هٞس (Pearson)أكٔذ ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ ُز٤َٕٓٞ  -5

 حُؼ٬هش حُوط٤ش ؟

 

 

ٗلوخص حُٔ٘ش 

ح٩ٜٗخٍ 

حُٔز٤ؼخص 

2009 4 44 

2010 5 42 

2011 6 52 

2012 6 48 

2013 7 50 

ٗلوخص حُٔ٘ش 

ح٩ٜٗخٍ 

حُٔز٤ؼخص 

2014 8 60 

2015 7 58 

2016 9 62 

2017 8 64 

2018 10 70 
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:  ظذٔل انحغاتاخ انخاص تًؼادنح الإَحذاس - 

 

X
2
 X*Y  انًثٛؼاخY  َفماخ الإشٓاسX انغُٕاخ 

16 176 44 4 2005 

25 210 42 5 2006 

36 312 52 6 2007 

36 288 48 6 2008 

49 350 50 7 2009 

64 480 60 8 2010 

49 406 58 7 2011 

81 558 62 9 2012 

64 512 64 8 2013 

100 700 70 10 2014 

 انًعًٕع 70 550 3992 520

     

  

 يرٕعظ ال 7 55

 

 :  ظذٔل انحغاتاخ انخاص تًؼايم الإسذثاط - 

 

(Y-𝑌 )2
 (X-𝑋 )2

 
total (𝑋 − 𝑋 )(𝑌 −

𝑌 ) 
(𝑌 − 𝑌 ) (𝑋 − 𝑋 )  انًثٛؼاخY 

َفماخ الإشٓاس 

X 
 انغُٕاخ

121 9 33 -11 -3 44 4 2005 

169 4 26 -13 -2 42 5 2006 

9 1 3 -3 -1 52 6 2007 

49 1 7 -7 -1 48 6 2008 

25 0 0 -5 0 50 7 2009 

25 1 5 5 1 60 8 2010 

9 0 0 3 0 58 7 2011 

49 4 14 7 2 62 9 2012 

81 1 9 9 1 64 8 2013 

225 9 45 15 3 70 10 2014 

 انًعًٕع 70 550 0 0 142 30 762
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R)يؼايم انرحذٚذ - 1-1-3-2
2

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓؼخَٓ ٣و٤ْ حُويٍس حُظل٣َ٤ٔش ًُِ٘ٔٞؽ أٝ رؼزخٍس أهَٟ ( : 

ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٗٔزش طل٣َ٤ٔش طز٤ٖ ٓيٟ طل٤َٔ حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ ُِٔظـ٤َ حُظخرغ، ٣ٝؼظزَ ٌٛح حُٔؼخَٓ ؿي ْٜٓ 

ؿ١٬ٞ ): ك٢ ىٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ، َٝٓحكَ كٔخرٚ طَطٌِ ػ٠ِ طلي٣ي ٓـٔٞع حَُٔرؼخص 

 (31، ٛللش 2009ؿ٢ُ٬٤، 

(. SCT)ٓـٔٞع حَُٔرؼخص ح٤ٌُِش - 

(. SCE)ٓـٔٞع حَُٔرؼخص حُظل٣َ٤ٔش - 

 (.SCR)ٓـٔٞع َٓرؼخص حُزٞحه٢ - 

: ُٝظلي٣ي ٓـٔٞع حَُٔرؼخص ُي٣٘خ 

iii bxye 
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:  ٝرخُظخ٢ُ ٣ٜزق ُي٣٘خ 
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: ُٝي٣٘خ ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ ٣ٌظذ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 
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 :      ٝرخُظخ٢ُ 
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طٜزق ُي٣٘خ حُٔؼخىُش ٖٓ  (SCT=SCE+SCR)ٖٝٓ ه٬ٍ حُٔؼخىُش حُوخٛش رٔـٔٞع حَُٔرؼخص ح٤ٌُِش 

R)حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٝحُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ ٣ظْ طلي٣ي ٓؼخَٓ حُظلي٣ي 
2

  :)
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 ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗٔظويّ :إخرثاس يؼُٕٚح انًؼهًاخ انًمذسج تانُغثح نهًُٕرض انخطٙ انثغٛظ - 1-1-3-3

. ُو٤خّ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس  (Student)حهظزخٍ ٓظ٤ٞىٗض 

ٓيٟ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس،  (T)٣ز٤ٖ حهظزخٍ ٓظ٤ٞىٗض ( : de Student  Test)إخرثاس عرٕٛدَد - 

:  ٌُٜٝح ح٩هظزخٍ ه٤ٔظ٤ٖ 

(  tc)ه٤ٔش ٓلٔٞرش َِٗٓ ُٜخ رخَُِٓ -        

(  ttab)ه٤ٔش ٓـيُٝش َِٗٓ ُٜخ رخَُِٓ -        
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 ٝحٗلَحكٜٔخ حُٔؼ٤خ١ٍ، ٝٗوّٞ رلٔخد a ٝ bٝطؼظٔي ػ٠ِ ه٤ٔش حُٔؼِٔش حُٔويٍس ( : tc)انمًٛح انًحغٕتح  (أ

(tc)  ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ : 

b

bc

a

ac

b
t

a
t
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:   ٗـي aٝ bك٤غ ٖٓ ر٤ٖ ح٤ُِٔٔحص حُؼيى٣ش ُِٔؼِٔظ٤ٖ 
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: ٝطؼظٔي ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔؼ٣ٞ٘ش ٝػيى ىٍؿخص حُل٣َش( : ttab)انمًٛح انًعذٔنح  (أ

 (α) كٜٞ ٣ليى ٖٓ ١َف حُزخكغ كٔذ أ٤ٔٛش حُيٍحٓش ُٝي٣٘خ ػخىس ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش :يغرٕٖ انًؼُٕٚح - 

( -α1) ٠ٔٔ٣ٝ رخكظٔخٍ حُوطؤ، أٓخ ح٩كظٔخٍ حُٔؼخًْ َِٝٗٓ ُٚ رخَُِٓ  %10 ، %5 ،  %1: طليى د 

ٝػخىس ٓخ طظْ حُيٍحٓخص ح٫كٜخث٤ش ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش  (  %90 ، %95 ،  %99)ك٠ٔٔ٤ رٔٔظٟٞ حُؼوش 

α=  5% 95 =   ح١ ٓٔظٟٞ ػوش ٣ويٍ رـ% α(1-)  .

أ١ كـْ حُؼ٤٘ش  (n-k)ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ حُلَم ر٤ٖ كـْ حُؼ٤٘ش ٝػيى حُٔؼِٔخص حُٔويٍس : دسظح انحشٚح - 

. ٓطَٝف ٓ٘ٚ ػيى حُو٤ٞى أٝ حُٔؼخُْ حُظ٢ ٣ظْ طوي٣َٛخ 

 ٝرخُظخ٢ُ حُزخكغ ُٚ حُلن ك٢ حهظ٤خٍ حَُهْ 10 أػيحى ١َٗ إٔ ٣ٌٕٞ ٓـٔٞػٜخ ٣ٔخ١ٝ ٤ُ03ٌٖ ُي٣٘خ : ٓؼخٍ 

، ٝرخُظخ٢ُ ُي٣٘خ ك٣َش  (ه٤ي)  5ٌُٖٝ حَُهْ ح٧ه٤َ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ ٣ٔخ١ٝ  (2+3: ٓؼ٬ )ح٧ٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ 

ك٢ )ٓطَٝف ٓ٘ٚ ػيى حُو٤ٞى  (n=3 أػيحى)، ح١ ىٍؿش حُل٣َش طٔخ١ٝ كـْ حُؼ٤٘ش  (2)حهظ٤خٍ ٍه٤ٖٔ كو٢ 

   n-1 = 3-1 =2ىٍؿش حُل٣َش ٢ٛ : ٝرخُظخ٢ُ  (1)ٌٛح حُٔؼخٍ ُي٣٘خ ه٤ي ٝحكي كو٢ 
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 إ حهظزخٍ حُل٤َٟخص ك٢ ح٫ٓظي٫ٍ ح٫كٜخث٢ :إخرثاس انفشضٛاخ انخاص تًؼُٕٚح انًؼهًاخ انًمذسج - 

( H)رخُ٘ٔزش ُِل٤َٟش، ٣َِٝٓ ُِل٤َٟش ح٫كٜخث٤ش رخَُِٓ  (حُوزٍٞ أٝ حَُكٞ)٣٘ظؾ ػ٘ٚ حطوخً حُوَحٍ 

: ك٤غ ُي٣٘خ 

 

       H0  : ّ(حُٜل٣َش )ك٤َٟش حُؼي  

H1         :  حُل٤َٟش حُزي٣ِش

 

:  ٖٝٓ أؿَ حُو٤خّ رخهظزخٍ حُل٤َٟخص ٗلظخؽ ح٠ُ حُوطٞحص حُظخ٤ُش 

  طلي٣ي حُل٤َٟخص 

  ٍطلي٣ي هخػيس حُوَح 

  كٔخد حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٩ش(tc ) 

  كٔخد حُو٤ٔش حُٔـيُٝش(ttab ) 

 ٍاطوخً حُوَح 

 

٤ٛخؿش حُل٤َٟخص حُوخٛش ريٍحٓش ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس طٌٕٞ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ : ذحذٚذ انفشضٛاخ - 

 :  ٝحُوخٛش رخُؼخرض ٝح٤َُٔ

 

H0 : α = 0 ; β = 0 

H1 : α ≠ 0 ; β ≠ 0 

 

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش َٗطٌِ ػ٠ِ ىحُش حُظ٣ُٞغ ُٔظ٤ٞىٗض ٝحُظ٢ طؼظزَ ىحُش ٓظ٘خظَس : ذحذٚذ لاػذج انمشاس - 

:  ٝرخُظخ٢ُ طلي٣ي ٓ٘طوش حَُكٞ ٝحُوزٍٞ ٣ٌٕٞ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

 

 H1 ٝٗوزَ  H0َٗكٞ                        tc/<  ttab: /اًح ًخٗض- 

 H1 َٝٗكٞ  H0ٗوزَ                tc/>  ttab: /اًح ًخٗض- 

 

 ٗٔظويّ حُؼ٬هش a ٝ bُلٔخد حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٫ش ٌَُ ٖٓ حُٔؼِٔظ٤ٖ حُٔويٍط٤ٖ ( : tc)حغاب انمًٛح الإعًٛح - 

:  حُلٔخر٤ش حُظ٢ ططَه٘خ ح٤ُٜخ ٓخروخ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

 

b

bc

a

ac

b
t

a
t









)(

)(
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 ٢ٛٝ ه٤ٔش ٣ظْ حٓظوَحؿٜخ ٖٓ حُـٍٞ ح٩كٜخث٢ حُوخٙ رظ٣ُٞغ ( :ttab)حغاب انمًٛح انعذٔنٛح - 

: ٓظ٤ٞىٗض ك٤غ 

ttab = t(α/2 ;n-2) 

 

  :ٝرخ٫ٍطٌخُ ػ٠ِ هخػيس حُوَحٍ ك٤غ اًح ًخٗض : إذخار انمشاس - 

 ٝرخُظخ٢ُ ٗوٍٞ  H1 : α ≠ 0 ; β ≠ 0أ١ ٗوزَ ك٤َٟش   H1 ٝٗوزَ  H0َٗكٞ            tc/<  ttab: /اًح ًخٗض- 

 . (حًُ٘ٔٞؽ ٓوزٍٞ حكٜخث٤خ)إٔ حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ُٜخ ٓؼ٣ٞ٘ش 

ٝرخُظخ٢ُ  H0 : α = 0 ; β = 0أ١ ٗوزَ ك٤َٟش  H1 َٝٗكٞ  H0ٗوزَ                tc/>  ttab: /اًح ًخٗض- 

  .(حًُ٘ٔٞؽ ؿ٤َ ٓوزٍٞ حكٜخث٤خ)ٗوٍٞ إٔ حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ٤ُْ ُٜخ ٓؼ٣ٞ٘ش 

 

رؼي حُو٤خّ رخَُٔحكَ حُٔخروش حًٌَُ ٝحُوخٛش ر٤ٜخؿش ٝر٘خء ًٗٔٞؽ هط٢ ر٢٤ٔ ٝحُو٤خّ : انرُثؤ - 1-1-4

رؼ٤ِٔش حُظوي٣َ ٝىٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ، طؤط٢ ك٢ حَُٔكِش ح٧ه٤َس ػ٤ِٔش حُظ٘زئ ًُٝي رخ٣ـخى ه٤ْ 

 ، ٝحًح حٍطٌِٗخ ػ٠ِ حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُز٢٤ٔ ُٝ٘لظَٝ أٗ٘خ X رظـ٤٤َ ه٤ْ حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ Yحُٔظـ٤َ حُظخرغ 

 كخًح كَٟ٘خ إٔ حُز٘خء ح٢ٌِ٤ُٜ ُِٔؼخىُش  Xt+h ك٢ كظَس حُظ٘زئ َِٝٗٓ ُٜخ رخَُِٓ Xٗؼَف حُو٤ٔش حُٔٔظوز٤ِش ٍ

-2010محمد ٤ٗو٢،  ) : ًٔخ ٢ِ٣  t+h ك٢ ٌٛٙ حُلظَس ٫Y ٣ظـ٤َ ك٢ حُٔٔظوزَ، طٌٕٞ ه٤ٔش حُٔظـ٤َ حُظخرغ 

  (22، ٛللش 2011

 

hththt uXY   
 

 

( t=1,2……T)  طؼزَ ػٖ كـْ حُؼ٤٘ش t ٣ؼزَ ػٖ حُظ٘زئ حُ٘ظ١َ ٝ Yt+h ٠ٔٔ٣ أكن حُظ٘زئ ٝ hك٤غ 

 ٝٛٔخ α ٝ β ٣ـذ ح٩ػظٔخى ػ٠ِ حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ُـ Yٖٝٓ ه٬ٍ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ حُٔٔظويّ ك٢ حُظ٘زئ رخُو٤ٔش 

:   أ١  Yt+h حُٔٞحكن ُـ Y ك٤غ إٔ ٌٛٙ حُو٤ٔش ٢ٛ ٢ٓٝ  Yt+h ٢ٌُ ٗوّٞ رظوي٣َ حُو٤ٔش a  ٝ bػ٠ِ حُظٞح٢ُ 

 

hththt

tt

XXYE

XYE

 







)(

)(

 
 

 ٝ طوي٣َ α ٝ βٛٞ ٓظـ٤َ ػ٘ٞحث٢ ؿ٤َ ٓ٘خٛي، ٌُٜٝح رؼي طوي٣َ  ut+hرخ٩ٟخكش ح٠ُ إٔ حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ 

  ك٤ٌٕٞ حُٔويٍ حُطز٤ؼ٢ ُِظ٘زئ ٖٓ حٌَُ٘ Yt+h حُٔٞحكن ُـ Y ك٤غ إٔ ٌٛٙ حُو٤ٔش ٢ٛ ٢ٓٝ  Yt+hحُو٤ٔش 

:  حُظخ٢ُ 

htt bXahY )(
^

 

٣ٝؼظزَ ٌٛح حُٔويٍ ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ رخُظ٘زئ حُظوي١َ٣ ٛٞ ٓويٍ ؿ٤َ ٓظل٤ِ ُـ 
)( htht XYE    ٠ٔٔ٣ٝ

. رؤك٠َ ط٘زئ هط٢ ؿ٤َ ٓظل٤ِ 
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 EVIEWSَرائط انرمذٚش انًغرخشظح يٍ تشَايط : مثال تطبيقي - 

Dependent Variable: GDPPCDZA   

Method: Least Squares   

Date: 04/06/16   Time: 23:26   

Sample: 1980 2014   

Included observations: 35   
     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     

C 3.053760 2.657290 1.149201 0.2587 

EAIDZA 2.052792 0.709840 2.891910 0.0069 
     
     

R-squared 0.353878     Mean dependent var 0.697432 

Adjusted R-squared 0.385701     S.D. dependent var 2.525127 

S.E. of regression 2.532315     Akaike info criterion 4.751590 

Sum squared resid 211.6164     Schwarz criterion 4.840467 

Log likelihood 81.15282     Hannan-Quinn criter. 4.782270 

F-statistic 0.807256     Durbin-Watson stat 0.974278 

Prob(F-statistic) 0.375442    
     
     

 
من خلال جدول التقدير يمكن استخراج النموذج الخطي البسيط المقدر على النحو التالي : الدراسة القياسية - 
 : 

EAIDZAGDPPC

bEAIDZAaGDPPC

052792.2053760.3
^

^





 
 

 : ىٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ - 

R)ٓؼخَٓ حُظلي٣ي - 
2

R: ٖٓ ه٬ٍ ٗظخثؾ حُظوي٣َ ُي٣٘خ  : (
2  

 ٝرخُظخ٢ُ ٗٔظط٤غ حُوٍٞ 35.38% =

 ٢ٛٝ ٗٔزش %35.38 ر٘ٔزش GDPPC  ٣لَٔ حُٔظـ٤َ حُظخرغ  EAIDZAإٔ حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ 

. طل٣َ٤ٔش ٟؼ٤لش ٗٞػخ ٓخ

 

:  ٖٓ ه٬ٍ ٓؼخَٓ حُظلي٣ي ٣ٌٖٔ حٓظوَحؽ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ ك٤غ  : (r)ٓؼخَٓ ح٩ٍطزخ١ - 

59.03538.02  Rr  
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. ٝرخُظخ٢ُ ٖٓ ه٬ٍ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ ٬ٗكع ٝؿٞى ػ٬هش حٍطزخ٤١ش ١َى٣ش ٓظٞٓطش ٗٞػخ ٓخ ر٤ٖ حُٔظـ٣َ٤ٖ

ك٢ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ ٗوّٞ رخهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش  :  %5ىٍحٓش ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش - 

:  حُؼخرض ٖٓ ه٬ٍ حُل٤َٟخص حُظخ٤ُش 

C = 0  :       H0 
  C ≠ 0:H1   

 

ٖٝٓ ه٬ٍ حُ٘ظخثؾ حُٔيٍؿش ك٢ ؿيٍٝ حُظوي٣َ ٣ٌٖٔ حهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص رط٣َوظ٤ٖ، آخ ػٖ ٣َ١ن 

حُٔيٍؿش ك٢ حُِٔلن ٍهْ ) اهظزخٍ ٓظ٤ٞىٗض ح١ٌُ ٣ًَِ ػ٠ِ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش ٝحُو٤ٔش حُٔـيُٝش

: ، أٝ ػٖ ٣َ١وش ح٩كظٔخ٫ص ك٤غ ٗـي ح٩كظٔخٍ حُوخٙ رخُؼخرض ( 01

05.0Pr

25.0Pr

)(

)(





c

c

 
 

.  ٝرخُظخ٢ُ حُؼخرض ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ H0ٝرخُظخ٢ُ ٗوزَ حُل٤َٟش 

: ك٘وّٞ رخهظزخٍ حُل٤َٟخص حُظخ٤ُش :  (β)أٓخ ك٤ٔخ ٣وٚ ٓؼ٣ٞ٘ش ح٤َُٔ 

  

β = 0  :   H0 

β ≠ 0 : H1 

 

ٖٝٓ ه٬ٍ حُ٘ظخثؾ حُٔيٍؿش ك٢ ؿيٍٝ حُظوي٣َ ٣ٌٖٔ حهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص رط٣َوظ٤ٖ، آخ ػٖ ٣َ١ن 

حُٔيٍؿش ك٢ حُِٔلن ٍهْ ) اهظزخٍ ٓظ٤ٞىٗض ح١ٌُ ٣ًَِ ػ٠ِ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش ٝحُو٤ٔش حُٔـيُٝش

:  ، أٝ ػٖ ٣َ١وش ح٩كظٔخ٫ص، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٖٔ إٔ ٗوظخٍ ٓؼ٬ اهظزخٍ ٓظ٤ٞىٗض ك٤غ ٗـي ( 01

03.289.2 )33,025.0()(  tabbc tt 
 

 

.   أ١ حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ ٓؼH1١ٞ٘ ٝٗوزَ حُل٤َٟش H0ٝرخُظخ٢ُ َٗكٞ حُل٤َٟش 

 

ٖٝٓ ه٬ٍ ىٍحٓظ٘خ ٬ُٜك٤ش ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ٗـي إٔ إٔ حُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ ٝكيٙ ٫ ٣لَٔ رط٣َوش ؿ٤يس حُٔظـ٤َ 

حُظخرغ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ٓؼخَٓ حُظلي٣ي حُٔظَٞٛ ح٤ُٚ ٝرخُظخ٢ُ ٖٓ ح٧كٖٔ اٟخكش ٓظـ٤َحص ٓلَٔس أهَٟ 

ح١ ٣ـذ )ًُِ٘ٔٞؽ، رخ٫ٟخكش ح٠ُ إٔ حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ ٣ٌٕٞ ريٕٝ ػخرض ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ٓؼ٣ٞ٘ش ٌٛح ح٧ه٤َ  

.  (طوي٣َ حًُ٘ٔٞؽ ريٕٝ ػخرض 
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  :انًرؼذد ذمذٚى ٔطٛاغح ٔذمذٚش انًُٕرض انخطٙ- 1-2

ك٢ حُٞحهغ ح٫هظٜخى١، ٫ ٣ٌٖٔ ح٩ٓظؼخٗش رخًُ٘ٔٞؽ : ذؼشٚف ًَٕرض الإَحذاس انخطٙ انًرؼذد- 1- 1-2

ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓظـ٣َ٤ٖ حكيحٛٔخ طخرغ ٝح٥هَ ٓٔظوَ ُظل٤َِ ظخَٛس حهظٜخى٣ش، ك٤غ إٔ ٌٛٙ ح٧ه٤َس ٫ 

طلَٔ كو٢ رٔظـ٤َ ٓٔظوَ ٝحكي، ٝاٗٔخ ٣ـذ اىٓخؽ ؿ٤ٔغ حُٔليىحص أٝ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ حُظخَٛس ٢ٌُ 

. طٌٕٞ حُيٍحٓش أًؼَ ٤ُٞٔٗش

حٓظيحىح ًُِ٘ٔٞؽ حُوط٢  (٠ٔٔ٣ٝ أك٤خٗخ رخًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُؼخّ)٣ٝؼظزَ ًٗٔٞؽ ح٩ٗليحٍ حُوط٢ حُٔظؼيى 

حُز٢٤ٔ، ك٤غ أٗٚ ٣ظ٠ٖٔ أًؼَ ٖٓ ٓظـ٤َ ٓٔظوَ ٝحكي، كل٢ كخُش حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُز٢٤ٔ ًخٕ ح٧َٓ ٣ؼظٔي 

ػ٠ِ ٓظـ٣َ٤ٖ كو٢  حكيحٛٔخ طخرغ ٝح٥هَ ٓٔظوَ، أٓخ ك٢ كخُش حًُ٘ٔٞؽ حُٔظؼيى ك٤ظ٠ٖٔ ٓظـ٤َ طخرغ ٝحُؼي٣ي 

 . (أًؼَ ٖٓ ٓظـ٤َ ٓٔظوَ ٝحكي)ٖٓ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش 

ػ٠ِ  (حُؼخّ)٣َطٌِ حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُٔظؼيى : انظٛاغح انشٚاضٛح نهًُٕرض انخطٙ انًرؼذد - 1-2-2

 ٝٓـٔٞػش ٖٓ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش Yحكظَحٝ ٝؿٞى ػ٬هش هط٤ش ر٤ٖ حُٔظـ٤َ حُظخرغ 

X1 ,X2,……….XK  

  X1 ,X2,……….XK ٝ  ٝٓـٔٞػش ٖٓ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش  Yٝ حُؼ٬هش حُٔٞؿٞىس ر٤ٖ حُٔظـ٤َ حُظخرغ 

محمد  ):  ٖٓ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش  رخٌَُ٘ ح٥ط٢ k ٖٓ حُٔ٘خٛيحص ٣ٝnٝؼزَ ػٖ ٌٛٙ حُؼ٬هش  رخُ٘ٔزش ُـ 

 (27، ٛللش 2011-٤ٗ2010و٢، 

 

iikkiii uXXXY   ......22110 
 :ك٤غ

Yi  :٣ٔؼَ حُٔظـ٤َ حُظخرغ 

Xi1 ,Xi2,……….XiK   طٔؼَ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش  

 k ……،1، 0طٔؼَ ٓؼخُْ حًُ٘ٔٞؽ  . 

 ui ػزخٍس ػٖ حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ ٞٛ 

 

طٌٕٞ ٗظخّ حُٔؼخى٫ص  (n)ٝك٢ ٝحهغ ح٧َٓ كخٕ ٌٛٙ حُٔؼخىُش ٢ٛ ٝحكيس ٖٓ ؿِٔش ٓؼخى٫ص ٣زِؾ ػيىٛخ 

: ًخُظخ٢ُ 

 

Y1 = B0 + B0X11 + B2X12 + … + BKX1K + U1 

Y2 = B0 + B1X21 + B2X22 + … BKX2K + U2 

…. ..    ..       ..         …            …       …   .. 

Yn = B0 + B1Xn1 + B2Xn2 + … + BKXnK + Un 

 

٣ٔؼَ حُلي  (B0)ٖٓ حُٔؼِٞٓخص حُٔطِٞد طوي٣َٛخ ػِٔخ رخٕ حُلي ح٧ٍٝ ٜٓ٘خ  (k+1)ٌٛٙ حُٔؼخىُش طظ٠ٖٔ 

حُؼخرض 

ٌٝٛح ٓخ ٣ظطِذ حُِـٞء ا٠ُ حُٜٔلٞكخص ُظوي٣َ طِي حُٔؼِٔخص، ػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ ٤ٛخؿش ٌٛٙ حُٔؼخى٫ص ك٢ ٍٛٞس 

: ٜٓلٞكخص ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ
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:  ٝرخهظٜخٍ ٣ٌٖٔ ًظخرش ٌٛح حُ٘ظخّ ػ٠ِ حٌَُ٘ حُٜٔلٞك٢ حُظخ٢ُ 

Y = XB + U 

 

:  ك٤غ 

Y : ٙٓظـٚ ػٔٞى١ أرؼخى(1×n )  ٣لظ١ٞ ٓ٘خٛيحص حُٔظـ٤َ حُظخرغ  .

X :  ٜٓلٞكش أرؼخىٛخ(1+k × n )  ٍٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٓ٘خٛيحص حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش ٣ٝلظ١ٞ ػٔٞىٛخ ح٧

.  ػ٠ِ ه٤ْ حُٞحكي حُٜل٤ق ٤ُٔؼَ حُلي حُؼخرض 

B : ٙٓظـٚ ػٔٞى١ أرؼخى( 1( ×1 + K) ) ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔؼخُْ حُٔطِٞد طوي٣َٛخ  .

U : ٙٓظـٚ ػٔٞى١ أرؼخى(1 ×n)  ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٧هطخء حُؼ٘ٞحث٤ش  .

 

 (M.C.O)ػ٘ي حٓظويحّ ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش : فشضٛاخ انًُٕرض انخطٙ انًرؼذد - 1-2-3

:ك٢ طوي٣َ ٓؼخُْ ًٗٔٞؽ ح٫ٗليحٍ حُوط٢ حُٔظؼيى، كبٗٚ ٣ـذ طٞكَ ح٫كظَحٟخص ح٥ط٤ش 
 

(John Johnston ،

 (76، ٛللش 1991

   ٕ0حُو٤ٔش حُٔظٞهؼش ُٔظـٚ كي حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ طٔخ١ٝ ٛلَح أ١ أ ( = Ui ) E:  

E (Ui) = E 


















nU

U

U

.

2

1

 = 
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 ٢ٛٝ ك٤َٟش طـخْٗ حُظزخ٣ٖ طزخ٣ٖ حُؼ٘خَٛ حُؼ٘ٞحث٤ش ػخرض (Homoscedasticity) ٖٝحُظزخ٣  

:  حُٔ٘ظَى ر٤ٜ٘خ ٣ٔخ١ٝ ٛلَح  أ١ إٔ 

E ( UU’) = 
2 In 

E ( UU  ) = E 
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2

21

2

2

212

121

2

1

...

....

...

...

nnn

n

n

UUUUU

UUUUU

UUUUU

 



 بشيكر عابد .د التقنيات الكمية في المالية 

 

46 
 

 

= 




















)(....)()(

........

)(....)()(

)(....)()(

2

21

2

2

212

121

2

1

nnn

n

n

UEUUEUUE

UUEUEUUE

UUEUUEUE

 

 

= 



















)(....)()(

.......

)(....)()(
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var (Ui) = E(
2

iU ) = 
2 

Cov (
0)()  jiji UUEUU

, I # j 

 

E(


















2

2

2

2

1

......00

0......0

0......0

)

n

UU







 

: ك٤غ إٔ 
2

n = ....... =
2

2 = 
2

1 

 

= 
















1......00

0......10

0.....01
2

 

 

= In2 

 

 ، ك٤غ (Ui)أ حُؼ٘ٞحث٢ ٝط٠ٔٔ حُٜٔلٞكش حُؼيى٣ش أػ٬ٙ رٜٔلٞكش حُظزخ٣ٖ ٝحُظزخ٣ٖ حُٔ٘ظَى ُلي حُو٢

أػ٠ِ ٝحٓلَ حُوطَ  ) ر٤٘ٔخ طزو٠ حُؼ٘خَٛ ؿ٤َ حُوط٣َش Uطٌَ٘ حُؼ٘خَٛ حُوط٣َش ك٢ حُٜٔلٞكش  طزخ٣ٖ ه٤ْ 

 .  Uiٓٔخ٣ٝش ُِٜلَ ٫ٗؼيحّ حُظزخ٣ٖ حُٔ٘ظَى ٝحُظَحر٢ ر٤ٖ ه٤ْ  (

  َ٤ُْ ٛ٘خى ػ٬هش هط٤ش طخٓش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش،  ًٔخ إٔ ػيى حُٔ٘خٛيحص ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ أًز

ٖٓ ػيى حُٔؼِٔخص حُٔطِٞد طوي٣َٛخ ٢ٛٝ حُلخُش حُظ٢ طِـ٢ ح٩ٍطزخ١ حُوط٢ ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص 

 : حُٔٔظوِش  أ١

k + 1 < n  =  R (x) 
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حُلي  (1)٠ٓخف ح٤ُٚ حُٞحكي  (k)ػيى حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش  (x)ٍطزش ٜٓلٞكش حُز٤خٗخص،  (r):  ك٤غ إٔ

( . n)حُؼخرض  ٢ٛٝ حٛـَ ٖٓ ػيى حُٔ٘خٛيحص 

اً إٔ حٗظلخء ٌٛح حُلَٝ ٣ـؼَ ,  (xx) ٌٝٛٙ حُل٤َٟش ٣ٍَٟٝش ؿيح ٠ُٔخٕ أ٣ـخى ٓؼٌّٞ حُٜٔلٞكش 

حُظ٢ طٔظويّ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓويٍحص  (xx) ٝرخُظخ٢ُ كخٕ ٍطزش  (K+1) حهَ ٖٓ  (X)ٍطزش حُٜٔلٞكش 

M.C.O ٖٓ َريٍٝٛخ حه (1+K)  ٣٫ٌٖٝٔ أ٣ـخى ٓؼٌٜٞٓخ رٔزذ ٓخ ٠ٔٔ٣ رٌَٔ٘ ح٫ٍطزخ١ حُوط٢

  .حُٔظؼيى  ٝرخُظخ٢ُ ٣٫ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓويٍحص حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش 

ٝك٢ كخُش طٞكَ حُل٤َٟخص حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ : ذمذٚش يؼانى انًُٕرض انخطٙ انًرؼذد - 1-2-4

 ك٢ طوي٣َ ٓؼِٔخص حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُٔظؼيى، ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ َٗطٌِ حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش ٣َ١وش 

 (29، ٛللش 2011-2010محمد ٤ٗو٢،  ): ػ٠ِ ح٤ُٜخؿش ح٠ُٝ٧ ًُِ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُٔظؼيى ٖٓ حٌَُ٘ 

 

iikkiii uXXXY   ......22110 
 

 ُٝـَٝ حُظوي٣َ ٣ٌٖٔ ًظخرش ٌٛٙ حُٔؼخىُش  ر٤ٜـظٜخ حُظوي٣َ٣ش  رخٓظويحّ ٓظـ٣َ٤ٖ ٓٔظو٤ِٖ رخ٫ٟخكش ح٠ُ 

:  حُؼخرض ًآ٫ط٢ 

22110
ˆˆˆˆ

iii XBXBBY 
 

 

210ٝحُٜيف ٛٞ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ه٤ْ ًَ ٖٓ 
ˆ,ˆ,ˆ BBB ،ٌٖٔحُظ٢ طـؼَ ٓـٔٞع َٓرؼخص ح٫ٗلَحكخص حهَ ٓخ ٣ 

أ١ طٜـ٤َ حُو٤ٔش  2

ie
:  ا٠ُ حهَ ه٤ٔش ٌٓٔ٘ش  أ١  (ٓزيأ حَُٔرؼخص حُٜـَٟ  )

Min  

n

i ie
1

2

 

iIi YYe ˆ 
22 )ˆ(  iIi YYe

 
 

012 رٔخ ٣ٔخ٣ٜٝخ ٝحهٌ حُٔ٘ظوخص حُـِث٤ش رخُ٘ٔزش ا٠ُ iŶٖٝٓ ه٬ٍ طؼ٣ٞٞ 
ˆ,ˆ,ˆ BBB َٝٓٔخٝحطٜخ رخُٜل

:  ٗلَٜ ػ٠ِ

2

22110

2 )ˆˆˆ( iiii XBXBBYe   

 : 0B̂تانُغثح نـ - 

0)1)(ˆˆˆ(2
ˆ 22110

0

2

  iii
i XBXBBY

B

e





 

-2 
0)ˆˆˆ( 22110  iii XBXBBY

= 

:  ٝكي حُوّٞ  ٗظلَٜ ػ٠ِ  (2-)رخُؤٔش ػ٠ِ 
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0ˆˆˆ
22110   iii XBXBBnY

 

  22110
ˆˆˆ

iii XBXBBnY
 

 

 : 1B̂تانُغثح نـ - 

0)ˆˆˆ(2

0))(ˆˆˆ(2
ˆ

221101

122110

1

2










iiii

iiii

i

XBXBBYX

XXBXBBY
B

e





 
:  ٝكي حُوّٞ  ٗلَٜ ػ٠ِ  (2-)رخُؤٔش 

0ˆˆˆ
212

2

11101    iiiiii xXBXBXBYX
 

212

2

11101
ˆˆˆ

iiiiii XXBXBXBYX   
 

 

 : 2B̂تانُغثح نـ - 

0)ˆˆˆ(2

0))(ˆˆˆ(2
ˆ

221102

222110

2

2










iiii

iiii

i

XBXBBYX

XXBXBBY
B

e





 
:  ٗلَٜ , ٝكي حُوّٞ  (2-)رخُؤٔش ػ٠ِ 



 




2

22211202

2

22211202

ˆˆˆ

0ˆˆˆ

iiiiii

iiiiii

XBXXBXBYX

XBXXBXBYX

 
 

٣ٝ012ٌٖٔ كَ ٌٛٙ حُٔؼخى٫ص حُطز٤ؼ٤ش حُؼ٬ع ٝحُظ٢ طٔظويّ ك٢ طوي٣َ حُٔؼخُْ حُؼ٬ػش حُٔـُٜٞش 
ˆ,ˆ,ˆ BBB 

 (79، ٛللش John Johnston ،1991): ربكيٟ حُطَم ح٥ط٤ش 

 

KBُِ̂لٍٜٞ ػ٠ِ ه٤ْ " ًَح ٣َٔ"٣ٌٖٝٔ إٔ طلَ ٌٛٙ حُٔؼخى٫ص رٞحٓطش هخػيس : طشٚمح انًحذداخ : أٔلا 

:  ٖٓ حُٔؼِٔخص ٝػ٠ِ حُ٘لٞ آ٫ط٢ 
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: ٖٝٓ حُ٘ظخّ أػ٬ٙ  ٣ٌٖٔ أ٣ـخى حُٔليىحص آ٫ط٤ش 

|D| = 
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:  ك٤ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ػٖ ٣َ١ن 0B̂أٓخ رخُ٘ٔزش ٍ

22110
ˆˆˆ XBXBYB 

 
 

٣ٌٖٝٔ طوي٣َ ٓؼخ٬ٓص ح٫ٗليحٍ حُٔظؼيى رخٓظويحّ  أِٓٞد ح٫ٗلَحكخص أٝ ٓخ : طشٚمح الاَحشافاخ : شاَٛا 

:  ٠ٔٔ٣ رخُٔظٞٓطخص ، أ١ حٗلَحكخص  حُو٤ْ ح٤ِٛ٧ش ػٖ ٝٓطٜخ ًآ٫ط٢ 

 :  X1 ٝ X2ٌُٜٝح حُـَٝ ٗؤهٌ ًٗٔٞؽ ٣لظ١ٞ ٓظـ٣َ٤ٖ ٓٔظو٤ِٖ 

iiii eXBXBBY  22110
ˆˆˆˆ

 
:  ٝرؤهٌ حُٔظ٢ٓٞ ٌُٜٙ حُٔؼخىُش 

ieXBXBBY  2ˆˆˆ
2110  , 0ie 

 

iiii

iiii

eXBXBy

eXXBXXBYY





2211

222111

ˆˆˆ

)(ˆ)(ˆˆ

 

YYiحػزخص إٔ  
ˆ

  :

ii XBBY 10
ˆˆˆ 

 
:  ٝرخىهخٍ حُٔـٔٞع ػ٠ِ ١َك٢ حُٔؼخىُش حػ٬ٙ ٗظلَٜ ػ٠ِ 

 

  ii XBBnY 10
ˆˆˆ

 
 :  nٝرخُؤٔش ػ٠ِ 

 

n

X
B

n

n
B

n

Y ii 
 1

0

ˆˆ
ˆ

 

ii XBBY 10
ˆˆˆ    .....(*) 

iXBYB 10
ˆˆ                                               

110
ˆˆ XBBY 

……(**) 

 

:  كَٜ ػ٠ِ صٕ (**)ٖٓ حُٔؼخىُش  (*)ٝرطَف حُٔؼخىُش 

ii XBBXBBYY 1010
ˆˆˆˆˆ 

 
 

:  ٝرؼي ح٫هظٜخٍ ك٢ حُطَف ح٣٫ٖٔ ٗظلَٜ ػ٠ِ 

 

0ˆ YYi 
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:  ٜٝٓ٘خ ٣ٌٕٞ 

YYi 
ˆ

 
: ُٝي٣٘خ 

iiii eXBXBBY  22110
ˆˆˆˆ

 
   ( i=1,2,3,……,n )         

 

 ٓؼخىُش طٌٕٞ ٗظخّ nٝك٢ ٝحهغ ح٧َٓ كخٕ حُٔؼخىُش أػ٬ٙ ٢ٛ ٝحكيس ٖٓ ؿِٔش ٓؼخى٫ص ٣زِؾ ػيىٛخ 

:  حُظخ٢ُىحُٔؼخى٫ص 

 

Y1 = 11122111 ........ eXBXBXB KK  

Y2 = 2........ 2222211 eXBXBXB KK  

yn = 
enXBXBXB nKKnn  ........2211 

 

:  ٣ٌٖٝٔ حُظؼز٤َ ػٖ حُٔؼخى٫ص أػ٬ٙ ك٢ ٤ٛجش ٜٓلٞكش ًٔخ ٢ِ٣ 
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:  ك٤غ ٣ٌٖٔ حُظؼز٤َ ػٖ ًُي ر٤ٜـش حُٜٔلٞكخص 

 

Y = x eB ˆ
 

:  ك٤غ إٔ 

Y : ٙٓظـٚ ػٔٞى١ أرؼخى( 1 ×n)  ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حٗلَحكخص ه٤ْ حُٔظـ٤َ حُظخرغ  .

X : ٜٓلٞكش أرؼخىٛخ( 1 – k  × n )  ٖٔطلظ١ٞ ػ٠ِ حٗلَحكخص ه٤ْ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش ك٤غ أٜٗخ ٫ طظ٠

 ٖٓ هخٍؽ حُٜٔلٞكش 0B̂حُؼٔٞى ح٧ٍٝ ح١ٌُ ٣ٔؼَ حُلي حُؼخرض، ك٤غ ٣ٌٖٔ رٌُي حٓظوَحؽ حُلي حُؼخرض 

:  رخٓظويحّ حُوخٕٗٞ آ٫ط٢ 

22110
ˆˆˆ XBXBYB 

 
 

B̂ :  ٙٓظـٚ ػٔٞى١ أرؼخى( 1× 1 – K )  طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٔؼخُْ حُٔـُٜٞش  .

E :  ٙٓظـٚ ػٔٞى١ أرؼخى( 1 ×n )  ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُزٞحه٢  .
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:  ٣ٌٖٝٔ حُظَٞٛ ح٠ُ ٜٓلٞكش ح٫ٗلَحكخص رخطزخع حُوطٞحص حُظخ٤ُش 

:  رخػخىس ًظخرش حُٔؼخىُش ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٫ط٢ 

2211
ˆˆ

iiii XBXBye 
 

 

ًٝٔخ ططَه٘خ ٓخروخ ك٤غ إٔ حك٠َ ٣َ١وش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حٛـَ ه٤ٔش ٌٓٔ٘ش ٬ُٗلَحكخص طظْ رٞحٓطش 

21طَر٤ؼٜخ ٝرـؼَ ٓـٔٞع َٓرؼخطٜخ حٛـَ ٓخ ٣ٌٖٔ ، ٝرؤهٌ حُٔ٘ظوش حُـِث٤ش ُٜخ  رخُ٘ٔزش ٌَُ ٖٓ 
ˆ,ˆ BB

:  ٝٓٔخٝحطٜخ رخُٜلَ ٗلَٜ ػ٠ِ 

 

0)ˆˆ(2
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:  ٝكي حُوّٞ ٗظلَٜ ػ٠ِ  (2-)ٝرخُؤٔش ػ٠ِ 
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:  ٝكي حُوّٞ ٗظلَٜ ػ٠ِ  (2-)ٝرخُؤٔش ػ٠ِ 

 








2

222112

2

222112

ˆˆ

0ˆˆ
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XBXXByX

XBXXByX

 
 

:  ٣ٌٖٝٔ ٤ٛخؿش حُٔؼخىُظ٤ٖ أػ٬ٙ ػ٠ِ ٌَٗ ٜٓلٞكش ًٝآ٫ط٢ 
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:  ٖٝٓ حُ٘ظخّ أػ٬ٙ، ٣ٌٖٔ اػخىس ًظخرظٚ رخٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

Bxxyx ˆ)( 1
 

 : ٝػ٤ِٚ كخٕ طوي٣َ حُٔؼخُْ رخٓظويحّ حُٜٔلٞكش رؤِٓٞد ح٫ٗلَحكخص ٣ؤهٌ ح٤ُٜـش حُظخ٤ُش 

 

YXXXB  1)(ˆ
 

 

YXٝرؼي حكظٔخد حُٔظـٚ   ٝٓليى حُٜٔلٞكش || XX  ح١ٌُ ٣٘زـ٢ إٔ ٫ ٣ٔخ١ٝ ٛلَح ٗٞؿي ٓوِٞد 

 :حُٜٔلٞكش ح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ

||

)(
)( 1

xx

xxadj
XX




 

 
. ٖٝٓ ػْ ططز٤ن حُوخٕٗٞ أػ٬ٙ 

:   ك٤ٌٖٔ كٔخرٚ رٔٞؿذ حُوخٕٗٞ آ٫ط٢ 0B̂ أٓخ 

22110
ˆˆˆ XBXBYB 

 
 

ٝرؼي حٓظويحّ حُلخٓٞد كوي حٛزق ٖٓ حَُٜٔ ػ٠ِ حُزخكغ ح٫هظٜخى١ إٔ ٣لَٜ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ ٖٓ ه٬ٍ 

 ٣٫ٝلظخؽ ا٠ُ حٓظويحّ اُن، ..,Excel  , SPSS , Eviews: حٓظويحّ اكيٟ حُزَٓـ٤خص ح٩كٜخث٤ش ٓؼَ

ح٤ُٜؾ أػ٬ٙ ك٢ حُـٞحٗذ حُظطز٤و٤ش ٌُٖٝ طْ ػَٟٜخ ٛ٘خ ُٔؼَكش ٤ًل٤ش حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼخُْ ًٗٔٞؽ 

.  ح٫ٗليحٍ حُوط٢ حُٔظؼيى رخٓظويحّ حُطَم ح٣َُخ٤ٟش كو٢

 

ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٝرؼي حُو٤خّ ر٤ٜخؿش حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُٔظؼيى : دساعح طلاحٛح انًُٕرض انًمذس - 1-2-5

محمد  ): ٝطوي٣َ ٓؼخُٔٚ رط٣َوش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش، ٗوّٞ ريٍحٓش ٬ٛك٤ش ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ٖٓ ه٬ٍ 

 (37، ٛللش 2011-٤ٗ2010و٢، 

  ُْحهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼخ(t ) 

   ٓؼخَٓ حُظلي٣ي ح٠ُٔخػقR
2

  

  حهظزخٍ اكٜخث٤شF 

 

ٓظ٤ٞىٗض ُظو٤٤ْ ٓؼ٣ٞ٘ش  ( t)٣ٔظويّ حهظزخٍ ( : t)اخرثاس يؼُٕٚح انًؼانى تاعرخذاو اخرثاس عرٕٛدَد: أٔلا 

ك٢ ًٗٔٞؽ ح٫ٗليحٍ حُٔظؼيى ٣َٝطٌِ ٌٛٙ ح٩هظزخٍ ػ٠ِ حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش  x1,x2,...xkحُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش 

حًُ٘ٔٞؽ )ٝحُو٤ٔش حُٔـيُٝش ٣َ١ٝوش حٓظويحٓٚ ٢ٛ ٗلْ حُط٣َوش حُظ٢ ططَه٘خ ح٤ُٜخ ك٢ حًُ٘ٔٞؽ حُٔخرن 

 : ، ك٤غ ٣ظْ حهظزخٍ حُل٤َٟش حُظخ٤ُش (حُوط٢ حُز٢٤ٔ

:  ذحذٚذ انفشضٛاخ - 

H0 :  βj = 0 

H1 :  βj ≠ 0 

 

 j=0,1,2……k: ك٤غ 



 بشيكر عابد .د التقنيات الكمية في المالية 

 

54 
 

 

ك٢ ٌٛٙ حُلخُش َٗطٌِ ػ٠ِ ىحُش حُظ٣ُٞغ ُٔظ٤ٞىٗض ٝحُظ٢ طؼظزَ ىحُش ٓظ٘خظَس : ذحذٚذ لاػذج انمشاس - 

:  ٝرخُظخ٢ُ طلي٣ي ٓ٘طوش حَُكٞ ٝحُوزٍٞ ٣ٌٕٞ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

 

 H1 ٝٗوزَ  H0َٗكٞ                        tc/<  ttab: /اًح ًخٗض- 

 H1 َٝٗكٞ  H0ٗوزَ                tc/≥  ttab: /اًح ًخٗض- 

 

ُلٔخد حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٫ش ُِٔؼِٔخص حُٔويٍس ٗٔظويّ حُؼ٬هش حُلٔخر٤ش ػ٠ِ ( : tc)حغاب انمًٛح الإعًٛح - 

:  حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

j

j

jct






)(

 
 

 ٢ٛٝ ه٤ٔش ٣ظْ حٓظوَحؿٜخ ٖٓ حُـٍٞ ح٩كٜخث٢ حُوخٙ رظ٣ُٞغ ( :ttab)حغاب انمًٛح انعذٔنٛح - 

 ttab = t(α/2 ;n-k-1):      ك٤غ ( 01حُٔيٍؿش ك٢ حُِٔلن ٍهْ ) ٓظ٤ٞىٗض

 

  :ٝرخ٫ٍطٌخُ ػ٠ِ هخػيس حُوَحٍ ك٤غ اًح ًخٗض : إذخار انمشاس - 

 

  H1 ٝٗوزَ  H0َٗكٞ            tc/<  ttab: /اًح ًخٗض- 

.  ٝرخُظخ٢ُ ٗوٍٞ إٔ حُٔؼِٔش حُٔويٍس ُٜخ ٓؼ٣ٞ٘ش H1 : βj ≠ 0أ١ ٗوزَ ك٤َٟش  

 

  H1 َٝٗكٞ  H0ٗوزَ                tc/≥  ttab: /اًح ًخٗض- 

 . ٝرخُظخ٢ُ ٗوٍٞ إٔ حُٔؼِٔش حُٔويٍس ٤ُْ ُٜخ ٓؼ٣ٞ٘ش   H0 : βj = 0أ١ ٗوزَ ك٤َٟش 

 

Rيؼايم انرحذٚذ انًضاػف  :شاَٛا 
2

( Y)٣ٝؼي ٓئَٗ أٓخّ ك٢ طو٤٤ْ ٓيٟ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤َ حُظخرغ  :  

، ٝرؼزخٍس أهَٟ ٛٞ ٓو٤خّ ٣ٟٞق ٗٔزش ٓٔخٛٔش حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش ك٢ ( XK )ٝحُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش 

:  طل٤َٔ حُظـ٤َ حُلخَٛ ك٢ حُٔظـ٤َ حُظخرغ،  ٣ٌٖٝٔ حٗظوخهٚ رخٓظويحّ حُٜٔلٞكخص رخ٫ٗلَحكخص ًآ٫ط٢ 

 

BxxByBxBxyyyee

BxyBxyee

Bye

eBxy

ˆˆˆˆ

)ˆ()ˆ(

ˆ

ˆ
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:  ٝرٔخ إٔ حُظلي٣ي حُؼخ٢ٗ حُؼخُغ ه٤ٔش ٝحكيس ًٔخ ٝحٕ ٬ً ٜٓ٘خ ٣ٔؼَ ٓزي٫ ٦ُهَ كخٕ 

 

yxByyee

yxByxByyee

yxBxx

yxxxB

BxxByxByxByyee













ˆ

ˆˆ2

ˆ)(

)(ˆ

ˆˆˆˆ2

1

 
:  رٌُي ٣ٌٖٔ ًظخرش ٓؼخىُش ح٫ٗلَحكخص ح٤ٌُِش ًآ٫ط٢ 

eeyxByy  ˆ
 

 

:  اً إٔ 

yy : طٔؼَ ح٫ٗلَحكخص ح٤ٌُِش  .

yxB ˆ : ٍطٔؼَ ح٫ٗلَحكخص حُٟٔٞلش ٖٓ ه٤َ ه٢ ح٫ٗليح  .

ee : طٔؼ٬ ح٫ٗلَحكخص ؿ٤َ حُٟٔٞلش  .

 

Rٝرٔخ إٔ ٓؼخَٓ حُظلي٣ي 
2

 ػزخٍس ػٖ ٗٔزش ح٫ٗلَحكخص حُٟٔٞلش ٖٓ ه٤َ ه٢ ح٫ٗليحٍ ا٠ُ ح٫ٗلَحكخص 

:  ح٤ٌُِش ، كخٗٚ ٣ٔؼَ ٗٔزش ٓـٔٞع َٓرؼخص حُظـ٤َ ك٢ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش ا٠ُ ٓـٔٞع حَُٔرؼخص ح٤ٌُِش 
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R

Ynyy
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R
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Rٝإ اٟخكش ٓظـ٤َحص ٓٔظوِش ؿي٣يس ا٠ُ حُٔؼخىُش ٣ئى١ ا٠ُ ٍكغ ه٤ٔش 
2

 ، ًُٝي ُؼزخص ه٤ٔش حُٔوخّ ٝطـ٤َ 

)ˆ(ه٤ٔش حُز٢ٔ رٔويحٍ  xyB ؿ٤َ إٔ ح٫ٓظَٔحٍ ربٟخكش حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش ٤ٓئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ىٍؿخص

، ٓٔخ ٣ظطِذ حٓظوَحؽ ٓؼخَٓ حُظلي٣ي حُٔؼيٍ أٝ حُٜٔلق  ( n-k-1)حُل٣َش 
2R ٝػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢    :
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1
)1( 22

kn
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Rٖٓ  أك٠َ حُظٞك٤ن ؿٞىس ه٤خّ ٤ِٓٝش طـؼِٚ حُوٜخثٚ ٖٓ ٓـٔٞػشك٤غ إٔ ٌٛح حُٔؼخَٓ ُٚ 
2 

 كٜٞ 

ػ٠ِ ح٧هَ  

 .اٟخكش ٓظـ٤َحص ٓٔظوِش ؿي٣يس ا٠ُ حًُ٘ٔٞؽ٣ؤهٌ رؼ٤ٖ ح٩ػظزخٍ كخُش 

 

ٌٛح ح٫هظزخٍ ح٠ُ ٓؼَكش ٓيٟ  ٣ٜيف : (Fاخرثاس إحظائٛح )إخرثاس انًؼُٕٚح انكهٛح نهًُٕرض : شانصا

:   حُٔؼ٣ٞ٘ش ح٤ٌُِش ًُِ٘ٔٞؽ ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ حُل٤َٟش حُظخ٤ُش 

 

0ˆ......ˆˆˆ: 2100  KBBBBH 

0ˆ.....ˆˆˆ: 2101  kBBBBH 
 

ٝح٤ُٜـش ح٣َُخ٤ٟش ٌُٜح 

 : ح٫هظزخٍ ٢ٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝرٔٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓؼ٤ٖ  ( n-k-1)ٝ  (k)طوخٍٕ ٓغ ه٤ٔظٜخ حُـي٤ُٝش ريٍؿش ك٣َش  (Fc)ٝرؼي حكظٔخد ه٤ٔش 

(α)  كبًح ًخٗض حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش حًزَ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔـيُٝش َٗكٞ حُل٤َٟشH0 ٝٗوزَ  حُل٤َٟش H1 ٕأ١ أ 

. ًُِ٘ٔٞؽ ٓؼ٣ٞ٘ش اكٜخث٤ش، أٓخ اًح ًخٕ حُؼٌْ ك٘وٍٞ ػيّ ٝؿٞى ٓؼ٣ٞ٘ش ٤ًِش ًُِ٘ٔٞؽ

رؼي حُو٤خّ رخَُٔحكَ حُٔخروش حًٌَُ ٝحُوخٛش ر٤ٜخؿش ٝر٘خء ًٗٔٞؽ هط٢ ٓظؼيى : انـــــرـــُثـــؤ- 1-2-6

ٝحُو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظوي٣َ ٝىٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ، طؤط٢ ك٢ حَُٔكِش ح٧ه٤َس ػ٤ِٔش حُظ٘زئ ًُٝي 

:   ك٤ٌِٖ ُي٣٘خ حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُٔظؼيى حُٔويٍ ػ٠ِ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ  Ytرخ٣ـخى ه٤ْ ٗؼخع حُٔظـ٤َ حُظخرغ 

BXY ˆ
^

 
ٝٓويٍ حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش 

YXXXB  1)(ˆ
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: ك٢ حُٔٔظوزَ ٖٓ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ  (h)ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ حُظ٘زئ رخُلظَس 

:  حُظ٘زئ رلظَس ٝحكيس ك٢ حُٔٔظوزَ 

 ktkttt XBXBXBBY ,1

^

2,12

^

1,11

^

0

^^

......)1(  
 

 

:  حُظ٘زئ رلظَط٤ٖ ك٢ حُٔٔظوزَ 

ktkttt XBXBXBBY ,2

^

2,22

^

1,21

^

0

^^

......)2(  
 

 

:  ك٢ حُٔٔظوزَ  (h)ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ حُظ٘زئ رخُلظَس 

khtkhthtt XBXBXBBhY ,

^

2,2

^

1,1

^

0

^^

......)(  
 

 

 : ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ ٗؼخع حُو٤ْ حُظوي٣َ٣ش 

)1(

^

^

^

^

)1(

.

)1(

)1(

)(
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:  أٓخ ٜٓلٞكش ٬ٓكظش حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش حُٔٔظوز٤ِش ك٢ٜ 

 

))1((,2,1,

,22,21,2

,12,11,1
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:  ًٔخ ٣ٌٖٔ ًظخرش حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ حُوط٢ حُؼخّ حُٔظ٘زؤ رٚ ٖٓ حٌَُ٘ 

BXhY htt
ˆ)( )(

^
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: ُظٌٖ ُي٣٘خ حُٔظـ٤َحص حُظخ٤ُش  :(02)يصال ذطثٛمٙ سلى - 

M2R :  ٣ٔؼَ ٓو٤خّ ػَٝ حُ٘وٞى

PIBR : َ٣ٔؼَ حُ٘خطؾ حُيحه٢ِ حُوخّ حُلو٤و٢ ًظؼز٤َ ػٖ ٓو٤خّ حُيه                                                                                   . 

 INT :   ٣ٔؼَ ٓؼيٍ حُلخثيس

INF :  ْ٣ٔؼَ ٓؼيٍ حُظ٠و

DG :  ِ٣ٔؼَ ٓظـ٤َ ح٩ٗلخم حُل٢ٌٓٞ ر٘و٤ٚ، ٗلوخص حُظ٤٤َٔ ٝٗلوخص حُظـ٤ٜ

TCH : ٣ٔؼَ ٓؼَ حَُٜف  .

  .ٝهي طْ حٓظويحّ ح٤ُٜـش حُِٞؿخ٣ٍظ٤ٔش ُظٜل٤ق ح٬ُطـخْٗ حٌُٖٔٔ طٞحؿيٙ

ٖٓ ه٬ٍ ٗظخثؾ حُظوي٣َ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ك٢ حُلخُظ٤ٖ ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ ح٧ٓلَ، ٝرخٓظويحّ رَٗخٓؾ - 

Eviews  ًَُِ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُٔظؼيى ح١ٌُ ٣يٍّ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤ LM2R ْحُٔظـ٤َحص حُٔلَٔس ُٚ ، ه ٝ 

 رظل٤َِ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ كٔذ ًَ كخُش ٝ حٓظ٘ظخؽ حًُ٘ٔٞؽ ح٧كٖٔ ُِظوي٣َ 

 
 1 :الحالة رقم

 

2 :الحالة رقم  
 

Dependent Variable: LM2R 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

LPIBR 1.169098 0.091073 12.83686 0.0000 
LINF -0.086142 0.026888 -3.203795 0.0029 
LDG -0.042622 0.021090 -2.021005 0.0010 
LTCH -0.085449 0.025872 -3.302720 0.0022 

R-squared 0.956565     Mean dependent var 5.545463 
Adjusted R-squared 0.952842     S.D. dependent var 0.668612 

S.E. of regression 0.145194     Akaike info criterion -0.924571 
Sum squared resid 0.737850     Schwarz criterion -0.753949 

Log likelihood 22.02914     Durbin-Watson stat 1.158386 

Dependent Variable: LM2R 

Method: Least Squares 

Date: 01/05/15   Time: 22:11 

Sample: 1970 2008 

Included observations: 39 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 4.282370 1.248224 3.430769 0.0616 

LPIBR 0.638518 0.174272 3.663912 0.0009 

LINT -0.090849 0.079461 -1.143313 0.2611 

LINF -0.082619 0.033211 -2.487734 0.0181 

LDG 0.270062 0.091927 2.937777 0.0060 

LTCH -0.278506 0.076263 -3.651899 0.0009 

R-squared 0.768208     Mean dependent var 5.545463 

Adjusted R-squared 0.763391     S.D. dependent var 0.668612 
S.E. of regression 0.127929     Akaike info criterion -1.134039 

Sum squared resid 0.540075     Schwarz criterion -0.878106 

Log likelihood 28.11376     F-statistic 200.9971 

Durbin-Watson stat 0.880767     Prob(F-statistic) 0.000000 
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: ٖٓ ه٬ٍ ؿيٍٝ حُظوي٣َ ٣ٌٖٔ حٓظوَحؽ حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ حُٔظؼيى ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ  -  

 ٣ٌٖٔ حٓظوَحؽ حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ ػ٠ِ حُ٘لٞ 01ٖٓ ه٬ٍ ؿيٍٝ حُظوي٣َ ُِلخُش ٍهْ : (01)حُلخُش ح٠ُٝ٧ - 

 : حُظخ٢ُ

LTCHLDGLINFLINTLPIBRRLM

LTCHLDGLINFLINTLPIBRCRLM

27.027.008.009.063.028.42

2

^

54321

^



 
 

 
  ( : 01حُلخُش ٍهْ )ىٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ - 

R)ٓؼخَٓ حُظلي٣ي - 
2

R: ٖٓ ه٬ٍ ٗظخثؾ حُظوي٣َ ُي٣٘خ  : (
2  

 ٝرخُظخ٢ُ ٗٔظط٤غ حُوٍٞ إٔ 76.82% =

.  ٢ٛٝ ٗٔزش ٓوزُٞش ٗٞػخ ٓخ%76.82حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش طلَٔ حُٔظـ٤َ حُظخرغ ر٘ٔزش 

ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗوّٞ ريٍحٓش ٓؼ٣ٞ٘ش ًَ  : %5ىٍحٓش ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش - 

ٓؼِٔش ػ٠ِ كيٟ، ك٤غ ٖٓ ه٬ٍ حُ٘ظخثؾ حُٔيٍؿش ك٢ ؿيٍٝ حُظوي٣َ ٝرخ٩ٍطٌخُ ػ٠ِ ٣َ١وش ح٫كظٔخ٫ص 

ٝحُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ  (C)حُظ٢ ططَه٘خ ح٤ُٜخ ك٢ حُظل٤َِ حُٔخرن ٗـي ٓؼ٣ٞ٘ش ًَ حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ٓخػيح حُؼخرض 

(LINT)  َٝرخُظخ٢ُ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ـذ طٜل٤ق حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ ٖٓ ه٬ٍ طوي٣َٙ ريٕٝ حُٔؼِٔخص ؿ٤

. حُٔؼ٣ٞ٘ش 

 ٝح١ٌُ ٣ٔؼَ طٜل٤ق حًُ٘ٔٞؽ ٣ٌٖٔ حٓظوَحؽ 02ٖٓ ه٬ٍ ؿيٍٝ حُظوي٣َ ُِلخُش ٍهْ : (02)حُلخُش حُؼخ٤ٗش - 

 : حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

LTCHLDGLINFLPIBRRLM

LTCHLDGLINFLPIBRRLM

08.004.008.016.12

2

^

4321

^



 
 

 
  ( : 02حُلخُش ٍهْ )ىٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ - 

R)ٓؼخَٓ حُظلي٣ي - 
2

R:   ُي٣٘خ 02ٖٓ ه٬ٍ ٗظخثؾ حُظوي٣َ حُوخٛش رخُلخُش ٍهْ  : (
2  

 ٝرخُظخ٢ُ 95.65% =

 ٢ٛٝ ٗٔزش ٗل٣َ٤ٔش ؿ٤يس ٓوخٍٗش %95.65ٗٔظط٤غ حُوٍٞ إٔ حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش طلَٔ حُٔظـ٤َ حُظخرغ ر٘ٔزش 

. 01رخُلخُش 

ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗوّٞ ريٍحٓش ٓؼ٣ٞ٘ش ًَ  : %5ىٍحٓش ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش - 

ٓؼِٔش ػ٠ِ كيٟ، ك٤غ ٖٓ ه٬ٍ حُ٘ظخثؾ حُٔيٍؿش ك٢ ؿيٍٝ حُظوي٣َ ٝرخ٩ٍطٌخُ ػ٠ِ ٣َ١وش ح٫كظٔخ٫ص 

حُظ٢ ططَه٘خ ح٤ُٜخ ك٢ حُظل٤َِ حُٔخرن ٗـي ٓؼ٣ٞ٘ش ًَ حُٔؼِٔخص حُٔويٍس، ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ هزٍٞ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ 

.  حكٜخث٤خ ٖٓ ه٬ٍ حُٔئَٗحص حُظ٢ حٍطٌِٗخ ػ٤ِٜخ ك٢ ىٍحٓش ح٬ُٜك٤ش
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 ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ًَِٓ٘ ػ٠ِ حُ٘ٔخًؽ ح٫ٗليح٣ٍش حُظ٢ :ًَارض اَحذاس انًرغٛشاخ انرفغٛشٚح انٕطفٛح - 1-3

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓظـ٤َ طخرغ ٢ًٔ ٝٓظـ٤َحص ٓٔظوِش ٤ًٔش ٝٝٛل٤ش أٝ ٗٞػ٤ش، ك٤غ ك٢ طل٤َِ ح٫ٗليحٍ ٗٞحؿٚ 

، ًٔخ ٗٔظط٤غ (حُن...حُـْ٘، ح٫ٗظٔخء،: ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ ٓظـ٤َحص ًحص ١ز٤ؼش ٝٛل٤ش أٝٗٞػ٤ش ٓؼَ 

حُوٍٞ إٔ حُٔظـ٤َحص حُٞٛل٤ش ٤ُْ ُٜخ ه٤ٔش ٍه٤ٔش ٓؼ٤٘ش ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ه٤خٜٓخ ػٖ ٣َ١ن حٗ٘خء ٓظـ٤َحص 

 ح٠ُ ػيّ ٝؿٞى 0ك٤غ ٤٘٣َ ) 1 ٝ 0ٝحُظ٢ طؤهٌ ه٤ٔش   (Dummy)ح١  (D)٤ٔٛٝش َِٝٗٓ ُٜخ رخَُِٓ 

 (99، ٛللش 2019ٜٓخ محمد ٢ًُ ، ) .( ح٠ُ ٝؿٞى حُٜلش1حُٜلش ٝ 

:  كٔؼ٬ ٣ٌٖٔ ًظخرش حًُ٘ٔٞؽ ح١ٌُ ٣لَٔ ىحُش ح٧ؿَ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

 

Waegei=B1+B2D2i+ B3D3i+ B4Educi + B5Experi+ Ui(.......          1 )

:  ك٤غ 

Waege :   ٣ٔؼَ ح٧ؿَ ك٢ حُٔئٓٔش

D2i : ْ٘( 0ًٌٍُِٞ حًح ًخٗض أٗؼ٠ ٝ ٣1خهٌ ه٤ٔش )ٓظـ٤َ ٢ٔٛٝ هخٙ رخُـ  

D3i :  ( ؿ٤َ ػ0ٞ٠ حًح ًخٗض ػ٠ٞ ٝ ٣1خهٌ ه٤ٔش )ٓظـ٤َ ٢ٔٛٝ هخٙ رخ٫ٗظٔخء حُ٘وخر٢ 

Educi :   ْٓظـ٤َ ٢ًٔ هخٙ رخُظؼ٤ِ

  Experi :ٓظـ٤َ ٢ًٔ هخٙ رخُوزَس  .

 

كجش حَُٔؿغ حٝ حُٔوخٍٗش حَُٔؿؼ٤ش، ٝٗظَح ٫ٕ حُٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش طؤهٌ  (0)ٝط٠ٔٔ حُلجش حُظ٢ طؤهٌ ه٤ٔش 

ك٬ ٣ٌٖٔ أهٌ حُِٞؿخ٣ٍظْ حُوخٙ رْٜ، ح١ ٫ٗٔظط٤غ حىهخٍ حُٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش ك٢ ٌَٗ  (0)ٝ  (1)ه٤ٔش 

, ُٞؿخ٣ٍظ٢ٔ

ًٔخ ٣ٌٖٔ ح٫ٗخٍس حٗٚ حًح ًخٕ كـْ حُؼ٤٘ش ٛـ٤َ ٗٔز٤خ ك٬ ٣ٌٖٔ حىٍحؽ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش ك٤غ 

حٕ ًَ ٓظـ٤َ ٢ٔٛٝ ٓٞف ٣ٌِق ىٍؿش ٝحكيس ٖٓ حُل٣َش، ًٔخ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ حٗٚ حًح ًخٕ حُٔظـ٤َ حُٞٛل٢ ُٚ 

(m)  ٖحُظ٤ٜ٘لخص كل٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٖٔ ط٤ٔ٠ ٖٓ(m) حُٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش ٖٓ .

 ٖٓ ه٬ٍ حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ ٗلَٔ ٓؼخ٬ٓص حُٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش، ٖٝٓ :ذفغٛش انًرغٛشاخ انًْٕٛح  - 1-3-1

رخُٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش ٗظلَٜ ػ٠ِ حًُ٘ٔٞؽ ح٫ٗليح١ٍ حُٔويٍ ػ٠ِ حُ٘لٞ  (1)ه٬ٍ طوي٣َ ىحُش ح٫ٗظخؽ 

:  حُظخ٢ُ 

 

Waegei=-7,18-3,07D2i+1,56D3i+ 1,37 Educi + 0,16 Experi 

 

:  ٖٝٓ ه٬ٍ ٓؼخ٬ٓص حُٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش ٗـي 

ح١ حٕ ٓظ٢ٓٞ  (3,07-)ك٤غ ه٤ٔظٚ طٔخ١ٝ  (٫1ٕ ح٫ٗخع طخهٌ ه٤ٔش ) ح١ ٬ُٗخع D2iٓؼخَٓ حُٔظـ٤َ - 

ٓوخٍٗش رٔظ٢ٓٞ ٍحطذ حًٌٍُٞ ٢ٛٝ حُلجش  ( ه٤ٔش ٗوي٣ش  3,07)ٍحطذ حُؼخ٬ٓص ك٢ حُٔخػش أهَ رلٞح٢ُ 

. حَُٔؿؼ٤ش ٛ٘خ ٝرخُطزغ ح٫روخء ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُٔظـ٤َحص ح٫هَٟ ػخرظش 

ح١ حٕ ٓظ٢ٓٞ ح٫ؿَ ك٢ حُٔخػش ُِؼخ٤ِٖٓ حُ٘وخر٤٤ٖ  (1,56+) ك٤غ ه٤ٔظٚ طٔخ١ٝ D3iٓؼخَٓ حُٔظـ٤َ - 

.  ه٤ٔش ٗوي٣ش ٓوخٍٗش رخ٫ؿٍٞ حُٔظٞٓطش ُِؼٔخٍ ؿ٤َ حُ٘وخر1,56ٖ٤٤حػ٠ِ كٞح٢ُ 

ك٤غ ٗـي حٕ ٓوخرَ ًَ ػخّ حٟخك٢ ٖٓ حُظؼ٤ِْ ٣َطلغ  (Educ)حٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔظـ٤َ ح٢ٌُٔ حُوخٙ رخُظؼ٤ِْ - 

 ه٤ٔش ٗوي٣ش ٓغ روخء حُؼٞحَٓ ح٫هَٟ ػخرظش، ٝٗلْ ح٢ُ٘ء رخُ٘ٔزش 1,37ٓظ٢ٓٞ ح٫ؿَ رخُٔخػش رلٞح٢ُ 

.  ُِٔظـ٤َ ح٢ٌُٔ حُؼخ٢ٗ حُوخٙ رخُوزَس 
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أٓخ رخُ٘ٔزش ُِؼخرض كٜٞ ػزخٍس ػٖ ح٫ؿَ ك٢ حُٔخػش حُٔظٞهغ ُِؼخ٤ِٖٓ حًٌٍُٞ ؿ٤َ حُ٘وخر٤٤ٖ ح١ حٕ ه٤ٔش - 

( . 0)ػخرض ح٫ٗليحٍ ط٤َ٘ ح٠ُ ؿ٤ٔغ طِي حُلجخص حُظ٢ طؤهٌ حُو٤ٔش حَُٔؿؼ٤ش 

 

طًَِ ٌٛٙ حُ٘ٔخًؽ ػ٠ِ حُـخٗذ حُؼ٘ٞحث٢ ك٢ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش، : انًُارض الإحظائٛح نهغلاعم انضيُٛح - 2

 (426، ٛللش 2019ٜٓخ محمد ٢ًُ ، ) :ٝط٘ؤْ ح٠ُ 

ك٤غ طٌظذ حُو٤ٔش حُـخ٣ٍش ًيحُش هط٤ش ك٢ حُو٤ْ حُٔخروش ُ٘لْ ( : AR)ًَارض الإَحذاس انزاذٙ - 2-1

ٗٔخًؽ ح٫ٗليحٍ حٌُحط٢ ٬َُِٔٓ ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ حُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ٢ٛٝ حر٢ٔ ًٗٔٞؽ ٣َِٓ ُٚ حُٔظـ٤َ، ك٤غ ٗـي 

:   ٣ٌٝظذ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ AR(1)رخَُِٓ  

𝑌𝑡 = θ𝑌𝑡−1 + 𝑢𝑡  

 

 ٣ليى ؿخُزخ ٖٓ 𝑌𝑡ح٫كظَحٝ هِق ًٗٔٞؽ ح٫ٗليحٍ حٌُحط٢ ٖٓ حُيؿش ح٠ُٝ٧ حٕ ِٓٞى حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش  ٝ

 . t-1 ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓخ٣ليع ك٢ حُلظَس Tأ١ حٕ ٓخٓٞف ٣ليع ك٢ حُلظَس . هزَ ه٤ٜٔخ ُِلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُٔخروش

.  ٓٞف ٣ظليى رِٔٞى حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ك٢ حُلظَس حُلخ٤ُشT+1ًٌُٝي ٓخٓٞف ٣ليع ك٢ حُلظَس 

 ك٤غ ٣ٔؼَ حَُهْ ىحهَ حُوّٞ ىٍؿش AR(p) ٗٔظويّAR(1)ُٝظؼ٤ْٔ ًٗٔٞؽ ح٫ٗليحٍ ٖٓ حُيٍؿش ح٠ُٝ٧

:   ٤ٌٕٓٞ ٖٓ حُيٍؿش حُؼخ٤ٗشAR(2)ػ٤ِٔش ح٫ٗليحٍ حٌُحط٢، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 

 

𝑌𝑡 = 𝜃1𝑌𝑡−1 + 𝜃2𝑌𝑡−2 + 𝑢𝑡  

 

:  ًٔخ P٢ِ٣  ٤ٌٕٓٞ حٗليحٍ ًحط٢ ٖٓ حُيٍؿش AR(p) ًٌُٝي 

 

𝑌𝑡 = 𝜃1𝑌𝑡−1 + 𝜃2𝑌𝑡−2 +⋯…+ 𝜃𝑝𝑌𝑡−𝑝 + 𝑢𝑡  

 

:  أٝ رخٓظويحّ ٍِٓ حُـٔغ

𝑌𝑡 = 𝜃𝑖𝑌𝑡−𝑖

𝑝

𝑖=1

+ 𝑢𝑡  

ك٤غ طٌظذ حُو٤ٔش ُِٔظـ٤َ ًيحُش هط٤ش ك٢ حُو٤ْ حُـخ٣ٍش ( : MA)ًَارض انًرٕعطاخ انًرحشكح - 2-2

ًٗٔٞؽ حُٔظ٢ٓٞ حُٔظلَى ك٢ حر٢ٔ أٌٗخُٚ ٛٞ ٖٓ ُؼَٜ٘ حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ ٝػيى ٖٓ ه٤ٔٚ حُٔخروش، ٝ

: حُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ٝٛٞ ٣ؤهٌ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ

𝑌𝑡 = 𝑢𝑡 + 𝜃𝑢𝑡−1 

 

:  ٣ٌظذ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ (q)أٓخ ًٗٔٞؽ حُٔظٞٓطخص حُٔظلًَش ٖٓ حُيٍؿش 

  

𝑌𝑡 = 𝑢𝑡 + 𝜗1𝑢𝑡−1 + 𝜗2𝑢𝑡−2 +⋯…+ 𝜗𝑞𝑢𝑡−𝑞  

𝑌𝑡 = 𝑢𝑡 + 𝜗𝑖𝑢𝑡−𝑗

𝑞

𝑗=1
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ك٤غ طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُ٘ٔخًؽ رـٔغ ٗٔخًؽ  : (ARMA) ًَارض الاَحذاس انزاذٙ ٔانًرٕعطاخ انًرحشكح -2-3

 ARMA(p,q)ح٫ٗليحٍ حٌُحط٢ ٝٗٔخًؽ حُٔظ٢ٓٞ حُٔظلَى ُ٘ظلَٜ ػ٠ِ ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ؿي٣يس ط٠ٔٔ 

 : ٝطٌظذ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

𝑌𝑡 = 𝜃1𝑌𝑡−1 + 𝜃2𝑌𝑡−2 +⋯ . .𝜃𝑝𝑌𝑡−𝑝 + 𝑢𝑡 + 𝜗1𝑢𝑡−1 + 𝜗2𝑢𝑡−2 +⋯…+ 𝜗𝑞𝑢𝑡−𝑞  

:  ٝطٌظذ رخٓظويحّ ٤ٛـش حُـٔغ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

𝑌𝑡 = 𝜃𝑖𝑌𝑡−𝑖

𝑝

𝑖=1

+ 𝑢𝑡 + 𝜗𝑖𝑢𝑡−𝑗

𝑞

𝑗=1

 

 

ٖٓ حُ٘ٔخًؽ حُو٤خ٤ٓش حُلي٣ؼش حُ٘خثؼش  حًُ٘ٔٞؽ ٣ؼظزَ ٌٛح( : VAR)ًَارض شؼاع الإَحذاس انزاذٙ - 2-4

حُٔظـ٤َحص ح٫هظٜخى٣ش ح٤ٌُِش، ٝرخُطزغ ٫ ٣ٞؿي ٓظـ٤َحص هخٍؿ٤ش ك٢ ٌٛح  ح٫ٓظؼٔخٍ ك٢ ىٍحٓش حُظلخػَ ر٤ٖ

حًُ٘ٔٞؽ 

٣ٝظْ ك٢ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ًظخرش ًَ  حُٔٔظويٓش ك٢ حًُ٘ٔٞؽ ػ٠ِ أٜٗخ ٓظـ٤َحص ىحه٤ِش ٝطؼخَٓ ؿ٤ٔغ حُٔظـ٤َحص

ٗلٔٚ ك٢ حُلظَحص حُٔخروش ٝرو٤ْ حُٔظـ٤َحص ح٧هَٟ  ٓظـ٤َ ٖٓ ٓظـ٤َحص حُيٍحٓش ًيحُش هط٤ش رو٤ْ حُٔظـ٤َ

 : ك٢ حًُ٘ٔٞؽ ك٢ حُلظَحص حُٔخروش، ٣ٌٕٝٞ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 
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 :ك٤غ (1)ٗؼخع رؼيtٙ:      ك٤غ
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      0ٗؼخع ًٝ رؼي ٞٛ(1)ُِو٤ْ حُؼخرظش ك٤غ : 
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    i٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٜٓلٞكخص حُؼٞحَٓ ًحص رؼي() ك٤غ: 
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    tٞٗؼخع حُظ٣ٖٞ٘ ح٧ر٤ ٞٛ(Bruit Blanc) رؼي ًٝ(1) ك٤غ :
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طؼي ٜٓ٘ـ٤ش رًْٞ :  نرحهٛم انغهغهح انضيُٛح( BOX and Jenkins)ظُكُض - طشٚمح تٕكظ- 2-5

ؿ٤ٌ٘٤ِ٘ ٜٓ٘ـ٤ش ٝحٓؼش ح٫ٓظويحّ ًٝحص ٛيٟ ًز٤َ ك٢ طل٤َِ ح٬َُٔٓ ح٤ُِ٘ٓش ٖٝٓ أؿَ ططز٤ن ك٢ٜ 

طؼٌْ ِٓٞى حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٓٞحء ًخٗض ٤ٔٓٞٓش أٝ ؿ٤َ ٤ٔٓٞٓش، ٖٝٓ أؿَ ططز٤ن ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ـذ 

:حطزخع حَُٔحكَ حُظخ٤ُش 
 

(BOURBONNAIS REGIS , MICHEL TERRAZA, 1998, p. 261)  

  ىٍحٓش حٓظوَح٣ٍش حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش 

 طلي٣ي حًُ٘ٔٞؽ (AR)  ،(MA) ،(ARMA)....اُن 

  طوي٣َ ٓؼخُْ حًُ٘ٔٞؽ حُٔليى 

  ٍىٍحٓش ٬ٛك٤ش حًُ٘ٔٞؽ حُٔوي 

  (ه٤َٜ حُٔيٟ)حُظ٘زئ 

طٌٕٞ حُِِٔٔش حُؼ٘ٞحث٤ش ٓٔظوَس، اًح طٌرٌرض كٍٞ ٢ٓٝ كٔخر٢ ػخرض، : إعرمشاسٚح انغهغهح انضيُٛح  (أ

: ٓغ طزخ٣ٖ ٤ُْ ُٚ ػ٬هش ٓغ حُِٖٓ، ٝ ٣ٌٖٔ حُظؼز٤َ ػ٘ٚ ٣ٍخ٤ٟخ ًٔخ٢ِ٣
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ٝطظٔؼَ أٓزخد ػيّ ح٫ٓظوَحٍ ك٢ ًَٓزش ح٫طـخٙ حُؼخّ ٝ حُل٤ِٜش ٝ ُِظوِٚ ٖٓ ٌَٓ٘ ػيّ ح٫ٓظوَح٣ٍش 

. ٣ـذ أ٫ٝ ٓؼَكش ٓٔززخطٚ، ػْ ٓلخُٝش اُحُظٜخ ربكيٟ حُطَم حُٔخُلش حًٌَُ

:  ٖٝٓ أْٛ حَُٔحكَ حُوخٛش ريٍحٓش ح٩ٓظوَح٣ٍش ُِِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٗـي 

ك٤غ ٖٓ ه٬ٍ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ طٌٕٞ ُي٣٘خ كٌَس كٍٞ حٓظوَح٣ٍش حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٖٓ : حُظل٤َِ حُز٤خ٢ٗ - 

. ػيٜٓخ أٝ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حكيٟ حًَُٔزخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طظَٜ ك٢ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ًخًَُٔزش حُل٤ِٜش

ك٤غ طٌٕٞ ىحُش ح٫ٍطزخ١  :  (PACF) ٝح٫ٍطزخ١ حٌُحط٢ حُـِث٢(ACF)طل٤َِ ىحُش ح٫ٍطزخ١ حٌُحط٢- 

 ٓئَٗح ٜٓٔخ ٌُ٘ق ػيّ آظوَح٣ٍش ِِٓٔش ٤ُ٘ٓش ٌٝٛح ػ٘يٓخ ٫ ط٘ؼيّ ٌٛٙ حُيحُش رؼي كظَس (ACF)حٌُحط٢ 

4ٓؼ٤٘ش طؼخىٍ 

T

ٝ ط٘خهٜٜخ ٣ٌٕٞ ك٢ ٌَٗ أ٢ٓ ٗظ٣َخ، ر٤٘ٔخ ططز٤و٤خ ٣ـذ إٔ طوغ  (ٍرغ ػيى حُٔ٘خٛيحص) 

 ًٔخ أٜٗخ طؼظزَ ًخٗق ْٜٓ ُِل٤ِٜش ٖٓ  ،ٓؼخ٬ٓص ٌٛٙ حُيحُش ىحهَ ٓـخٍ ػوش ٓ٘خٓذ كظ٠ طٌٕٞ ٓٔظوَس

 .ه٬ٍ حُؤْ ٝ حُظ٘زئحص حُظ٢ طظَٜ ك٢ ٌَٗ ٓ٘ظظْ ػ٠ِ ٌٛٙ حُيحُش
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ٝطؼظزَ حُٔؼ٤خٍ ح٧ًؼَ ٜٓيحه٤ش، كبًح ًخٗض  : (Testes de dickey-fuller)اهظزخٍحص ى٢ٌ٣ كَُٞ - 

حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ؿ٤َ ٓٔظوَس ٣ـذ ٓؼخُـظٜخ ػٖ ٣َ١ن حُلَٝهخص كٔذ ىٍؿش حُظٌخَٓ ٖٓ أؿَ طل٣ِٜٞخ 

 .ح٠ُ ِِٓٔش ٓٔظوَس ٖٝٓ ػْ حُو٤خّ رخُظوي٣َ ح٬ُُّ

، (MA)،  (AR)رؼي ىٍحٓش حٓظوَح٣ٍش حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش طؤط٢ َٓكِش طلي٣ي حًُ٘ٔٞؽ : ذحذٚذ انًُٕرض  (ب

(ARMA)...ًُٝي رخ٩ٍطٌخُ ػ٠ِ ىحُش ح٩ٍطزخ١ حٌُح٢ٗ ٝىحُش ح٩ٍطزخ١ حٌُح٢ٗ حُـِث٢ اُن  .

  رخُ٘ٔزش ُ٘ٔخًؽ حُٔظٞٓطخص حُٔظلًَش(MA ) حُيٍؿش ٖٓq ط٘ؼيّ ىحُش ح٫ٍطزخ١ حٌُحط٢ (ACF )

ٓظ٘خهٜش ٝ ٌُٜ٘خ ٫ ط٘ؼيّ ( PACF) ر٤٘ٔخ ىحُش ح٫ٍطزخ١ حٌُحط٢ حُـِث٤ش qٓزخَٗس رؼي حُيٍؿش 

. ُلظ٤خ

  رخُ٘ٔزش ُ٘ٔخًؽ ح٫ٗليحٍ حٌُحط٢(AR) حُيٍؿش ٖٓ p كبٕ ىحُش ح٫ٍطزخ١ حٌُحط٢ حُـِث٤ش (PACF) 

 طزو٠ ٓظ٘خهٜش ٌُٜٝ٘خ ٫ ط٘ؼيّ ر٘لْ ( ACF) ر٤٘ٔخ ىحُش ح٫ٍطزخ١ pط٘ؼيّ ٓزخَٗس رؼي حُيٍؿش 

 .حَُٔػش

  ٖأٓخ حُ٘ٔخًؽ حُٔوظِطش كبٕ حُيحُظ٤ٖ طزو٤خٕ ٓٔظَٔط٢ حُظيٍٛٞ ٌُٜٝ٘ٔخ ٫ ط٘ؼيٓخٕ ػ٘ي حُيٍؿظ٤

 .حًٌٍُٔٞط٤ٖ ٓخروخ

 : ٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ 

 

 ٤ًل٤ش طلي٣ي حًُ٘ٔٞؽ ٖٓ ه٬ٍ ٜٓ٘ـ٤ش رًْٞ ؿ٤ٌ٘٤ِ٘ ( :5)انعذٔل سلى 

ىحُش ح٫ٍطزخ١ حٌُحط٢ حُـِث٢ ىحُش ح٫ٍطزخ١ حٌُحط٢ ٗٞع حًُ٘ٔٞؽ 

MA (q)  ط٘ؼيّ رؼي حُلظَسq  ؿ٤َ ٓ٘ؼيٓش

AR (P)  ط٘ؼيّ رؼي حُلظَس ؿ٤َ ٓ٘ؼيٓشp 

ARMA (p,q)  ؿ٤َ ٓ٘ؼيٓش ؿ٤َ ٓ٘ؼيٓش

 ٖٓ اػيحى حُزخكغ ٝرخ٫ػظٔخى ػ٠ِ حُٔؼِٞٓخص حُٔخروش حُوخٛش رظلي٣ي حًُ٘ٔٞؽ: انًظذس 

 

رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ َٓكِش حُظؼَف ػ٠ِ ًٗٔٞؽ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٝ ًُي : ذمذٚش يؼانى انًُٕرض انًحذد  (ض

رظلي٣ي ًَ ٖٓ  qp, ٣ٌٔ٘٘خ ح٫ٗظوخٍ ا٠ُ َٓكِش حُظوي٣َ ُٔؼخُْ حًُ٘ٔٞؽ رخٓظويحّ ٣َ١وش حَُٔرؼخص 

. (MCG)أٝ ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُٔؼٔٔش  (MCO)حُٜـَٟ حُؼخى٣ش 

ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش َٗطٌِ ػ٠ِ حُٔئَٗحص ٝح٫هظزخٍحص ح٫كٜخث٤ش حُظ٢ ػ٠ِ : طلاحٛح انًُٕرض انًمذس  (د

:  أٓخٜٓخ ٣ظْ هزٍٞ حًُ٘ٔٞؽ حُٔويٍ ٖٝٓ أٜٛٔخ 

 اهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس 

  ك٤غ ٣ؼظزَ ٌٛح ح٫هظزخٍ ؿي ْٜٓ كل٢ كخُش ػيّ طظزغ أهطخء حًُ٘ٔٞؽ : حهظزخٍ ١ز٤ؼ٤ش حُزٞحه٢

ُِوخٕٗٞ ح٫كظٔخ٢ُ حُطز٤ؼ٢ ك٣٬ٌٖٔ حٓظويحّ ٣َ١وش رًْٞ ؿٌِ٘ ك٢ حُظ٘زئ ٝرخُظخ٢ُ ٝؿٞى حٍطزخ١ 

 .اُن....ARCH ,GARCH: ًحط٢ ر٤ٖ ح٧هطخء ٓٔخ ٣ـذ ط٘و٤ٚ ٗٔخًؽ أهَٟ ٓؼ٬

إ َٓكِش حُظ٘زئ طؼي آهَ ٝ أْٛ َٓكِش ربػظزخٍ إٔ حُظ٘زئ ٛٞ ػ٤ِٔش ػَٝ كخ٢ُ ُٔؼِٞٓخص : انرُثؤ  (ِ

، (MA)،  (AR)ٓٔظوز٤ِش رخٓظويحّ ٓؼِٞٓخص ٓ٘خٛيس طخ٣ٍو٤ش ٝ ًُي ربٓظؼٔخٍ ٗٔخًؽ ح٬َُٔٓ ح٤ُِ٘ٓش 

(ARMA)....ٝحُظ٢ طْ طلي٣يٛخ ٓٔزوخ ٝىٍحٓش ٬ٛك٤ظٜخ ك٤غ ٛيكٜخ ح٧ٓخ٢ٓ ٛٞ طلو٤ن حُظ٘زئاُن  .
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ػَف حُو٤خّ ح٩هظٜخى١  :(Panel Data)تٛاَاخ انثاَم - انغلاعم انضيُٛح انًذيعح ٔانًمطؼٛح  - 3

ُٔؼط٤خص رخَٗ ططٍٞح ٓؼظزَ ٓٞحءح ٖٓ ك٤غ حُظطز٤وخص أٝ ٖٓ ك٤غ ر٘خء حُ٘ٔخًؽ ح٬ُٔثٔش، ٝأٍٝ حٓظؼٔخٍ 

ُ٘ٔخًؽ رخَٗ ٣ؼٞى ا٠ُ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘ ًٝخٕ ًُي ك٢ ٤ٓيحٕ ػِْ حُلِي ٝ ك٢ ػِْ حٍُِحػش ٝك٢ ٌٛٙ 

ٛٞح٢ِ٤ُ ٛيٍ حُي٣ٖ، ) .ح٧ه٤َس حٓظؼَٔ ٖٓ أؿَ ٓؼَكش حَُٔى ٝى٣ش حٍُِحػ٤ش كٔذ أٗٞحع ح٧ٓٔيس

  (92، ٛللش 2005-2006

 ػيس ك٢ ح٧كَحى ٖٓ ٓـٔٞػش طظٌٍَ ػ٘ي حُظ٢ حُٔ٘خٛيحص ٖٓ ٓـٔٞػش حُزخَٗ ر٤خٗخص رٜٔطِق ًٔخ ٗؼ٢٘

 ٗلْ ك٢ ح٤ُِ٘ٓش حُٔوطؼ٤ش ٝح٬َُٔٓ حُز٤خٗخص ٖٓ ًَ هٜخثٚ ر٤ٖ طـٔغ أٜٗخ رل٤غ حُِٖٓ، ٖٓ كظَحص

 أٝ ًَٗخص)حُٔوطؼ٤ش حُٞكيحص حُٔلَىحص أٝ ٖٓ ػيى ِٓٞى طٜق ك٢ٜ حُٔوطؼ٤ش ُِز٤خٗخص كزخُ٘ٔزش حُٞهض، 

 ٤ُ٘ٓش كظَس ه٬ٍ ٝحكيس ِٓٞى ٓلَىس ح٤ُِ٘ٓش ح٬َُٔٓ ر٤خٗخص طٜق ر٤٘ٔخ ٝحكيس، ٤ُ٘ٓش كظَس ػ٘ي (ىٍٝ

 ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ٓغ طظؼخَٓ ٓؼِٞٓخص ٣ٍَٟٝش ػ٠ِ طلظ١ٞ ًٜٞٗخ حُزخَٗ ر٤خٗخص حٓظويحّ أ٤ٔٛش طٌٖٔ ٝٛ٘خ ٓؼ٤٘ش،

 د حُزخَٗ ًٗٔٞؽ ح٧كَحى ٢ٔٔٗ ٌَُ ٗلٜٔخ ح٤ُِ٘ٓش حُلظَس ًخٗض كبًح ٓظؼيىس، ٓلَىحص ٝػ٠ِ حُٞهض

 . "ٓظٞحُٕ ؿ٤َ" حُزخَٗ ًٗٔٞؽ ٣ٌٕٞ ٥هَ كَى ٖٓ ح٤ُِ٘ٓش حُلظَس حهظِلض اًح أٓخ ،"حُٔظٞحُٕ"

(Dielman, 1989, p. 02) 

 ىٍحٓظٜخ ؿؼَ ٓخ ٌٛح كَى١، ٝرؼي ٢ُ٘ٓ رؼي ٠ٓخػق رزؼي طظٔظغ حُزخَٗ ٓؼط٤خص ًٔخ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ أ٠٣خ رؤٕ

 حُزخَٗ ٓؼط٤خص إٔ أ١ رخُـش، أ٤ٔٛش طٌظ٢ٔ ك٢ٜ ٝرخُظخ٢ُ حُو٤خ٢ٓ ح٫هظٜخى ك٢ ٝٗ٘خ١ أًؼَ كؼخ٤ُش ح٤ُٔيح٤ٗش

 .حُِٖٓ ػزَ ح٧كَحى ٤ًِٞٓخص أٝ طَٜكخص ح٫ػظزخٍ طؤهٌ رؼ٤ٖ حُؼ٘خث٢ رزؼيٛخ

 أٝ حُز٤خٗخص حُؼ٤َٟش حُ٘خثؼش حُظٍٜٞ ػ٘ي حٓظويحّ ريٍحٓش رؼٞ حُٔ٘خًَ حُزخَٗ ٗٔخًؽ ًٝٔخ طٔٔق أ٠٣خ

 حُوطؤ  كي طزخ٣ٖ ػزخص حٗؼيحّ ٌِٓ٘ش ظٍٜٞ ٓ٘غ ك٢ طٔخػي رل٤غ ح٤ُِ٘ٓش، ح٬َُٔٓ

Heteroscedasticity"" حُوط٢ حُظؼيى ٌِٓ٘ش ٖٓ حُظول٤ق ُ٘خ ًٔخ طظ٤ق.(Multicollinearity) 

(Peracchi. F ،2001 397، ٛللش) 

 ٛٞ ػخَٓ ػخرض i ػ٘يٓخ ٗوّٞ رز٘خء ًٗٔٞؽ رخَٗ كبٕ ح٧ػَ حُ٘ٞػ٢: ًَارض انثاَم انشائؼح الإعرؼًال: 3-1

ك٢ حُِٖٓ ٝهخٙ رٌَ كَى، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ًُي كخٗٚ ٣ِؼذ ىٍٝ ك٢ طلي٣ي حُٔظـ٤َ حُظخرغ؛ ك٤غ اًح ًخٕ 

 ٛٞ ٗلٔٚ ٌَُ ح٧كَحى ٝك٢ ؿ٤ٔغ حُلظَحص، كبٕ ح٧ػَ حُ٘ٞػ٢ ٣وّٞ ربُحُش ٌٛح حُظـخْٗ؛ ٝرخػظزخٍ Bحُؼخَٓ 

ٌٛح حُؼخَٓ حُؼخرض كل٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗظٌِْ ػ٠ِ ًٗٔٞؽ ًٝ أػَ ػخرض، ٝك٢ حُلخُش حُٔؼخًٔش ٗظٌِْ ػٖ ًٗٔٞؽ ًٝ 

:  أػَ ػ٘ٞحث٢، أٝ رؼزخٍس أهَٟ 

ٓـٔٞػش ٖٓ حُليٝى حُؼخرظش حُوخٛش   ٣iؼظزَ   ح١ٌُ (Fixed Effects):ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼخرظش -

  .رٌَ ٝكيس

 

  ٟٖٔ ػَٜ٘ حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ ٣iؼظزَ   ح١ٌُ(Random Effect):ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼ٘ٞحث٤ش  -

 .حًَُٔذ

 

 ٖٓ أؿَ طوي٣َ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ طٔظويّ ٣َ١وش حَُٔرؼخص  :(Fixed Effects)ًَٕرض انرأشٛشاخ انصاترح :أٔلا

:  حُٜـَٟ ًحص حُٔظـ٤َس ح٣ٍُٜٞش، ك٤غ ٗـي 
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(LSDV)طشٚمح انًشتؼاخ انظغشٖ راخ انًرغٛشج انظٕسٚح  (أ
( )

ػخىس ٓخ َٗر٢ ًٗٔٞؽ رخَٗ ًٝ ح٧ػَ : 

  حُٔؼِٔش iحُؼخرض رٌٜٙ حُط٣َوش ٌٝٛح ٗظَح ٩ىهخٍ حُٔظـ٤َس ح٣ٍُٜٞش ك٢ حُؼخرض، ك٤غ اًح هٔ٘خ رٟٞغ 

 Wiliam) : ٣ٜزق حًُ٘ٔٞؽ ًٔخ ٢ِ٣ I حُٔظؼِوش رخُلَى T ُٔ٘خٛيحص  ٠ٗٝYI  ٝXIغ حُظ٢ ٣َٗي طوي٣َٛخ؛ 

Green ،2003 287، ٛللش)
 

iiii iXY   
: ٝرظـ٤ٔغ ح٧كَحى ٗظلَٜ ػ٠ِ 
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:   ٗظلَٜ ػi٠ِى  حُٔظـ٤َس ح٣ٍُٜٞش حُٔظؼِوش رخُلdiَٝاًح ٟٝؼ٘خ 

 

  












 ndddXY       21 

 

:  ٝرظـ٤ٔغ ح٧ٓطَ ٗظلَٜ ػ٠ِ D nTnٝرظٔؼ٤َ حُٔظـ٤َحص ح٣ٍُٜٞش ػٖ ٣َ١ن حُٜٔلٞكش 

 

  DXY 
 

: ٌُٜح حًُ٘ٔٞؽ ٣ظْ ػٖ ٣َ١ن ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ ًٔخ ٢ِ٣ٝٓ٘ٚ كبٕ طوي٣َ ٓؼخُْ 

 

   YMXXMXb DD 
1

 
: ٓغ

DDDDIM D  1)( 
 

:  ٝ حُظ٢ طٔؼَ حُٜٔلٞكش حُوط٣َش حُظخ٤ُش 
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 LSDV : Least Squares Dummy Variable
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: ك٤غ ًَ ٜٓلٞكش ٖٓ ٌٛٙ حُٜٔلٞكش حُوط٣َش طٌظذ ًٔخ٢ِ٣ 

ii
T

IM T 
10

 

YM         ٗٔظ٘ظؾ ٖٓ حُؼ٬هش حُٔخروش إٔ ططز٤ن ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ ػ٠ِ حُٔظـ٤َ حُظخرغ D ٝ 

XMحُٔظـ٤َ حُٔٔظوَ  D ٖٓ ًَ ٍ؛ ٣ٌخكت ططز٤ن حٗليح .iit yy  ػ٠ِ  .iit xx  َك٤غ طٔؼ ،.iy ٝ .ix 

. iى  ٓطَ حُٔظؼِوش رخُلKَٓظ٢ٓٞ حُٔ٘خٛيحص ُ٘ؼخع حُؼٔٞى١ ًحص 

:  ٝػ٤ِٚ ٓٔخ ٓزن ٣ٌٖٔ طوي٣َ ٓؼخُْ حُٔظـ٤َحص ح٣ٍُٜٞش ػٖ ٣َ١ن طـِثش ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ ًخ٧ط٢ 

 

YDXDDDD  ̂ 
ٝٚ٘ٓ : 

  )(ˆ 1
XbYDDD 

 
 

 ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ ٌَُ كَى ُي٣٘خ  

..ˆ iii xby 
  

 

 ٝح١ٌُ ٣ؼط٠ Fك٢ ٌٛٙ حُلخُش كبٕ ح٫هظزخٍ ح٬ُٔثْ ٛٞ حهظزخٍ ك٤َ٘ : اخرثاس الأشش انفشد٘ انعًاػٙ   (ب

: رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش
 

 
 

)/()1(
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2

22

KnnTR

RR
KnnTnF

LSDV

PooledLSDV






 
 

      ك٤غ طلض ك٤َٟش حُؼيّ حُٔظٔؼِش ك٢ طٔخ١ٝ ٓؼخُْ ح٧ػَ حُلَى١، كبٕ أكٖٔ حُظوي٣َحص ٛٞ طوي٣َ 

. ، أ١ إٔ حًُ٘ٔٞؽ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػخرض ٓ٘ظَى ُـ٤ٔغ ٓـٔٞػخص ح٧كَحى(Pooled )ح٩ؿٔخ٢ُ 

:   ًٔخ ٣ٌٖٔ ط٤ٓٞغ حًُ٘ٔٞؽ حُٔظـ٤َحص ح٣ٍُٜٞش ربٟخكش ح٧ػَ ح٢ُِ٘ٓ ، ٝٓ٘ٚ ٣ٜزق حًُ٘ٔٞؽ ًٔخ ٢ِ٣

 

ittiitit xy  
 

:   طلض حُو٤ي حُظخ٢ُ 
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 ٣ظؼخَٓ حُؼخرظش حُظؤػ٤َحص ًٗٔٞؽ ػٌْ ػ٠ِ (Random Effect):ًَٕرض انرأشٛشاخ انؼشٕائٛح : شاَٛا

 ػخرظش، ٓؼخُْ ٤ُٝٔض ػ٘ٞحث٤ش أٜٗخ ٓؼخُْ ػ٠ِ ٝح٤ُِ٘ٓش حُٔوطؼ٤ش ح٥ػخٍ ٓغ حُؼ٘ٞحث٤ش حُظؤػ٤َحص ًٗٔٞؽ

 كبٕ ٝرخُظخ٢ُ ػ٘ٞحث٢ رٌَ٘ ٓٔلٞرش حُظطز٤ن ك٢ حُٔٔظويٓش حُؼ٤٘ش إٔ ػ٠ِ ح٩كظَحٝ ٌٛح ٣وّٞ رل٤غ

 حُٔلَىحص ػزَ ػ٘ٞحث٢ حُلَى١ ًٌٕٔٞ ح٧ػَ ٣ؼخَٓ ٌُٜٝح رؤًِٜٔخ، حُؼ٤٘ش طٔؼَ حًُ٘ٔٞؽ حٗليحٍ ٓؼِٔخص

ًٌَ، ٖٝٓ أؿَ طوي٣َ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُ٘ٔخًؽ طٔظويّ ٣َ١وش  حُٔـٔٞػش ٓظ٢ٓٞ هخ١غ ا٠ُ رخ٩ٟخكش

. حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُٔؼٔٔش 

 (295، ٛللش Wiliam Green ،2003)(: GLS)طشٚمح انًشتؼاخ انظغشٖ انًؼًًح - 

:  ٤ٌُٖ حًُ٘ٔٞؽ حُظخ٢ُ 

  itiitit uxy  
 

: ٓغ حكظَحٝ 

0)()(  iit uEE 
؛ 

22 )(  
it

E
؛ 

22 )( uit
uE 

؛ 

jtiuE jit ,,,0)( 
؛ 

jistE jsit  ,  ,0)( 
 ؛ 

jiuuE ji  ,0)(
 .

.   ٝ ٛٞ ػخرض ك٢ حُِٖٓ I ٣ٔؼَ حُؼخَٓ حُؼ٘ٞحث٢ حُٔظؼِن رخُٔ٘خٛيس  ui: حٛس 

:  ٠ٗغ Tٖٝٓ أؿَ حُٔ٘خٛيحص 

iitit u 
 

:  ٝح١ٌُ ٣ؼزَ ػٖ حُوطؤ حًَُٔذ رل٤غ 

  222
uitE   

 ،

  stE uisit  ;2
 ،

  sistE jsit  ,;0
 

 : i حُٔظؼِوش رخُلَى ٠ٗٝTغ ٌَُ حُٔ٘خٛيحص 

 iiE  
 

:  اًح 

  

                      

          

               

               

22

22222

22222

22222

TTTu

uuuu

uuuu

uuuu

iiI 



























 























 



 بشيكر عابد .د التقنيات الكمية في المالية 

 

69 
 

:  ٢ٛ nTٝػ٤ِٚ كبٕ ٜٓلٞكش حُظزخ٣٘خص ٌَُ أكَحى حُٔـظٔغ حُٔيٍّٝ 
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: اًح طوي٣َ ٓؼخُْ حًُ٘ٔٞؽ ػٖ ٣َ١ن ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ طؼط٠ رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش
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    ٖٝٓ أؿَ ا٣ـخى ٌٛٙ حُٔؼخُْ ػٖ ٣َ١ن حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش ٣ـذ طل٣َٞ حُٔؼط٤خص ًٔخ ؿَص 

؛ ٌُٜٝح ٣ـذ ٓؼَكش (126، ٛللش Régis Bourbonnais ،2000) حُؼخىس ك٢ حًُ٘ٔٞؽ حُؼخى١
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1
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:  ٛٞ ًخ٧ط٢  yi ٝ Xiٝػ٤ِٚ كبٕ حُظل٣َٞ ح٬ُُّ ٬ٌُ ٖٓ 
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 ؿ٤َ ٓؼِٞٓش، ٝػ٘ي حُو٤خّ رلٔخد ٌٛٙ حُٜٔلٞكش ٣ٌٖٔ  ططز٤ن ٓخ ٠ٔٔ٣ ا٫ إٔ ٜٓلٞكش حُظزخ٣٘خص 

 ( « Feasible Generalized Linear Regression « FGLS)رط٣َوش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حٌُٔٔ٘ش 

: ٗظزغ حُوطٞحص حُظخ٤ُش ُٝلٔخد ٜٓلٞكش حُظزخ٣٘خص حًَُٔزش 
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 : كٔخد حًُ٘ٔٞؽ حُظخ٢ُ - أ

   ... iitiitiit xxyy  



 

ٝح١ٌُ ٣ٔٔق ٖٓ اُحُش ػيّ حُظـخْٗ  

:               ك٤غ 

    2

1

2
. 1  
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كبٕ حُظوي٣َ حُـ٤َ ٓظل٤ِ ُـ
2
 ُِٔ٘خٛيحص Tٝحُٔظؼِوش رخُٔـٔٞػش   iٞٛ :
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 ػٖ ٣َ١ن ىٍؿش حُل٣َش حُٜٔللش ٗظلَٜ ػ٠ِ LSDVٝػ٤ِٚ كبٕ طوي٣َ رٞحه٢  
2
 :

 

KnnT

ee

s
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i

T

t
iit

LSDV






 
 1 1

2
.

22ˆ
 

طوي٣َ  ه٤ٔش -ب
2
u ٗوّٞ رلٔخد طزخ٣ٖ حًُ٘ٔٞؽ ح٩ؿٔخ٢ُ، ح١ٌُ ٠٣ْ حُؼخرض حُٔ٘ظَى :   طظْ ًٔخ ٢ِ٣

(Pooled)  ك٘ظلَٜ ػ٠ِ :(Wiliam Green ،2003 298، ٛللش) 
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limlim uPooled

KnT
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222ˆ LSDVPooledu SS 
 

 

 طـخْٗ ٓؼِٔخص ٝهزَ ىٍحٓش ٝطوي٣َ ٓوظِق حُ٘ٔخًؽ حُوخٛش رز٤خٗخص حُزخَٗ، ٓ٘ظطَم ا٠ُ حهظزخٍحص

 .حًُ٘ٔٞؽ

 ٣ظْ حٓظويحّ حهظزخٍحص حُظـخْٗ ٝحُٔز٤٘ش ػ٠ِ اكٜخث٤ش Hsiao( 1986 : )إخرثاساخ انرعاَظ نـ : 3-2

ك٤َ٘ ٖٓ أؿَ طلي٣ي ح٧ِٓٞد ح٧ٓؼَ ح١ٌُ ٖٓ أؿِٚ ٣ظْ طلي٣ي ًٗٔٞؽ رخَٗ، ٝك٢ ٌٛح ح٩هظزخٍ ٣ٌٖٔ إٔ 

 َٓحكَ  5ٗٔظ٘ظؾ 

، كبًح طْ هزٍٞ ٌٛٙ حُل٤َٟش (حُؼٞحرض ٝحُٔؼخ٬ٓص ٓظطخروش ) ٣ظْ اهظزخٍ حُظـخْٗ حُظخّ :انًشحهح الأٔنٗ 

كٌٕ٘ٞ أٓخّ ًٗٔٞؽ رخَٗ ٓظـخْٗ طٔخٓخ، أٓخ اًح طْ ٍكٞ ٌٛٙ حُل٤َٟش، كٌٕ٘ٞ أٓخّ طلي٣ي ك٤َٟخص أهَٟ 

. هخٛش رً٘ٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼخرظش

 ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٗوّٞ ر٤ٜخؿش ٝحهظزخٍ ك٤َٟخص ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُلَى٣ش ٝحُٔز٢٘ ػ٠ِ :انًشحهح انصاَٛح 

. ٝؿٞى ٓؼخ٬ٓص ٓظطخروش ٖٓ أؿَ ًَ ح٧كَحى، ك٢ ك٤ٖ ٗـي اهظ٬ف ٝه٤ٜٛٞش حُؼٞحرض

 ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٗوّٞ ر٤ٜخؿش ٝحهظزخٍ ك٤َٟخص ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُلَى٣ش حُؼخرظش، ٝك٢ :انًشحهح انصانصح

ٌٛٙ حُلخُش ٗلظَٝ إٔ حُظؤػ٤َحص حُلَى٣ش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓؼِٔخص ٓليىس، ٝرخُظخ٢ُ طَطٌِ حُل٤َٟخص ػ٠ِ 

. روخء ٓؼخ٬ٓص ح٩ٗليحٍ ُِٔظـ٤َحص حُٔٔظوش ػخرظش ٝحهظ٬ف حُلي حُؼخرض ٖٓ ىُٝش ٧هَٟ 

 



 بشيكر عابد .د التقنيات الكمية في المالية 

 

71 
 

ٗوّٞ ر٤ٜخؿش ٝحهظزخٍ ك٤َٟخص ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼ٘ٞحث٤ش، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗلظَٝ : انًشحهح انشاتؼح 

. إٔ حُظؤػ٤َحص حُلَى٣ش ٤ُٔض رٔؼِٔخص رخُ٘ٔزش ُِلي حُؼخرض، رَ ػزخٍس ػٖ ٓظـ٤َحص ػ٘ٞحث٤ش

، (ػخرظش أٝ ػ٘ٞحث٤ش) ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ظْ حٓظويحّ حهظزخٍ طلي٣ي حُظؤػ٤َحص حُلَى٣ش :انًشحهح انخايغح 

 Hausman (1978).  (Christophe HURLIN, 2001, p. 06)ًُٝي رخٓظويحّ حهظزخٍ 

( N)ٓ٘خٛيس ٝ  (T)ٖٝٓ أؿَ طِو٤ٚ اؿَحءحص حهظزخٍحص حُظـخْٗ، ٗلظَٝ أٗٚ ُي٣٘خ ػ٤٘ش ٌٓٞٗش ٖٓ 

:  ٓلَىس 

 Niztyit  ,;
 

et 

 Niztxit  ,; 

 

ityك٤غ ٣ٌٖٔ ًظخرش حُٔظـ٤َس 
:    ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٝحُٔؼَكش رخُؼ٬هش حُوط٤ش حُظخ٤ُش 

ititiiit xy   '

 
:  ك٤غ 

i :٣ٔؼَ حُلي حُؼخرض . 
'

i :  ٗؼخع ٞٛ(k,1) ، 1i,β2i…….βki) β = ( iβٍػزخٍس ػٖ ٗؼخع ٓؼخ٬ٓص ح٩ٗليح ٞٛٝ ، . 

itx
 ٓظـ٤َس ٓٔظوِش  (k)ٛٞ ٗؼخع  : 

 itkititit xxxx ,,2,1 ,.....,
 

it :  حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢.  

: ٣ٝلظَٝ طـخْٗ طزخ٣ٖ كيٝى حُوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ 
2)(  itV   ،   Ni ,1  رخ٩ٟخكش ح٠ُ إٔ حُو٤ٔش

)(0 حُٔظٞهؼش ُِوطؤ حُؼ٘ٞحث٢ طٔخ١ٝ حُٜلَ itE  ٝأ٠٣خ ػيّ ح٩ٍطزخ١ حٌُحط٢ ر٤ٖ كيٝى حُوطؤ

. حُؼ٘ٞحث٢

: ٖٝٓ ه٬ٍ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ، ٣ٌٖٔ إٔ ٗـي ػيس ك٤َٟخص طؼزَ ػٖ حَُٔحكَ حُٔخروش حًٌَُ

  حُؼٞحرض(i  )
(  i) ٝٓؼخ٬ٓص ح٩ٗليحٍ 

  : ٓظطخروش

 

 i  et 
 i 

 Ni ,1 
. ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗؼظزَ ًٗٔٞؽ رخَٗ ٓظـخْٗ ٤ًِخ

  حُؼٞحرض(i  )
(  i) ٝٓؼخ٬ٓص ح٩ٗليحٍ 

ٓوظِلش، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٌٕٗٞ أٓخّ ٓـٔٞػش ٖٓ 

 .حُ٘ٔخًؽ حُٔوظِلش، ٝرخُظخ٢ُ َٗكٞ ح٤ٌَُٜ حُوخٙ ر٘ٔخًؽ حُزخَٗ
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  حُؼٞحرض(i  )
ٓظطخروش Ni ,1 

 i، ٍٝٗؼخع ٓؼخ٬ٓص ح٩ٗليح (i  )
  ٓوظِلش 

. ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٌٕٗٞ أٓخّ ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘ٔخًؽ حُٔوظِلش، ٝرخُظخ٢ُ َٗكٞ ح٤ٌَُٜ حُوخٙ ر٘ٔخًؽ حُزخَٗ 

 ٍٗؼخع ٓؼخ٬ٓص ح٩ٗليح (i  )
 : ٓظطخروش

 i     Ni ,1   ،

. ٓوظِلش، ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٌٕٗٞ أٓخّ ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُلَى٣ش ( i) ٝحُؼٞحرض 

 

:  ٖٓ ه٬ٍ حٌَُ٘ حُٔٞح٢ُ  ٣ٝHsiao( 1986)ٌٖٔ إٔ ٬ٗكع حُوطٞحص حُوخٛش ربهظزخٍحص حُظـخْٗ ُـ 

 

 Hsiao( 1986) حَُٔحكَ حُؼخٓش ٫هظزخٍحص حُظـخْٗ ُـ (:08)انشكم سلى 

 

 
Source : (Christophe HURLIN, 2001, p. 11) 
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طِٞٛ٘خ ٖٓ ه٬ٍ حَُٔحكَ : انرفضٛم تٍٛ ًَٕرض انرأشٛشاخ انصاترح ًَٕٔرض انرأشٛشاخ انؼشٕائٛح : 3-3

، إٔ حًُ٘ٔٞؽ ٣ؤهٌ ٌَٗ ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص (Hsiao1986)  حُٔخروش ٝحهظزخٍحص حُظـخْٗ ٝكوخ ُٔوط٢ 

، ٝك٢ ٌٛٙ حَُكِش ٣ؤط٢ اهظزخٍ ك٤َٟش ٬ٓثٔش ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼخرظش أٝ ًٗٔٞؽ (ػخرظش أٝ ػ٘ٞحث٤ش)حُلَى٣ش 

، ٝحُٔٔظويّ ٩هظزخٍ حُل٤َٟش حُٜل٣َش ( Hausman 1978)حُظؤػ٤َحص حُؼ٘ٞحث٤ش ًُٝي رخٓظويحّ اهظزخٍ 

حُظ٢ طلظَٝ ٬ٓثٔش ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼ٘ٞحث٤ش، ٓوخرَ حُل٤َٟش حُزي٣ِش حُظ٢ طلظَٝ ٬ٓثٔش ًٗٔٞؽ 

:  حُظؤػ٤َحص حُؼخرظش، أ١ ٣ؤهٌ ح٤ُٜـش حُظخ٤ُش 

0H
 . ٬ٓثٔش ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼ٘ٞحث٤ش : 

1H: ٬ٓثٔش ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼخرظش . 

 

٣ٔظويّ ٩هظزخٍ ٝؿٞى ػ٬هش اٍطزخ٤١ش ر٤ٖ حُظؤػ٤َحص حُلَى٣ش   (Hausman )أٝ رؼزخٍس أهَٟ، كبهظزخٍ 

)( i  ٝحُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش(Xi)  ٣ٌٖٝٔ ًظخرظٜخ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ، :(Christophe HURLIN, 

2001, p. 50) 

0H : E ( αi / Xi ) = 0 

1H : E ( αi / Xi ) ≠ 0 

 

، ٣ظْ ح٩ػظٔخى ك٢ حُظوي٣َ ػ٠ِ (ًٗٔٞؽ حُظؤػ٤َحص حُؼ٘ٞحث٤ش )ٝرخُظخ٢ُ ك٢ كخُش هزٍٞ حُل٤َٟش حُٜل٣َش 

، ٖٝٓ هٜخثٚ حُٔويٍ أٗٚ ٓويٍ ٓظل٤ِ رخ٩ٟخكش ح٠ُ ػيّ  (GLS (٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُٔؼٔٔش 

ًٗٔٞؽ )هزٍٞ حُل٤َٟش حُزي٣ِش ، ٝك٢ كخُش iα(ٝ      ) (Xi( Estimateur BLUE))ٝؿٞى حٍطزخ١ ر٤ٖ 

، ٣ظْ * (LSDVحُظؤػ٤َحص حُؼخرظش، ًٔخ ٠ٔٔ٣ أ٠٣خ ًٗٔٞؽ حَُٔرؼخص حُٜـَٟ ُِٔظـ٤َحص ح٤ُٔٛٞش 

،ٖٝٓ هٜخثٚ حُٔويٍ أٗٚ ٓويٍ ؿ٤َ  (OLS (ح٩ػظٔخى ك٢ حُظوي٣َ ػ٠ِ ٣َ١وش حَُٔرؼخص حُٜـَٟ حُؼخى٣ش

 iα(ٝ) (Xi. (Gujarati, 2004, p. 642))ٓظل٤ِ رخ٩ٟخكش ح٠ُ ٝؿٞى حٍطزخ١ ر٤ٖ 

: ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ (Hausman)ٝطٌٕٞ ٤ٛـش حهظزخٍ 
 

(Wiliam Green, 2003, p. 301) 

   BbBbKH ˆˆˆ)( 1
/

2  
 

: ك٤غ 

     BVarbVarBbVar ˆˆˆ 
 

  LSDV ٝحُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ رط٣َوش bُٔؼخُْ ح٫ٗليح٣ٍش ٍٝ طٔؼَ ًَ ٖٓ ٜٓلٞكش حُظزخ٣ٖ ٝحُظزخ٣ٖ حُٔ٘ظَى 

 ؛ ٝػ٤ِٚ GLS ٝحُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ رط٣َوش B̂  ُِٔؼخُْ ح٩ٗليح٣ٍش، ٜٝٓلٞكش حُظزخ٣ٖ ٝحُظزخ٣ٖ حُٔ٘ظَى

طلض ك٤َٟش حُؼيّ كبٕ أكٖٔ ًٗٔٞؽ ٛٞ ًٗٔٞؽ ًٝ ح٧ػَ حُؼ٘ٞحث٢ ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ح٧ػَ حُلَى١ ؿ٤َ 

. َٓطز٢ رخُٔظـ٤َحص ح٧هَٟ، ٝك٢ حُلخُش حُٔؼخًٔش كبٕ أكٖٔ ًٗٔٞؽ ٛٞ ًٗٔٞؽ ًٝ ح٧ػَ حُؼخرض

ٖٓ ط٣ُٞغ ًخ١ َٓرغ (Hausman)ٝطوظَد ىحُش 
)(2 K

، كبًح طز٤ٖ إٔ حُو٤ٔش  (K) ٓغ ىٍؿش ك٣َش 

ٝهزٍٞ حُل٤َٟش 0H (ك٤َٟش حُؼيّ)حُٔلٔٞرش أًزَ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔـيُٝش ٣ظْ ٍكٞ حُل٤َٟش حُٜل٣َش 
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 ٝحُؼٌْ ٛل٤ق، أٝ رؼزخٍس أهَٟ اًح ًخٗض حُو٤ٔش ح٩كظٔخ٤ُش ُ٪هظزخٍ أهَ ٖٓ أٝ طٔخ١ٝ 1Hحُزي٣ِش 

0H ، َٗكٞ حُل٤َٟش حُٜل٣َش  5%
.  ٝحُؼٌْ ٛل٤ق1Hٝٗوزَ حُل٤َٟش حُزي٣ِش  

ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٓ٘وّٞ ريٍحٓش حٓظوَح٣ٍش : دساعح الإعرمشاسٚح ٔانركايم انًرضايٍ نثٛاَاخ انثاَم: 3-4

ح٬َُٔٓ ح٤ُِ٘ٓش ٝحُٔوطؼ٤ش ُٔوظِق ٓظـ٤َحص حًُ٘ٔٞؽ، ًُٝي رخٓظويحّ اهظزخٍحص ؿٌٍ حُٞكيس ُز٤خٗخص 

. حُزخَٗ، ػْ رؼيٛخ ٗ٘ظوَ ح٠ُ اهظزخٍحص حُظٌخَٓ حُٔظِحٖٓ ُِٔظـ٤َحص حُظ٢ ُٜخ ٗلْ ىٍؿش حُظٌخَٓ 

ٖٓ أؿَ حُو٤خّ رٌٜٙ حَُٔكِش ٫ري ٖٓ حٓظويحّ حهظزخٍحص ؿٌٍ : دساعح الإعرمشاسٚح نثٛاَاخ انثاَم  ( أ

 Christphe Hurlin) .حُٞكيس ُز٤خٗخص حُزخَٗ، ك٤غ ٗـي حهظزخٍحص هخٛش رخُـ٤َ ح٧ٍٝ ٝ حُؼخ٢ٗ 

et Valérie Mignon, 2005, p. 04) 

 :  ٝحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق ًُي 

 

 اهظزخٍحص ؿٌٍ حُٞكيس ُز٤خٗخص حُزخَٗ حُوخٛش رخُـ٤َ ح٧ٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ (:06)انعذٔل سلى 

 

 :الأٔل انعٛم اخرثاساخ

حٌُحط٢  ح٫ٗليحٍ ُـٌٍ حُظـخْٗ ٗٞػ٤ش- 1

(Autoregressive)حُظؼخهز٤ش  حُل٤َٟش  طلضH 1 

 Levin and Lin ( 1992-1993 ) حهظزخٍ -

 Levin, Lin and Chu (2002)حهظزخٍ  -

 Hanis and Tzavalis (1999)حهظزخٍ  -

 

 

حٌُحط٢  ح٫ٗليحٍ ُـٌٍ ػيّ حُظـخْٗ ٗٞػ٤ش- 2

(Autoregressive):  

 Im, Pesaram and Shin حهظزخٍ  -

(1997-2002-2003) 

 Wu and Maddala (1999)حهظزخٍ  -

 Choi ( 1999-2001 )  حهظزخٍ -

 Hadri (2000)حهظزخٍ  -

 Henin, Jolivaldt and (2001)حهظزخٍ  - اهظزخٍ ط٢ِِٔٔ أٝ طؼخهز٢- 2

Nguyen 

 :انصاَٙ  انعٛم اخرثاساخ

 

 

 

 ٗٔخًؽ أٓخّ ػ٠ِ ٓز٤٘ش ٓؼٔوش  حهظزخٍحص -1

 :ػخ٤ِٓش

 

 Bai and Ng (2001)حهظزخٍ  -

 Moon and Perron (2004)حهظزخٍ  -

 Phillips and Sul (2003)حهظزخٍ  -

 Pesaran (2003)حهظزخٍ  -

 Choi (2002)حهظزخٍ  -

 

 :ٓوخٍرخص ١َٝم أهَٟ  -2

 

 O’connell (1998)حهظزخٍ  -

 Chang (2002-2004)حهظزخٍ  -

Source : (Christphe Hurlin et Valérie Mignon, 2005, p. 04) 
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ٗوّٞ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش رخهظزخٍ ػ٬هخص حُظٌخَٓ حُٔظِحٖٓ رخُ٘ٔزش : إخرثاس ػلالاخ انركايم انًرضايٍ  - 3-5

ُِٔظـ٤َحص حُٔٔظوَس ٝحُٔظٌخِٓش ٖٓ ٗلْ حُيٍؿش، ًُٝي ٖٓ أؿَ ٓؼَكش ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى ػ٬هش طٞح٤ُٗش 

. ٣ٞ١ِش ح٧ؿَ

 :ٖٝٓ أْٛ ح٩هظزخٍحص حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٗـي 

ٌٛح ح٩هظزخٍ ػ٠ِ ٓزؼش حهظزخٍحص كَػ٤ش ُيٍحٓش ػ٬هخص حُظٌخَٓ  ٣َطٌِ( : Pedroni )اخرثاس  -

 : حُٔظِحٖٓ  ٣ٝزيأ ططز٤ن ٌٛٙ ح٩هظزخٍحص رظوي٣َ حُؼ٬هش ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ك٤غ ٗـي 

tiitititi ubxdy ,,,, 
 

.  ٓظـ٤َس طل٣َ٤ٔش kٗؼخع :  xitىحُش ًؼ٤َ  كيٝى َٓطزطش رخُِٖٓ ، :  dit: ك٤غ 

 ػ٠ِ حهظزخٍ ك٤َٟش حُؼيّ ٝحُوخٛش رـ٤خد ػ٬هخص حُظٌخَٓ حُٔظِحٖٓ،  pedroniك٤غ ٣َطٌِ اهظزخٍ 

:  ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ٤ٛخؿظٜخ ٖٓ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

1:0 iPH
 

:   ٤٘٣َ ح٠ُ حٍطزخ١ حُزٞه٢ حُٔويٍس طلض حُل٤َٟش حُظؼخهز٤ش حُظخ٤ُش pi: ك٤غ

titiiti UPU ,1,,   
   yit رٞحه٢ حًُ٘ٔٞؽ حُٔخرن ٝحُوخٙ رـ  uitك٤غ طٔؼَ 

 

٣ٌٖٝٔ حُوٍٞ إٔ اؿَحء ٌٛح ح٩هظزخٍ ٣َطٌِ ػ٠ِ كٔخد حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش ٝٓوخٍٗظٜخ رخُو٤ٔش حُـي٤ُٝش 

 ، كبًح ًخٗض حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش أًزَ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔـيُٝش αحُوخٛش رخُوخٕٗٞ حُطز٤ؼ٢ ػ٘ي ٓٔظٟٞ حُٔؼ٣ٞ٘ش 

، أٝ رؼزخٍس أهَٟ اًح ًخٗض حُو٤ٔش (ك٤َٟش ؿ٤خد ػ٬هخص حُظٌخَٓ حُٔظِحٖٓ)٣ظْ ٍكٞ ك٤َٟش حُؼيّ 

ك٤َٟش ؿ٤خد ػ٬هخص )  ٣ظْ ٍكٞ ك٤َٟش حُؼيّ αأٛـَ ٖٓ ٓٔظٟٞ حُٔؼ٣ٞ٘ش  (Prob)ح٩كظٔخ٤ُش 

.   ، ٝحُؼٌْ ٛل٤ق(ك٤َٟش ٝؿٞى ػ٬هخص حُظٌخَٓ حُٔظِحٖٓ)ٝهزٍٞ حُل٤َٟش حُزي٣ِش  (حُظٌخَٓ حُٔظِحٖٓ

 ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش طظْ ػ٤ِٔش حُظوي٣َ  حُوخٛش : يشحهح انرمذٚش ٔدساعح طلاحٛح انًُٕرض انًمذس  –3-6

ٝىٍحٓش  (حُٔ٘ٞحص)، ٝطوي٣َ ًٗٔٞؽ ح٧ػَ حُؼ٘ٞحث٢ ُِِٖٓ (حُيٍٝ)رً٘ٔٞؽ ح٧ػَ حُؼ٘ٞحث٢ ٨ُكَحى 

ح٧ػَ )٬ٛك٤ظٜٔخ ٖٓ ه٬ٍ ٓؼ٣ٞ٘ش حُٔؼِٔخص حُٔويٍس ٖٝٓ ه٬ٍ حُٔؼخَٓ حُوخٙ رآػخٍ حُٔٞحٛلخص 

 .(حُؼ٘ٞحث٢ ُِِٖٓ أٝ ٨ُكَحى
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  يذخم نثحٕز انؼًهٛاخ ٔاعرخذايٓا فٙ انًانٛح:انفظم انشاتغ 

 

٣ؼظزَ رلٞع حُؼ٤ِٔخص ٖٓ حُظو٤٘خص ح٤ٌُٔش حُٔطزوش ك٢ حُٔخ٤ُش ك٤غ : ػًٕيٛاخ حٕل  تحٕز انؼًهٛاخ  –1

:  ٣ٌٖٔ طلي٣ي رؼٞ حُٔلخ٤ْٛ حُوخٛش رٚ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

حهظِلــــض ٝؿٜـخص حُ٘ظـــَ ٝطزخ٣٘ــــض ح٥ٍحء كــــ٢ ا٣ـــــخى طؼ٣َـــق : يفٕٓو تحٕز انؼًهٛاخ-1-1

رؤٜٗــــخ ػِـــــــْ " رلــٞع حُؼ٤ِٔــخص  (Dantzig)ٓلـيى ُزلــٞع حُؼ٤ِٔـخص، كوــــي ػــــَف ىحٗظــــ٣ِؾ 

٣ٝؼــي ٛــٌح حُظؼ٣َــق طؼ٣َلـخ ٗـخ٬ٓ ٫ٝ ٣وــيّ ٓلٜٞٓـــخ " ح٫ىٍحس أ١ ػِـــــــْ حطوـــخً حُوـــَحٍحص

ٝحٟـلخ ُزلــٞع حُؼ٤ِٔــخص ٝططز٤وخطٜـــخ ٝحٗٔـخ ٤ٔ٣ِٛــخ ٓــٖ ؿ٤َٛـخ ٓــٖ حُٜٔـطِلخص، كزلـــٞع 

أىٝحص طٔظؼَٔ ٓغ ؿ٤َٛخ ٖٓ ح٧ىٝحص  حُؼ٤ِٔــخص ٤ُٔــض ػِــْ حطوــخً حُوــَحٍحص ٝططز٤وٜـــخ حٗٔخ ٛــــ٢

 (02، ٛللش 2010كخٓي ٓؼي ٍٗٞ حَُ٘ٔط٢، ). ح٧هَٟ ُِٔٔخػيس ك٢ حطوخً حُوَحٍحص

 إ حُوخٛــــ٤ش حُظــــ٢ ٣ظ٤ٔـــِ رٜــــخ ٛــــٌح حُؼِــــْ ٛــــٞ اػـــيحى ٗٔـــــًٞؽ ػِٔــــ٢ ٝػِٔــــ٢ ُ٘ظــــخّ 

ٓؼــــ٤ٖ ٣ظ٠ــــٖٔ طلي٣ــــي حُؼٞحٓــــَ حُٔـــــئػَس ٝ حُظ٘زــــئ ٝٓوخٍٗــــش حُ٘ظــــخثؾ ُٔٔــــخػيس ح٩ىحٍس 

.  كــــ٢ ه٤ــــخّ ىهـــش حُ٘ظــــخّ حُٔٔظويّ ٝرخُظخ٢ُ حطوخً حُوَحٍحص حُٔ٘خٓزش ٝح٤ُِٔٔش

رؤٜٗــــخ " كوــي ػَكــــخ رلــــٞع حُؼ٤ِٔـــخص  ( Kimblall and Morse) أٓــخ ٓــــٍّٞ ًٝٔزـــخٍ 

ططز٤ـــن حُط٣َوـــش حُؼ٤ِٔـــش رظـــٞك٤َ ح٧ٓـــخّ حٌُٔـــ٢ حُـــ١ٌ ٣ٌٔـــٖ ح٩ىحٍس ٓـــٖ حطوـــخً حُوـــَحٍحص 

كظل٢ ه٤َِ ): ، ٝٓـــٖ ٌٛح حُظؼ٣َق ٣ٌٖٔ طلي٣ي حُؼ٘خَٛ حَُث٤ٔش ُزلٞع حُؼ٤ِٔخص ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٧ط٢"

 (15، ٛللش 2004كٔيحٕ، ٤ٍٗن ٍك٤ن َٓػ٢، 

حٓظؼٔخٍ حُط٣َوش حُؼ٤ِٔش؛ -  

ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ح٧ٓخّ ح٢ٌُٔ، ًُٝي رخٓظؼٔخٍ أىٝحص رلٞع حُؼ٤ِٔخص ٝأٓخ٤ُزٜخ؛ - 

. ٣ٌٖٔ ح٩ىحٍس ٖٓ حطوخً هَحٍحص أًؼَ ٟٓٞٞػ٤ش- 

 ٝػِــــ٠ ٛـــٌح ح٧ٓــــخّ ٣ٌٔ٘٘ـــخ ٟٝــــغ طؼ٣َـــق ٓلـــيى ُزلــــٞع حُؼ٤ِٔــــخص ػِـــ٠ أٜٗــــخ 

ططز٤ـــن حُط٣َوــــش حُؼ٤ِٔــــش رظـــــٞك٤َ ح٧ٓـــــخّ حٌُٔــــ٢ ٝرخٓــــظؼٔخٍ أىٝحص رلـــــٞع حُؼ٤ِٔـــــخص 

ٝأٓـــــخ٤ُزٜخ ًخُزَٓــــــش حُوط٤ــــش ٝحُزَٓــــش حُؼيى٣ــــش، ٝحُزَٓــــش ؿ٤ـــَ حُوط٤ــــش ٝحُظل٤ِـــَ 

ٛخُق ٜٓي١ ٓلٖٔ ) .ًُٝـــي ُظٌٔــــ٤ٖ ح٩ىحٍس ٓــــٖ حطوــــخً هَحٍحص أًؼَ ٟٓٞٞػ٤ش..... حُ٘ــــز٢ٌ،

 (12، ٛللش 2000حُؼخ١َٓ، ػٞح١ق حرَح٤ْٛ حُليحى، 

:  ٝٛ٘خى رؼٞ حُظؼ٣َلخص ح٧هَٟ ح١ٌُ هيٜٓخ ًزخٍ حُٔظو٤ٜٜٖ رٌٜح حُؼِْ ُظلي٣ي ٓلٜٞٓٚ ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ 

 ك٤غ ػَف رلــٞع حُؼ٤ِٔــخص ٛــ٢ حُٔــيهَ حُؼِٔــ٢ حُــ١ٌ طٔــظويٓٚ  (Wagner)ذؼشٚـــف -  

حُظ٘ل٣ٌ٤ش ُلَ حُٔ٘خًَ ؛  ح٩ىحٍس

 ك٤غ ػَكض رلـــــٞع حُؼ٤ِٔـــــخص ػ٠ِ أٜٗخ :ذؼشٚــف ظًؼٛـــح تحـــٕز انؼًهٛـــاخ انثشٚطاَٛـــح -

ططز٤ـــن حُطـــَم حُؼ٤ِٔـــش ُلـــَ ٓ٘ـــخًَ ٓؼوـــيس كـــــ٢ اىحٍس ٗظـــــْ ًز٤ـــــَس ط٘ـــــظَٔ ػِـــــ٠ 

؛ "ٝح٧ػٔخٍ ٝحُلٌٞٓش ٝحُيكخع أكـــــَحى ٝح٫٥ص ٝٓـــــٞحى ٝ ٍأّ ٓـــــخٍ كـــــ٢ حُٜـــــ٘خػش

 ك٤غ ػَكض رلـــــٞع حُؼ٤ِٔـــــخص ػ٠ِ أٜٗخ :ذؼشٚـــف ظًؼٛــــح تحــــٕز انؼًهٛــــاخ الأيشٚكٛــــح- 

 (حُؼــــخ٤ِٖٓ، ح٫٥ص)أٓــــخ٤ُذ طظؼِــــن ر٤ٌل٤ــــش حطوــــخً هــــَحٍ ػِٔــــ٢ ُظٜــــ٤ْٔ ٝط٘ـــــ٤َ ٗظــــْ 

. ٝحُظــــ٢ ػــــخىس ٓــــخ طظطِــــذ طوٜــــ٤ٚ حُٔــــٞحٍى حُ٘خىٍس 

ك٤غ ػَف رلـــــٞع حُؼ٤ِٔـــــخص ػ٠ِ أٜٗخ كوـــــَ ػِٔـــــ٢ ؿي٣ـــــي : طؼ٣َـــق كٔـــي١ ١ــــٚ- 

ُٜـــــ٘خػش حُوـــــَحٍ ٣ظٜـــــق رخٓـــــظويحّ حُٔؼَكـــــش حُؼ٤ِٔــش ٓــٖ هــ٬ٍ ؿٜــٞى كــَم ػٔــَ 

. ط٠ــْ كــ٢ ػ٠ــ٣ٞظٜخ ٓظوٜٜــ٤ٖ رٔوظِــق حُٔؼــخٍف رـَٝ ح٫ٓظويحّ ح٧ك٠َ ُِٔٞحٍى حُٔليٝىس 
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ٝه٬ٛـــش حُوــــٍٞ رؼـــي حٓــــظؼَحٝ ٛـــٌٙ حُظؼ٣َلــــخص حُٔوظِلــــش، كبٗ٘ــــخ ٗـــَٟ أٜٗـــخ ؿ٤ٔؼـــخ 

: طظٔلــــٍٞ كــــٍٞ كٌــَس ٓؼ٤٘ـــش ٣ٌٔـــٖ إٔ طٜـــخؽ رـــخ٥ط٢ ًظؼ٣َــق اؿَحثـــ٢ ُزلـــٞع حُؼ٤ِٔــخص

ػ٠ِ أٜٗخ أٓــــخ٤ُذ ٤ًٔــــش ٣ٍخٟــــ٤ش ٣ؼظٔـــيٛخ ٓظوـــٌٝ حُوـــَحٍحص ٓـــٖ حُٔـــيٍحء ػِـــ٠ " 

حهـــظ٬ف ٓٔـــظ٣ٞخطْٜ ح٩ىح٣ٍـــش ُــــَٝ كـــَ حُٔ٘ـــخًَ ح٩ىح٣ٍــــش حُٔوظِلــــش كــــ٢ حُٔئٓٔــــخص 

ٝحُ٘ــــًَخص رٌخكــــش أٗٞحػٜــــخ حُٜــــ٘خػ٤ش ٝحُظـخ٣ٍــــش ٝحٍُِحػ٤ــــش ٝحُوـــيٓخص ػـــٖ ٣َ١ـــن 

طو٤ـــ٤ْ ُِزـــيحثَ حُٔوظِلـــش رٜـــ٤ـش ػ٤ِٔـــش ٣َ١ٝوـــش ٜٓ٘ـ٤ـــش ٓ٘ظٔـــش ٝٓـــٖ ػـــْ حُظَٞٛ ا٠ُ كٍِٞ 

". ٓؼ٠ِ 

 ٗ٘ـــؤص رلــــٞع حُؼ٤ِٔــــخص هـــ٬ٍ حُلـــَد حُؼخ٤ُٔــــش :انرطٕس انراسٚخٙ نثحٕز انؼًهٛاخ -2-1

 كــــ٢ 1940حُؼخ٤ٗــــش ٝحٓــــظويٓض ُِٔـــَس ح٧ُٝـــ٠ أػ٘ــــخء حُلـــَد حُؼخ٤ُٔــــش حُؼخ٤ٗـــش كــــ٢ ػـــخّ 

حٌُِٔٔـــش حُٔظلـــيس ك٤ـــغ ػٜـــيص ح٩ىحٍس حُؼٔـــ٣ٌَش كــــ٢ ر٣َطخ٤ٗــــخ اُـــــ٠ ك٣َــــن ٓـــــٖ 

حُؼِٔـــــخء ٝحُزـــــخكؼ٤ٖ ١ًٝٝ حهظٜخٛــــخص ٓوظِلــــش ٜٓٔــــش ىٍحٓــــش حُؼ٤ِٔـــــخص حَُٔطزطــــش 

رخُـــــيكخع حُـــــــ١ٞ ٝحُزـــــ١َ ٝىٍحٓـــــش حُٔ٘ـــــخًَ ح٩ٓـــــظَحط٤ـ٤ش ٝحُظؼــــَف ػِـــــ٠ أك٠ــــَ 

حٓـــــظويحّ ٌٓٔـــــٖ ُِٔؼيحص حُلَر٤ش حُٔظخكش،  كوــــي  ػٔــــَ ك٣َــــن ٓـــــٖ حُؼِٔــــخء 

حُٔظوٜٜــــ٤ٖ كـــــ٢ رلـــــٞع حُؼ٤ِٔـــــخص كـــــ٢ حٓــــظـ٬ٍ حُٔـــــٞحٍى حُٔظخكـــش ٓــــٖ حُوـــــٟٞ 

ى٫ٍ ٛخىم حُـٞحى ، ك٤ٔي ٗخَٛ )حُؼخِٓـــــش ٝحُٔؼــــيحص ُِوـــــٞحص حُز٣َطخ٤ٗــــش ٟــــي حُؼــــيٝحٕ 

، ػــــْ ١ـــــٍٞص ٛــــٌٙ حُؼِـــــّٞ ١ٝزوظٜــــخ ٬ُٓــــظلخىس ٜٓ٘ــــخ كــــ٢ (06 ، ٛللش 2008حُلظخٍ، 

رو٤ــــش هطخػــــخص حُل٤ــــخس حُٔوظِلــــش ٓٔـــخ أىٟ رٜــــخ اُــــ٠ ؿ٘ــــ٢ ػٔــــخٍ ٓــــخ طٞٛــــِض ا٤ُــــٚ 

حُٜــــــ٘خػ٤ش ٝ حٍُِحػ٤ـــــش " ٓـــــٖ ٗظـــــخثؾ ؿ٤ـــــيس كــــ٢ ًــــَ هطخػــــخص حُل٤ـــــخس ح٫هظٜـــــخى٣ش 

، ٓٔــــخ كٔــــَ رزو٤ــــش حُــــيٍٝ ح٧هـــَٟ ػِــــ٠ ح٫ٛظٔــــخّ رٜــــٌح حُؼِــــْ ٜٝٓ٘ــــخ "ٝحُوي٤ٓــــش 

ح٣٫ُٞــــخص حُٔظلــــيس ح٤ٌ٣َٓ٧ـــش حُظــــ٢ ٛـــ٢ ح٧هـــَٟ حٓــــظلخىص ٓـــٖ ططز٤وخطـــٚ كـــ٢ هطخػــــخص 

حُل٤ـــخس ح٧هـــَٟ رؼـــي إٔ أٓـــٜٔض ك٢ طط٣َٞ رو٤ش أُـخُٙ ٝٓٞحِٛش حًظ٘خكٜخ، ٝكــــ٢ ٛـــٌٙ حُلظـــَس 

أ٠٣ــــخ ظٜـــَ ح٫ٛظٔـــخّ ر٘ـــٌَ ؿـــي١ ريحٍٓـــش حُ٘ٔــــٞ ح٫هظٜـــخى١ ُظِـــي حُزِـــيحٕ ٝرـــٌُي 

حُظــــ٢ طؼــــي اكــــيٟ أٓــــخ٤ُذ رلـــــٞع حُؼ٤ِٔــــخص كــــ٢ " حُزـــَحٓؾ حُوط٤ــــش " حٓـــــظويٓض 

طوٜـــــ٤ٚ ٓــــٞحٍى أٝ ١خهـــخص ٓلـــيٝىس ُِلٜـــــٍٞ ػِـــ٠ أٛــــيحف ٓؼ٤٘ــــش ٝكــــ٢ حُلو٤وـــش 

ُوــــي طــــْ ططـــــ٣َٞ ح٧ٓـــــخ٤ُذ ح٣َُخٟــــ٤ش ُظ٘ـــَٔ ٤ٓــــخى٣ٖ ٝحٓـــؼش ٓــــٖ حُٔظـ٤ـــَحص 

حُٔـــــئػَس كــــ٢ حُٔ٘ــــخًَ حُٔيٍٝٓــــش، ٝرـــٌُي ٓــــخػيص ٛـــٌٙ ح٧ٓــــخ٤ُذ ػِــــ٠ كٔــــٖ 

.  حٓــــظويحّ ٛــــٌٙ حُٔـــــٞحٍى ُِلٜــــٍٞ ػِــــ٠ ٗظــــخثؾ أك٠ـــَ

 problems optimization)ًٔخ ٗـي إٔ رلـــــٞع حُؼ٤ِٔــــخص طٜـــــظْ ريحٍٓــــش ٓ٘ــــخًَ ح٧ٓؼ٤ِــــش 

ٝحُظــــ٢ طٜــيف اُــــ٠ طؼظــــ٤ْ أٝ طي٤ٗـــش ىحُـــش حُٜــيف حُظــــ٢ طٔؼــــَ ػـــيى ٓلـــيى ٓــــٖ  (

رل٤ـــغ طٌـــٕٞ ٛـــٌٙ حُٔظـ٤ــَحص ٓٔـــظوِش ػـــٖ رؼ٠ــٜخ حُـــزؼٞ أٝ  (أٝ حُـــيٝحٍ)حُٔظـ٤ــَحص 

َٓطزطـــش رزؼ٠ــٜخ ٓـــٖ هـــ٬ٍ أكـــي أٝ ٓـٔٞػـــش ٓــــٖ حُو٤ــــٞى، ُٝوـــي ػَكـــض أٓــــخ٤ُذ 

 ػـــخّ ٓـــزوض ١ٝزوـــض كـــ٢ ًؼ٤ـــَ ٓــــٖ حُٔــــخ٫ص ٓـــــٞ حء ح٫هظٜـــــخى٣ش 150ح٧ٓؼ٤ِـــش ٓ٘ـــٌ 

ٜٓ٘ـــــخ أٝ حُٜ٘يٓــــ٤ش أٝ حُل٣ِ٤ـــــخء،  ٝهـــــي أػطـــــض حُ٘ظ٣َــــش ح٬ٌُٓـــــ٤ٌ٤ش كـــــ٢ طلي٣ـــــي 

ح٧ٓؼ٤ِــــش ٗظـــــخثؾ ٍحثؼــــش كـــــ٢ ٓــــــخٍ حُ٘ظ٣َــــش ح٬ٌُٓــــ٤ٌ٤ش ُ٪ٗظــــخؽ ٝح٫ٓـــــظ٬ٜى ا٫ أٗــــٚ 

كــــ٢ ح٥ٝٗــــش ح٧ه٤ــــَس ظٜــــَص كــــخ٫ص ٜٓٔــــش كـــــ٢ ٓـــــخٍ طلي٣ــــي ح٧ٓؼ٤ِــــش كــــ٢ 

حُٔـــــخٍ ح٫هظٜــــخى١ ٝحُؼٔــــ١ٌَ ٝحُٔخ٤ُـــش حُؼخٓـــــش ٝحُظٜـــــ٤٘غ ٣ٜــــؼذ كِٜــــخ كــــ٢ 

ح٧ٓــــِٞد ح٬ٌُٓــــ٢ٌ٤ ُظلي٣ــــي ح٧ٓؼ٤ِــــش ٓٔــــخ أىٟ اُــــ٠ ططــــ٣َٞ ٛـــٌٙ ح٧ٓــــخ٤ُذ ٟـــٖٔ 
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ٓــــخ ٣ؼـــَف كــــ٢ ٓ٘ــــخًَ حُزَٓــــش ح٣َُخٟــــ٤ش حُظــــ٢ طؼـــي اكـــيٟ أٓــــخ٤ُذ رلـــٞع 

حُؼ٤ِٔـــخص كظــ٬ ػـــٖ ح٧ٓـــخ٤ُذ ح٫كظٔخ٤ُـــش، ٝرــٌُي كٜـــ٢ طـــيٍٝ كـــٍٞ حٓـــظويحّ حُظل٤ِــَ 

ُٔٔـــــخػيس ح٩ىحٍس ػِـــــ٠ حطوـــــخً حُوــــَحٍحص ٓٔــــــظويٓش ح٧ٓــــــخ٤ُذ ح٣َُخٟــــــ٤ش  حٌُٔـــ٢

حُٔظويٓــــــش ٝح٧ىٝحص حُؼ٤ِٔـــــش ُلــــَ طِـــي حُٔ٘ــــخًَ حُظــــ٢ طظؼِــــن رخُؼ٤ِٔــــخص حُوخٛــــش 

، 2010كخٓي ٓؼي ٍٗٞ حَُ٘ٔط٢، ). رــــؤ١ ٗظــــخّ ٣ٜـــيف طوـــي٣ْ حُلــــَ ح٧ٓؼـــَ ُٜــــٌٙ  حُٔ٘خًَ 

 (07ٛللش 

٣ٌٔــــٖ طِو٤ٚ أٓــــزخد ظٜــــٍٞ ٝططــــٍٞ أٓـــخ٤ُذ  :أعثاب ظٕٓس تحٕز انؼًهٛاخ ٔٔظائفٓا -3-1

 : رلــــٞع حُؼ٤ِٔــــخص ٝحٓـــظويحٜٓخ ػِــــ٠ ٗطــــخم ٝحٓــــغ ًخ٥ط٢

إ حُٔـــيٍحء كــــ٢ ػـــخُْ ح٤ُــــّٞ ٣لظـــخؿٕٞ اُـــ٠ ٝٓــــخثَ طٔــــخػيْٛ كـــ٢ حطوــــخً هـــَحٍحص - 

أًؼـــَ ٍٗـــيح ٝػو٤ٗ٬ــــش رؼــــي إٔ طؼوــــيص حُٔ٘ـــــخًَ ٝط٠ــــؤض ٝأٛـــــزلض ٓظيحهِـــــش 

ٝٓظ٘ـــــؼزش، إ أٓـــــِٞد ح٫ٍطــــخٍ ٝحُلٌـــْ حُ٘وٜـــ٢ ُٞكـــيٙ ٫ ٣ٌل٤ـــخٕ ُِظٜـــي١ ُٜــٌٙ 

حُٔ٘ــــخًَ ٝكِٜـــخ رط٣َوــش كؼخُـــش،ٝأٓخ٤ُذ رلٞع حُؼ٤ِٔخص طٔؼَ أىحس كخػِش ك٢ أ٣ي١ ٛئ٫ء حُٔيٍحء؛ 

إ حَُؿزـــش كــــ٢ حُٞٛـــــٍٞ اُـــ٠ كِـــــٍٞ ٓؼِــــ٠ ٓــــٞحء ًخٗــــض طؼظــــ٤ْ ح٧ٍرــــخف أٝ - 

طو٤ِــــَ حُظٌــــخ٤ُق ٣وظ٠ـــ٢ حػظٔــــخى أٓــــخ٤ُذ ػ٤ِٔـــش ىه٤وــــش، كِـــ٤ْ رخ٩ٌٓــــخٕ حػظٔــــخى 

حُظـَرــــش ٝحُوطــــؤ كــــ٢ ٓــــخٍ ح٩ٗظــــخؽ ٝحُظ٣ُٞــــغ ٝؿ٤َٛـــخ ٓــــٖ حُؼ٤ِٔــــخص ك٤ــــغ إٔ 

ػــــخُْ ح٤ُـــــّٞ ُــــْ ٣ؼــــي ك٤ــــٚ ٓظٔــــغ ٫طوــــخً هـــَحٍحص ؿ٤ـــَ ٛـــخثزش ٝٓـــٖ ػــــْ طؼـــي٣ِٜخ 

رـــيٕٝ طٌـــخ٤ُق ػخ٤ُـــش، رؼزـــخٍس أهـــَٟ ٣ــــذ إٔ ٣ٌــــٕٞ حُوَحٍ ٛخثزخ ٖٓ أٍٝ َٓس؛ 

حُ٘ــــخف حُزـــخَٛ حُـــ١ٌ طلوـــن كـــ٢ حُؼ٤ِٔــــخص حُؼٔـــ٣ٌَش أػ٘ـــخء حُلـــَد حُؼخ٤ُٔــــش حُؼخ٤ٗــــش - 

ٝؿ٤َٛــــخ ٓــــٖ حُلــــَٝد كــــ٢ ٓـــــخٍ حهظ٤ــــخٍ ح٧ٓــــِلش حُٔ٘خٓــــزش أٝ ط٣ُٞــــغ حُوطؼـــخص 

حُؼٔـــ٣ٌَش ٝحُو٤ــــخّ رؤػٔـــخٍ حُــيكخع حُٔـــي٢ٗ أػ٘ـــخء حُلــَٝد ًٝــٌح ططــــ٣َٞ ح٧ٓــِلش حُـي٣ــيس، 

ًـــَ ٛـــٌح ٗــــغ ػِـــ٠ ططز٤ن ٗلْ ح٧ٓخ٤ُذ ك٢ ح٧ػٔخٍ حُٔي٤ٗش حُظ٢ أػطض ريٍٝٛخ ٗظخثؾ ٓٔظخُس؛ 

حُظٞٓـــغ حٌُز٤ــَ كـــ٢ حٓـــظويحّ أؿٜــِس حُلخٓـــٞد حُظـــ٢ طظٔـــْ رخُٔــَػش حُؼخ٤ُـــش ٝحُيهـــش - 

ح٧ٓـــَ حُـــ١ٌ أىٟ اُــ٠ كـــَ حُ٘ٔـــخًؽ حُظـــ٢ طلظـــ١ٞ ػِـــ٠ ٓؼـــخى٫ص ٓؼوـــيس ًٝؼ٤ــَس 

حُٔظـ٤ــَحص، ٓٔـــخ ٓـــخػي كـــ٢ طٞٓـــغ ٝحُى٣ــــخى حُظطز٤وــــخص ُزلــــٞع حُؼ٤ِٔــــخص كـــ٢ كـــَ 

حُٔ٘ـــخًَ ح٩ىح٣ٍــــش، ًٝـــٌُي كـــبٕ ططــــ٣َٞ حُزَٓـ٤ـــخص ٝحُظــــ٢ طٔـــَٜ ًؼ٤ـــَح كـــَ حُٔ٘ـــخًَ 

حُٔوظِلـــش هـــي ٓــــخٛٔض كــــ٢ ططــــ٣َٞ حُٔ٘ــــخٛؾ حُٔوظِلش ك٢ ٌٛح حُؼِْ ٝٝكَص ٤ِٓٝش ُٔٔخػيس 

، 2011محمد ػزي حُؼخٍ حُ٘ؼ٢ٔ٤، ٍكخٙ ٜٗخد حُلٔيح٢ٗ، حكٔي ٜٗخد حُلٔيح٢ٗ،  ) حُط٬د ٝ حُزخكؼ٤ٖ؛

 (12ٛللش 

كخؿـش حُؼِــّٞ حُٔوظِلــــش ح٧هـــَٟ ٧ٓـخ٤ُذ رلــٞع حُؼ٤ِٔــــخص كـــ٬ ٣ٞؿـــي طوٜــــٚ طو٣َزــــخ - 

.  ا٫ ٝطـــي إٔ رؼــٞ ٛـــٌٙ ح٧ٓــــخ٤ُذ ػِـــ٠ ح٧هـــَ ٓٞؿــــٞىس كـــ٢ ٓ٘خٛـــٚ

حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ حُٔظٔخٍع؛ - 

ططــٍٞ حُٔ٘٘ـآص حُٜـــــــ٤َس ٣ُٝــــــخىس حُٔ٘ظٔــخص حُٜـ٘خػ٤ش ٝحٍُِحػ٤ـش ٝحُظـخ٣ٍـش ٝح٩ىح٣ٍـش - 

ٝح٩ؿظٔخػ٤ـش ٝحُل٣ٞ٤ـش ح٧هـَٟ حُظـ٢ حٓــظويٓض حُظل٤ِـَ حٌُٔـ٢ ُٔؼخُــش حٌُؼ٤ـــــَ ٓـــــٖ ح٬ٌُ٘ٔص 

حُظ٢ ٝحؿٜظٜخ؛ 

آــــظَٔحٍ ًؼ٤ـــَ ٓـــٖ حُزـــخكؼ٤ٖ كــــ٢ رلــــٞػْٜ، ٝهـــي أىٟ ًُـــي اُـــ٠ ارظٌـــخٍ حٌُؼ٤ـــَ ٓــــٖ - 

٣َ١وـــش  (Dantzig Gearge)أٓــــخ٤ُذ رلـــٞع حُؼ٤ِٔـــخص ك٤ـــغ ارظٌـــَ ؿـــٍٞؽ ىحٗظــِؽ 

.  ٗظ٤ـش حٓظَٔحٍٙ ك٢ حُزلغ1947حُٔـــٔز٤ٌِْ ُلَ ًٗٔٞؽ حُزَٓـش حُوط٤ش ك٢ ػخّ 
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: ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٗليى حُٞظخثق حَُث٤ٔ٤ش ٧ٓخ٤ُذ رلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢ ٤ٓيحٕ ح٧ػٔخٍ ًخ٥ط٢
2

 

ط٤َٜٔ ػ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍ ٝٓٔخػيس حُٔيٍحء ٌُٖٝ ٤ُْ اك٬ٍ حُلٍِٞ ٓلِْٜ؛ - 

طٞك٤َ كٍِٞ ُٔوظِق حُٔ٘خًَ ح٩ىح٣ٍش؛ - 

طؼظزَ أىحس كؼخُش ك٢ ٓـخٍ حُزلغ حُؼ٢ِٔ ك٢ ٤ٓخى٣ٖ ح٧ػٔخٍ؛ - 

طٔخػي ك٢ طو٤ٜٚ حُٔٞحٍى رٌَ٘ كخػَ ػ٠ِ ح٫كظ٤خؿخص حٌُؼ٤َس؛ - 

حُٔٔخػيس ك٢ حهظ٤خٍ ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص حُٔوظِلش ك٢ ح٩ٗظخؽ ٝحُظ٣ٞٔن ٝحُظ٣َٞٔ؛ - 

حُٔٔخػيس ك٢ طول٤ٞ حُظٌخ٤ُق ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش؛ - 

. ٣ٞكَ أىحس ٜٓٔش ُيٍحٓش ٍىٝى حُلؼَ ٝطل٤َِ حُلٔخ٤ٓش ٌُِؼ٤َ ٖٓ حُوَحٍحص حُٔظوٌس- 

 إ حٓــــخ٤ُذ رلـــــٞع حُؼ٤ِٔــــخص ًخكـــــش ٣ٌٔــــٖ إٔ ططزــــن :ششٔط ذطثٛك تحٕز انؼًهٛاخ -4-1

ؿٜخى  ) :كـــــ٢ ٓوظِــــق حُٔئٓٔـــــخص ح٩ٗظخؿ٤ــــش ٜٓ٘ـــــخ ٝحُوي٤ٓش، ر١َ٘ طٞكَ ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢ 

 (15، ٛللش ٤ٛ2008خف ر٢٘ ٛخ٢ٗ، ٗخُّ ٓلٔٞى حٌُِٔخ١ٝ، كخُق ػزي حُوخىٍ حُل١ٍٞ، 

ٝطؼ٘ـ٢ إٔ حُٔٞحٍى حُظـ٢ طٔـظؼِٜٔخ حُٔئٓٔـش ٓــٞحء ًـخٕ ًُـي كـ٢ حُؼ٤ِٔـش ح٩ٗظخؿ٤ـش : ٓليٝى٣ش حُٔٞحٍى- 

ٝٓـخ ٗـخرٚ ًُــي طظٜق رٌٜٞٗـخ ٓلـيٝىس ح٤ٌُٔـش ٓــٖ ك٤ـغ طٞكَٛـخ ٝ ٓـُٜٞش حُلٜـٍٞ  أّ حُظـخ٣ٍـش

ػ٤ِٜـخ، رٔؼ٘ـ٠ أهــَ إٔ حُٔـٞحٍى حُٔظـٞكَس طلـض طٜـَف حُٔئٓٔــش ٫ ٣ٞؿـي ٜٓ٘ــخ ٤ًٔــــخص ًز٤ـــَس 

اُـ٠ ىٍؿـش رل٤ــغ ٣ٌٔـٖ حُلٜـٍٞ ػ٤ِٜـخ كـ٢ أ٣ـش ُلظــش ٝٓـٖ ىٕٝ ػ٘ـخء ًِٝلـش، ٣ٝ٘طزـن ٛـٌح حُ٘ـ١َ 

حُٔــٞحٍى حُٔخ٤ُــش، حُٔـٞحٍى حُز٘ـ٣َش ًحص حٌُلـخءس حُؼخ٤ُـش، حُٔـٞحٍى ح٤ُٝ٧ـش، ٓٔـخكخص ح٧ٍحٟـ٢ : ػِــ٠

. (..٣ظٞحؿي ك٤ٜخ حُ٘ل٢ أٝ ٓ٘خؿْ ٝ حٌُٛذ  )ًحص حُٔٞٛـلخص حُ٘خىٍس 

٣وٜـي رٜــٌح حُ٘ــ١َ إٔ ٛ٘خى أًؼــَ ٓـٖ رــي٣َ أٝ ٣َ١وـــش ٣ــظْ رٔٞؿزٜـخ حٓـظـ٬ٍ : طؼيى حُزيحثَ- 

كؼ٘ـــي حُلـــي٣غ ػــــٖ حُٔٔــــظِِٓخص ح٧ٓخٓـــ٤ش ُؼ٤ِٔــــش ح٩ٗظـــخؽ ٝ رخُظلي٣ـــي  حُٔـٍٞى حُٔظـٞكَ،

ػــــٖ حُٔــــٞحى ح٤ُٝ٧ــــش حُيحهِـش كــ٢ ٛـ٘غ حُٔ٘ـظؾ، ٣ؼ٘ـ٢ ٛـٌح حُ٘ــ١َ إٔ ٛ٘ـخى أًؼــَ ٓـٖ ٣َ١وـش 

٫ٓــظـ٬ٍ ٛـــٌٙ حُٔـٞحى ح٤ُٝ٧ــش، ٝٓـٖ حُــي٣َ رخُـًٌَ ٛ٘ـخ إ حهظ٤ـخٍ حُزـي٣َ ح٧ك٠َ أٝ ح٧ٓؼـَ 

٣و٠ـغ ُٔؼـخ٤٣َ ٓظؼـيىس أٜٛٔـخ إٔ ٣لوـن حُزي٣َ أػ٠ِ حُلٞحثي ٝحُٔ٘خكغ أٝ حهَ حُظٌخ٤ُق ٝحُؤخثَ ٝٛٞ ٓخ 

. ٣ؼَف رخُزي٣َ ح٧ٓؼَ

 

٣ٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ حُٔـخ٫ص حُظطز٤و٤ش ُزلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢  :انًعالاخ انرطثٛمٛح نثحٕز انؼًهٛاخ -5-1

كظل٢ ه٤َِ كٔيحٕ، ): حٌُؼ٤َ ٖٓ حُ٘ٞحك٢ ح٩هظٜخى٣ش ٝحُٜ٘خػ٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ٝحُظـخ٣ٍش ٖٝٓ أٜٛٔخ 

 (10، ٛللش 2010

ك٤ٖ طظؼخَٓ حُٜٔخٗغ ٓغ ح٩ٗظخؽ كٜ٘خى ٌِٓ٘ظخٕ طظَٜحٕ ٝٛٔخ آخ طؼظ٤ْ ح٧ٍرخف أٝ : ح٩ىحٍس حُٜ٘خػ٤ش- 

ُٝلَ ٛخطخٕ حٌُِٔ٘ظخٕ ٗٔظويّ ح٧ٓخ٤ُذ ح٤ٌُٔش ك٢ حُلَ ٣ٝظْ ططز٤ن رلٞع حُؼ٤ِٔخص أ٠٣خ  طو٤َِ حُظٌِلش

. ك٢ طلي٣ي ٤ًٔش ح٩ٗظخؽ ٣ُٝخىس حُطخهش ح٩ٗظخؿ٤ش ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُٔلِٕٝ

طٔظويّ رلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢ ٌٛٙ حُ٘خك٤ش رل٤غ طليى أك٠َ حُطَم ُِ٘وَ رؤهَ حُؤخثَ : ح٩ىحٍس حُؼ٣ٌَٔش- 

. ٝأ٠٣خ ٟٝغ حُظٌظ٤ي حُيكخػ٢ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ أِٓٞد حُزَٓـش حُوط٤ش حٌُٔٔ٘ش

طٔظويّ ك٢ حُظ٣ُٞغ ح٧ٓؼَ ٤ُِٔخٙ ػ٠ِ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ٝٓٔخػيس حُزِيحٕ حُظ٢ طوَ : ح٩ىحٍس حٍُِحػ٤ش- 

حُٔخث٤ش ك٢ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُٔوِٕٝ حُٔخث٢ ٝط٣ُٞؼٚ رٌَ٘ أك٠َ ػ٠ِ حٌُٔخٕ ٝحٍُِ حػش  ك٤ٜخ حُٔٞحٍى

. ٝحُٜ٘خػش

طٔظويّ رلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢ حُ٘ٞحك٢ حُوي٤ٓش ٓؼَ حُٔٔظ٘ل٤خص ٝٝٓخثَ حُ٘وَ ٝرؼٞ : اىحٍس حُويٓخص- 

. حُل٤ٌٓٞش ك٢ ٛلٞف ح٫ٗظظخٍ، ٝأ٠٣خ ك٢ ط٘ظ٤ْ ٍٝٛٞ حُوطخٍحص ٝحُطخثَحص حُيٝحثَ
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طٔظويّ رلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢ حُظ٣ٞٔن رل٤غ ٗٔظط٤غ حُظ٘زئ رخُطِذ ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص : اىحٍس حُظ٣ٞٔن- 

. ٝحهظ٤خٍ حُٔ٘ظؾ ح١ٌُ ٣لون أػ٠ِ ػخثي ٝك٢ طلي٣ي ح٧ٓخ٤ُذ حُظ٣ٞٔو٤ش ُِٔ٘ظـخص حُٔلِٕٝ حُٔظي٤ٗش

ططزن رلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢ ح٩ىحٍس حُٔخ٤ُش ُٔٔخػيس حُٔخ٢ُ ك٢ ٗٞحك٢ ػي٣يس ٜٓ٘خ حُظوط٢٤ : ح٩ىحٍس حُٔخ٤ُش- 

. أٍرخف حُٔ٘ظٔش ٝحُظوط٢٤ َُِٔ٘ٝع ٣ُٝخىس ٍأّ حُٔخٍ رخ٩ٟخكش ا٠ُ طل٤َِ حُظيكن حُ٘وي١ ٣ُِخىس

 طوّٞ حُٜٔ٘ـ٤ش حُؼ٤ِٔش ُزلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢ ػ٤ِٔش :يشاحم انرحهٛم انكًٙ تاعرخذاو تحٕز انؼًهٛاخ -6-1

 (15، ٛللش 2004أًَّ محمد ػَكخٕ حُٜٔظي١،  ): حطوخً حُوَحٍحص ػ٠ِ حُوطٞحص حُظخ٤ُش

 أ١ إٔ ٣ظْ طؼ٣َق حٌُِٔ٘ش ح١ٌُ ٤ٓظلٌ حُوَحٍ ك٤ٜخ ٧ٕ ًُي ٣وٞى ا٠ُ حُٜيف :ذؼشٚف انًشكهح لٛذ انثحس- 

ح١ٌُ طٔؼ٠ ح٩ىحٍس ُظلو٤وٚ، كِٞ ًخٗض حٌُِٔ٘ش اٗظخؿ٤ش طظؼِن رو٢ اٗظخؿ٢ ٓؼ٤ٖ كبٕ حُٜيف ٛٞ طلي٣ي 

أك٠َ ٤ًٔش اٗظخؿ٤ش ٓظ٘ـْ ػٖ ط٘ـ٤َ ٌٛح حُو٢ رل٤غ طلون حًَُ٘ش أٛيحكٜخ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٍرق 

. ٌٖٓٔ أٝ طٌِلش ٌٓٔ٘ش كظلي٣ي ٝط٘و٤ٚ حٌُِٔ٘ش ٖٓ حُٜٔخّ ح٠ُٝ٧ ك٢ ػ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍ ح٩ىح١ٍ

 رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ طلي٣ي حٌُِٔ٘ش ٟٓٞٞع حُوَحٍ ٝر٤خٕ حُؼ٬هخص حُٔظيحهِش ك٤ٜخ :تُاء انًُٕرض انشٚاضٙ- 

٣ظْ ٟٝغ حٌُِٔ٘ش ر٤ٜـش ٗٔخًؽ ٣ٍخ٤ٟش طٔؼَ ٌٓٞٗخص حٌُِٔ٘ش حَُٔحى كِٜخ، ٝط٘ظَٔ ػ٠ِ ٓظزخ٣٘ش حُٜيف 

. حُٔطِٞد طلو٤وٚ ٝٓظزخ٣٘خص حُو٤ٞى ح٬ُُٔٓش ٌُِِٔ٘ش حُظ٢ طلٌْ ح٩ىحٍس ك٢ حطوخً حُوَحٍ

 رؼي ٤ٛخؿش حًُ٘ٔٞؽ ح٣َُخ٢ٟ ٣ظْ كِٚ ٫ٓظوَحؽ حُ٘ظخثؾ ح٤ُٝ٧ش ٝطلي٣ي ًٞٗٚ أٓؼ٬ أّ ٫، :حم انًُٕرض- 

. كبًح ُْ ٣ٌٖ ًٌُي كخ٧َٓ ٣ظطِذ طط٣َٞٙ كظ٠ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُلَ ح٧ٓؼَ ٧ٗٚ حُٔلون ٨ُٛيحف حُٔوظَكش

 رؼي حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُلَ ح٧ٓؼَ ٗظ٣َخ ٣ظْ ططز٤ن حُلَ ح٧ٓؼَ ػ٤ِٔخ ٖٓ ه٬ٍ :ذطثٛك ٔاػرًاد انُرائط - 

ٓـٔٞػش ح٩ؿَحءحص ٝحُظؼ٤ِٔخص ح١ٌُ ٣ويٜٓخ ٓظوٌ حُوَحٍ ُِؼخ٤ِٖٓ ُِظو٤ي رٜخ َٓحػ٤خ طٞكَ حُٜٔخٍحص 

٣ظطِزٜخ حُظ٘ل٤ٌ، ػْ ٓظخرؼش حُظ٘ل٤ٌ ُِظؤًي ٖٓ إٔ حُوَحٍ حُٔظوٌ ًخٕ كؼ٬ ٛٞ  ٝحُٔٔظِِٓخص ح٣ٍَٝ٠ُش حُظ٢

. حُؼ٬ؽ ٌُِِٔ٘ش

 إ كخ٫ص حُوَحٍحص ٓٞحء ك٢ ظَٝف حُظؤًي، أٝ ظَٝف ػيّ حُظؤًي أٝ ك٢ :َظشٚح ٔشعشج انمشاساخ - 2 

ظَٝف حُٔـخُكش ٢ٛ هَحٍحص ٖٓ َٓكِش ٝحكيس ٝرخُظخ٢ُ ك٢ٜ ٓخً٘ش ٖٓ ك٤غ حُِٖٓ، ؿ٤َ إٔ ٓظوٌ 

حُوَحٍ هي طٜخىكٚ كخ٫ص طٔظِِّ ٓ٘ٚ حطوخً هَحٍحص ٓظظخرؼش، اً رؼي إٔ ٣وظخٍ هَحٍ ٓؼ٤ٖ، ٣ٔظِِّ ٓ٘ٚ 

ح٧َٓ حطوخً هَحٍ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ح٧ٍٝ، ػْ رؼي حهظ٤خٍ حُوَحٍ حُؼخ٢ٗ، هي ٣ٔظِِّ ح٧َٓ ٓ٘ٚ أ٠٣خ حطوخً هَحٍ 

اُن، ٝرخُظخ٢ُ ٣ـي ٗلٔٚ حطوٌ ِِٓٔش ٖٓ حُوَحٍحص حُٔظظخرؼش ٧ؿَ طؼظ٤ْ حُؼخثي أٝ ح٧ٍرخف أٝ طي٤ٗش ....ػخُغ 

 .حُظٌخ٤ُق أٝ حُؤخثَ، ٌٝٛح ٓخ ٣ؼزَ ػ٘ٚ رً٘ٔٞؽ حُوَحٍحص حُٔظظخرؼش ٝحُٔؼزَ ػ٘ٚ أ٠٣خ ر٘ـَس حُوَحٍحص

 ػَكض حُز٣َ٘ش كٕ٘ٞ ح٩ىحٍس ٝٓخٍٓظٜخ ٌٓ٘ أهيّ حُؼٍٜٞ ٝظَٜ حُ٘٘خ١ ح٩ىح١ٍ :َظشٚح انمشاساخ- 2-1

ٓزٌَح ك٢ طخ٣ٍن حُل٠خٍس، كبًح ًخٗض حُؼ٤ِٔش ح٩ىح٣ٍش ٢ٛ أٓخّ ط٤ٔ٘ن ٝطٞؿ٤ٚ ؿٜٞى ح٧كَحى ٝحُـٔخػخص 

ٝ حٌُؼ٤َ ٖٓ . ٗلٞ طلو٤ن أٛيحف ٓؼ٤٘ش كبٕ حُوَحٍحص ٢ٛ ٖٓ أْٛ ٝٓخثَ ح٩ىحٍس ُظلو٤ن ٌٛٙ ح٧ٛيحف

حُٔلخ٤ْٛ حَُٔطزطش رخُوَحٍحص ُٜخ ؿٌٍٝ طٔظي ك٢ طخ٣ٍوٜخ ا٠ُ حُٞهض ح١ٌُ ريأ ك٤ٚ حُظلخػَ ح٫ؿظٔخػ٢، 

كؼ٤ِٔش ٛ٘غ حُوَحٍحص ٫ طؼظزَ ٝظ٤لش ٓٔظوِش ػٖ ٝظخثق ح٩ىحٍس، ٝحٕ ٗٔخ طؼظزَ رٔؼخرش ح٤ُِٓٞش ٝح٧ىحس 

ح٧ٓخ٤ٓش ُٔٔخٍٓش ؿ٤ٔغ طِي حُٞظخثق ٖٓ طوط٢٤ ٝط٘ظ٤ْ ٍٝهخرش ٝطٞؿ٤ٚ، ك٤غ ٣ٌٖٔ حُظطَم حُىٜخ ػ٠ِ 

 : حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

 ٣وّٞ ػ٠ِ حطوخً ِِٓٔش ٖٓ حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش حُظ٢ طظؼِن رٟٞغ حكظَحٟخص كٍٞ ح٧كيحع: انرخطٛظ- 

 .حُٔٔظوز٤ِش ٍٝىٝى ح٧كؼخٍ حُظ٢ ًِٔخ ًخٗض ه٣َزش ٖٓ حُٞحهغ ًخٕ حُظوط٢٤ ٤ِٓٔخ

  ٣وّٞ ػ٠ِ حطوخً ِِٓٔش ٖٓ حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش حُظ٢ طظؼِن رخ٤ٌَُٜ حُظ٘ظ٢ٔ٤، ح٩ؿَحءحص:انرُظٛى- 

 ، ٝطلي٣ي حُوٞحػي حُظ٢ طلٌْ ٤َٓ حُؼَٔ ٝٗوَ ػ٤ِٔش حطوخً(ٓٔئ٤ُٝش حُؼخ٤ِٖٓ)حُظ٘ظ٤ٔ٤ش، طو٤ْٔ حُؼَٔ 

 .حُوَحٍحص ا٠ُ ؿ٤ٔغ أؿِحء حُظ٘ظ٤ْ ٓٞحء ػٔٞى٣خ أٝ أكو٤خ ٝحُؼ٬هش ر٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ
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  طؼظٔي ػ٠ِ حطوخً ِِٓٔش ٖٓ حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش حُظ٢ طظؼِن ر٤ٌل٤ش اٛيحٍ ح٧ٝحَٓ ٝحُظؼ٤ِٔخص:انرٕظّٛ- 

 حُٞحٟلش ر٘ؤٕ ٓخ ٣ـذ ػِٔٚ ٝح٩ٍٗخى رؤِٓٞد أىحء حُؼَٔ كٔذ حُظَٝف حُوخثٔش ٤ًٝل٤ش ح٩َٗحف أػ٘خء

 .حُظ٘ل٤ٌ ًُٝي رخٓظويحّ ًَ ٝٓخثَ حُظلل٤ِ ٝحُظٜل٤ق

  طؼظٔي ػ٠ِ حطوخً ِِٓٔش ٖٓ حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش حُظ٢ طظؼِن رظلي٣ي ٓـخ٫ص حَُهخرش، ٓؼخ٤٣َٛخ:انشلاتح- 

 .ٝحُٔؼِٞٓخص حُٔطِٞرش ُٜخ ٝحُِٖٓ ح٬ُُّ ٌُُي ٝحُـٜخص حُظ٢ طَ٘ف ػ٤ِٜخ

٣ٌٖٝٔ حُوٍٞ إٔ كو٤وش حٌُِٔ٘ش ح٩ىح٣ٍش طظٔؼَ رخهظٜخٍ ك٢ حطوخً حُوَحٍحص حُظ٢ طليى ٤ًل٤ش ط٣ُٞغ 

حُٔٞحٍى ػ٠ِ أٝؿٚ ح٫ٓظويحّ حُـ٤َ ٓليٝىس طلض طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ ٟٝـٞ ١ هخٍؿ٤ش ٫ طِٔي حُٔئٓٔش هيٍس 

ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ا٫ ك٢ كيٝى حُظول٤ق ٖٓ آػخٍٛخ ًٔخ إٔ طِي حُوَحٍحص طظوٌ ك٢ ظَٝف طظٜق ر٘وٚ 

حُٔؼِٞٓخص ٝػيّ حُظؤًي ٝٛؼٞرش حَُإ٣ش حُٔٔظوز٤ِش ٓٔخ ٣ظطِذ ٍَٟٝس ٝؿٞى ٗظخّ ٓ٘خٓذ كؼخٍ ٣ٔخػي 

. ح٤َُٔٔ ػ٠ِ طوي٣َ ح٫كظٔخ٫ص رٍٜٞس ٛل٤لش ٝحطوخً حُوَحٍحص ح٤ُِٔٔش

طؼ٢٘ ًِٔش هَحٍ ح٩ؿخرش حُٜ٘خث٤ش ُٜخٗغ حُوَحٍ ر٘ؤٕ ٓخ ٣ـذ كؼِٚ : يفاْٛى ػايح حٕل انمشاس- 2-1-1

ٍُِٞٛٞ ُٟٞغ ٓؼ٤ٖ ٝ ح٠ُٕ ٗظ٤ـش ٓليىس ٜٝٗخث٤ش ا٫ إٔ ٛ٘خى رؼيح آهَ ٣ٌٖٔ إٔ ٠٣خف ا٠ُ ٓلّٜٞ حُوَحٍ 

هْٔ ٣٘ظؾ ٖٓ حُظٔؼٖ ٝحُلٔخد ٝحُظل٤ٌَ ٝهْٔ آهَ ٫ : كؤكؼخٍ ًَ ٓ٘خ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ؤْ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٍث٤٤ٔ٤ٖ

ٗؼ١ٍٞ طِوخث٢ ك٤٘ظؾ ػٖ حُؤْ ح٧ٍٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ هَحٍحص أٓخ حُؤْ حُؼخ٢ٗ ك٤٘ظ٢ٜ ا٠ُ أكؼخٍ آ٤ٗش، ٖٝٓ ػْ 

٣ٌٖٔ طؼ٣َق حُوَحٍ رؤٗٚ ٓٔخٍ كؼَ ٣وظخٍٙ حُٔوٍَ رخػظزخٍٙ أٗٔذ ٤ِٓٝش ٓظوٌس أٓخٓٚ ٩ٗـخُ حُٜيف أٝ 

ح٧ٛيحف حُظ٢ ٣زظـ٤ٜخ، أ١ كَ حٌُِٔ٘ش حُظ٢ ط٘ـِٚ،ٝحٕ ٕ ًخٕ ح٫هظ٤خٍ ر٤ٖ حُزيحثَ ٣زيٝ ٜٗخ٣ش حُٔطخف ك٢ 

ٛ٘غ حُوَحٍحص ا٫ إٔ ٓلّٜٞ حُوَحٍ ٤ُْ هخَٛح ػ٠ِ ح٫هظ٤خٍ حُٜ٘خث٢ رَ أٗٚ ٤٘٣َ ًٌُي ا٠ُ طِي ح٧ٗ٘طش 

. حُظ٢ طئى١ ا٠ُ ًُي ح٫هظ٤خٍ

ًٔخ ٣ـذ حُظلَهش ر٤ٖ ٓل٢ٜٓٞ ٛ٘غ حُوَحٍ ٝحطوخً حُوَحٍ، كٔلّٜٞ ٛ٘غ حُوَحٍ ٫ ٣ؼ٢٘ حطوخً حُوَحٍ 

طو٤٘ش، ٤ٓخٓش، حهظٜخى٣ش، حؿظٔخػ٤ش، : كلٔذ ٝ حٕٗٔخ ٢ٛ ػ٤ِٔش ٓؼويس ُِـخ٣ش طظيحهَ ك٤ٜخ ػٞحَٓ ٓظؼيىس

 .ٝطظ٠ٖٔ ػ٘خَٛ ػي٣يس

أٓخ حطوخً حُوَحٍ ك٤ٔؼَ َٓكِش ٖٓ ٛ٘غ حُوَحٍ ٢ٛٝ آهَ َٓحكِٚ، كزؼٞ حُؼِٔخء ػَف ح٩ىحٍس رؤٜٗخ كٖ 

ط٘ل٤ٌ ح٤ٗ٧خء ٖٓ ه٬ٍ ح٥ه٣َٖ ٝحُزؼٞ ح٥هَ ػَكٜخ رؤٜٗخ ػ٤ِٔش حطوخً هَحٍحص ط٘ؤْ ا٠ُ ٗو٤ٖ، ح٧ٍٝ 

ٛٞ حُؼِْ ح١ٌُ ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔؼَكش حُٔ٘ظٔش حُظ٢ طْ طـ٤ٔؼٜخ ٝطل٤ِِٜخ، أٓخ حُ٘ن حُؼخ٢ٗ كٜٞ كٖ 

" ططز٤ن حُؼِْ أٝ حُٜٔخٍس ك٢ ططز٤ن حُٔؼَكش حٌُٔظٔزش، ٖٝٓ ر٤ٖ طؼ٣َلخص ػ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍ طؼ٣َق 

Barnard  "  طٌؼ٤ق حُؼي٣ي ٖٓ حُزيحثَ أ١ أٗٚ حهظ٤خٍ ري٣َ ٖٓ ري٤ِ٣ٖ أٝ أًؼَ ٝأٗٚ ٣ئػَ رخٓظَٔحٍ " أٜٗخ

ٟٝغ أ٤ٔٛش ًز٤َس ػ٠ِ حُوَحٍ ٝحػظزَ  "  Simon" ػ٠ِ هيٍحص حُٔي٣َ ك٢ حطوخً حُوَحٍحص أٓخ حُؼخُْ 

ح٩ىحٍس ػ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍ كوي أًي ػ٠ِ إٔ حُوَحٍ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ك٤ِٜش ٓؼويس طظ٠خكَ ك٤ٜخ حُؼي٣ي ٖٓ 

 .حُن..ح٫ػظزخٍحص ٓٞحءح ًخٗض حهظٜخى٣ش، طو٤٘ش، حؿظٔخػ٤ش، ٤ٓخ٤ٓش،هخ٤ٗٞٗش، ك٤٘ش

ٌُٝح ٫ ٣٘زـ٢ إٔ ٣٘ظَ ا٠ُ حطوخً حُوَحٍ ٖٓ ُح٣ٝش ٝحكيس كو٢ ًٔخ ٣َحٙ رؼٞ حُٔوظ٤ٜٖ رؤٕ حُوَحٍ ٣٘ط١ٞ 

ٖٓ ك٤غ ح٧رؼخى ح٫هظٜخى٣ش ػ٠ِ ٓٔؤُظ٤ٖ ٛخٓظ٤ٖ ٛٔخ حُؼٞحثي حُٔلووش ٝحُظٌِلش حَُٔطزطش ػ٠ِ حطوخًٛخ 

حطوخً حُوَحٍ ٛٞ ػ٤ِٔش حهظ٤خٍ ري٣َ ٝحكي ٖٓ ري٤ِ٣ٖ ٓلظ٤ِٖٔ أٝ أًؼَ ُظلو٤ن ٛيف أٝ : " ٣ٌٖٝٔ حُوٍٞ إٔ

ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ٛيحف ه٬ٍ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش ػ٠ِ ٟٞء ٓؼط٤خص ًَ ٖٓ حُز٤جش حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش 

 ".ٝحُٔٞحٍى حُٔظخكش ُِٔ٘ظٔش

ح٫هظ٤خٍ، ح٧ٛيحف ٝحُـخ٣خص، حُٞهض، : ًٔخ ٗـي إٔ حطوخً حُوَحٍ ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُؼ٘خَٛ ٢ٛٝ

 .حُٔٞحٍى حُٔخى٣ش ٝحُز٣َ٘ش حُٔظٞكَس، حُز٤جش حُيحه٤ِش ُِٔ٘ظٔش، حُز٤جش حُوخٍؿ٤ش ُٔخ طل٣ٞٚ ٖٓ حُٔظـ٤َحص

:  ًٔخ ٗـي أ٠٣خ ٖٓ ٤ِٔٓحص ػ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍ ٓخ٢ِ٣ 
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ًُي إٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طوّٞ ػ٠ِ حكظَحٝ ٣ئى١ ح٠ُ أٗٚ ٤ُْ رخ٩ٌٓخٕ حٍُٞٛٞ : أٜٗخ ػ٤ِٔش هخرِش ُِظ٤َٗي- 

ا٠ُ حُظ٤َٗي حٌُخَٓ ُِوَحٍ ٝحٕ ٗٔخ ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ ا٠ُ كي ٖٓ حُٔؼو٤ُٞش ٝحَُٗي، ًٔخ إٔ ػ٤ِٔش حهظ٤خٍ حُزي٣َ 

ح٬ُٔثْ حُظ٢ طظْ ػ٠ِ هطٞحص ٓظؼيىس ٝٓوظِلش ٝطلض طؤػ٤َ ٟـ١ٞ ٝػٞحَٓ ٓظزخ٣٘ش، ح٧َٓ ح١ٌُ ؿؼَ ٖٓ 

ؿ٤َ حٌُٖٔٔ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش  ٝؿٞى ٓؼِٞٓخص ىه٤وش ٝط٘زئ ىه٤ن رخ٧كيحع طٌٖٔ ٓظوٌ حُوَحٍ ٖٓ حهظ٤خٍ 

 .حُزي٣َ ح٧ٓؼَ 

ٌٝٛٙ حُٜلش ٗخرؼش ٖٓ ًٕٞ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طظؤػَ : أٜٗخ ػ٤ِٔش طظؤػَ رؼٞحَٓ ًحص ٛزـش اٗٔخ٤ٗش ٝحؿظٔخػ٤ش- 

رؼٞحَٓ ٤ٌُٓٞٞؿ٤ش ٗخرؼش ٖٓ ٗو٤ٜش ٓظوٌ حُوَحٍ ٝحَُٔإ٤ٖٓٝ ٝؿ٤ٔغ ح٧ٗوخٙ ح٣ٌُٖ ٣ٔخٕٛٔٞ ك٢ 

٤ُْ ٛ٘خى هَحٍ اىح١ٍ ٣ظوٌ ك٢ أ٣ش " ك٢ هُٞٚ"Simon"حطوخً حُوَحٍ أٝ ٣ظؤػَٕٝ رٚ ٌٝٛح ٓخ أًيٙ ٓخ٣ٕٔٞ

ًٔخ إٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طظؤػَ رؼٞحَٓ حؿظٔخػ٤ش ٗخرؼش ٖٓ ر٤جش حُوَحٍ " ٓ٘ظٔش رؼ٤يح ػٖ طؤػ٤َ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧كَحى

 .ٓٞحء ًخٗض ٌٛٙ حُز٤جش ىحه٤ِش أٝ ر٤جش هخٍؿ٤ش

ٝط٘زغ ٌٛٙ حُٜلش ٖٓ ًٕٞ حُوَحٍ ح٩ىح١ٍ ٝهخٛش حُوَحٍحص : أٜٗخ ػ٤ِٔش طٔظي ك٢ حُٔخ٢ٟ ٝحُٔٔظوزَ- 

حُٔظٌٍَس حٓظيحى ٝحٓظَٔحٍ حُوَحٍحص أهَٟ ٓزن حطوخًٛخ ٝإٔ أ١ هَحٍ ٫ ٣ظوٌ رٔؼٍِ ػٖ رو٤ش حُوَحٍحص 

حُظ٢ ٓزن حطوخًٛخ رَ طؼظزَ كِوش ِِٓٔش هَحٍحص، ًٔخ طٔظي ػ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍحص ك٢ حُٔٔظوزَ ٖٓ ك٤غ 

 .ًٕٞ آػخٍ حُوَحٍ طَٜ٘ف ا٠ُ حُٔٔظوزَ

اً ٣٘ظَ ا٠ُ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ أٜٗخ ٗظخف ؿٜش ٓ٘ظًَش : أٜٗخ ػ٤ِٔش طوّٞ ػ٠ِ حُـٜٞى حُـٔخػ٤ش حُٔ٘ظًَش-

٣زَُ ٖٓ ه٬ٍ َٓحكِٜخ حُٔظؼيىس، ٝهي رَُص ٌٛٙ حُٜلش ُؼ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍحص رٌَ٘ ٝحٟق رؼي 

حُظطٍٞحص حُظ٢ ٜٗيطٜخ حُظ٘ظ٤ٔخص ح٩ىح٣ٍش حُلي٣ؼش ٝٓخ ٍحكن ٌٛح حُظطٍٞ ٖٓ ط٘خري ٝطؼوي ُ٘٘خ١خطٜخ ًَٝ 

ًُي حهظ٠٠ حُـٜٞى حُٔ٘ظًَش ُٔٞحؿٜظٜخ ٌٝٛح ٓخ أىٟ رزؼٞ ًظخد ح٩ىحٍس ا٠ُ حُوٍٞ رؤٕ حُوَحٍحص 

ح٩ىح٣ٍش ٣ـذ إٔ ٫ ط٘ٔذ ا٠ُ ٓظو٣ٌٜخ ٖٓ ح٧كَحى ٝ حٕٗٔخ ٣ـذ إٔ ط٘ٔذ ا٠ُ حُظ٘ظ٤ْ ح١ٌُ ٛيٍص ػ٘ٚ 

رٔؼ٠٘ إٔ حُـٜي حُـٔخػ٢ ح١ٌُ ًخٕ حُوَحٍ ه٬ٛظٚ ٓخْٛ ك٤ٚ رٌَ٘ ٓزخَٗ أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ ؿ٤ٔغ أػ٠خء 

 .حُظ٘ظ٤ْ

ك٢ٜ طظٜق رخُؼ٤ٓٞٔش ٖٓ ك٤غ إٔ أٗٞحع حُوَحٍحص ٝأْٓ : أٜٗخ ػ٤ِٔش طظٜق رخُؼ٤ٓٞٔش ٝحٍُ٘ٔٞ- 

ٝأٓخ٤ُذ حطوخًٛخ طٌخى طٌٕٞ ػخٓش رخُ٘ٔزش ُـ٤ٔغ حُٔ٘ظٔخص ح٩ىح٣ٍش ك٢ٜ ٛخُلش ُِظطز٤ن ػ٠ِ حُٔ٘ظٔخص 

ح٩ىح٣ٍش ػ٠ِ حهظ٬ف أٗٔخ١ٜخ ٓٞحء ًخٗض ٓ٘ظٔخص طـخ٣ٍش أٝ ٛ٘خػ٤ش أٝ هي٤ٓش ٢ٛٝ طظٜق رخٍُ٘ٔٞ 

ٖٓ ك٤غ إٔ حُويٍس ػ٠ِ حطوخً حُوَحٍ ٣٘زـ٢ إٔ طظٞحكَ ك٢ ؿ٤ٔغ ٖٓ ٣٘ـِٕٞ حُٔ٘خٛذ ح٩ىح٣ٍش ػ٠ِ 

 .حهظ٬ف ٓٔظ٣ٞخطٜخ حُؼ٤ِخ ٝحُٞٓط٠ ٝحُٔزخَٗس

ٝطزَُ ٛلش حُل٤ًَش ك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٖٓ ه٬ٍ ًٕٞ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ط٘ظوَ ٖٓ : أٜٗخ ػ٤ِٔش ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ٓٔظَٔس- 

َٓكِش ا٠ُ أهَٟ ٫ٞٛٝ ا٠ُ حُٜيف حُٔ٘٘ٞى ُلَ حٌُِٔ٘ش ٓلَ حُوَحٍ ًٔخ إٔ ٌٛٙ ح٧ه٤َس ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ 

١خرؼٜخ حُظـ٤٤َ حُٔٔظَٔ ٖٓ َٓكِش ا٠ُ أهَٟ كٔذ ٓظـ٤َحص ٝظَٝف ٓؼ٤٘ش ًظـ٤٤َ ٗٞػ٤ش ٤ًٔٝش 

 .حُٔؼِٞٓخص حُٔظخكش ُٔظوٌ حُوَحٍ ٓؼ٬

ٌٝٛٙ حُؼ٤ِٔش ٓو٤يس ٤ُٝٔض ٓطِوش ٌٝٛٙ حُٜلش ٗخرؼش ٖٓ ًٕٞ ٓظوٌ : أٜٗخ ػ٤ِٔش ٓو٤يس ٝطظْٔ رخُز٢ء أك٤خٗخ- 

حُوَحٍ ٣و٠غ ُو٤ٞى ٓظؼيىس رؼ٠ٜخ هخ٤ٗٞٗش ٝرؼ٠ٜخ ٗخرغ ٖٓ ح٠ُـ١ٞ حُظ٢ ٣ظؼَٝ ُٜخ ٝرؼ٠ٜخ ٗخرغ ٖٓ 

حَُٔإ٤ٖٓٝ أٝ ؿ٤َْٛ ٖٓٔ ٣ْٜٔٔ حُوَحٍ ًٔخ إٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طظْٔ رخُز٢ء أك٤خٗخ ًٜٞٗخ طٔظـَم ٝهظخ ٬٣ٞ١ 

٫طوخً حُوَحٍ رٔزذ طؼوي حٌُِٔ٘ش ٓلَ حُوَ حٍ أك٤خٗخ أٝ ٓزذ ٓخ ٣ظطِزٚ كِٜخ ٖٓ ؿٔغ حُٔؼِٞٓخص ٝطل٤ِِٜخ 

ٌٝٛٙ ًِٜخ أٓزخد طـؼَ ٖٓ ػ٤ِٔش حطوخً حُوَحٍ … ٝٓزذ طَىى ٓظوٌ حُوَحٍ أٝ اكـخٓٚ ػ٘ي حطوخً حُوَحٍ

 .ػ٤ِٔش رط٤جش

ٝط٘زغ ٛؼٞرش ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٖٓ أٜٗخ طظ٠ٖٔ ٗ٘خ١خص ٓظؼيىس طوظ٤٠ٜخ َٓ حكَ : أٜٗخ ػ٤ِٔش ٓؼويس ٝٛؼزش- 
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 .ٓظؼيىس ٝٓخ طظطِزٚ ٌٛٙ حُ٘٘خ١خص ٖٓ هيٍحص ٜٝٓخٍحص ٩ٗـخُٛخ

:  هطٞحص َٝٓحكَ اطوخً حُوَحٍ ٖٓ ه٬ٍ حٌَُ٘ حُٔٞح٢ًُٔخ ٣ٌٖٔ طِو٤ٚ 

 

 َٓحكَ حطوخً حُوَحٍ(: 09)انشكم سلى 

 
 (14، ٛللش 2000ٗٞحف ً٘ؼخٕ، ) :انًظذس

:  ك٤غ ٣ٌٖٔ طلي٣ي ًَ َٓكِش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ

ٖٓ ٧ٍٓٞ حُٜٔٔش حُظ٢ ٣٘زـ٢ ػ٠ِ ح٤َُٔٔ أٝ حُٔي٣َ اىٍحًٜخ ٝٛٞ : ذشخٛض انًشكهح - انًشحهح الأٔنٗ

 رٜيى حُظؼَف ػ٠ِ حٌُِٔ٘ش

ح٧ٓخ٤ٓش ٝأرؼخىٛخ، ٢ٛ طلي٣يٙ ُطز٤ؼش حُٔٞهق ح١ٌُ هِن حٌُِٔ٘ش، ٝىٍؿش أ٤ٔٛش حٌُِٔ٘ش، ٝػيّ حُو٢ِ 

 . ر٤ٖ أػَ حٟٜخ ٝأٓزخرٜخ، ٝحُٞهض ح٬ُٔثْ ُِظٜي١ ُلِٜخ ٝحطوخً حُوَحٍ حُلؼخٍ ٝحُٔ٘خٓذ ر٘ؤٜٗخ

ُٝوي ػَف حُزؼٞ حٌُِٔ٘ش رؤٜٗخ حٗلَحف ح٧ىحء حُلؼ٢ِ ػٖ ح٧ىحء حُٔوط٢، ٣ٝؼظٔي حُظلي٣ي حُيه٤ن ٌُِِٔ٘ش 

كبًح ًخٕ حُٔي٣َ ٫ ٣ؼَف طٔخٓخ حُٔـخٍ ح١ٌُ ... ٓخ حُوطؤ حُلو٤و٢ ؟ : ػ٠ِ ح٩ؿخرش ػ٠ِ طٔخإٍ أٓخ٢ٓ ٛٞ

طٞؿي ك٤ٚ حٌُِٔ٘ش كؼ٤ِٚ إٔ ٣ٔؤٍ ح٧ٗوخٙ ح٣ٌُٖ ٣ؼِٕٔٞ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ػٖ حُوطؤ ك٢ حػظوخىْٛ، ٧ٕ 

 .اَٗحى حُٜٔظ٤ٖٔ رلَ حٌُِٔ٘ش ٣وِن ُي٣ْٜ حُلخكِ ُِزلغ ػٖ حُلَ ٝ ط٘ل٤ٌٙ أ٠٣خ

ا ٕ كْٜ حٌُِٔ٘ش كٜٔخ كو٤و٤خ ٝحهظَحف ريحثَ ٓ٘خٓزش ُلِٜخ : ظًغ انثٛاَاخ ٔانًؼهٕياخ - انًشحهح انصاَٛح 

٣ظطِذ ؿٔغ حُز٤خٗخص ٝحُٔؼِٞٓخص ًحص حُِٜش رخٌُِٔ٘ش ٓلَ حُوَحٍ،ك٤غ إٔ حطوخً حُوَحٍ حُلؼخٍ ٣ؼظٔي 

ػ٠ِ هيٍس ح٤َُٔٔ ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أًزَ هيٍ ٌٖٓٔ ٖٓ حُز٤خٗخص حُيه٤وش ٝحُٔؼِٞٓخص حُٔلخ٣يس ٝح٬ُٔثٔش 

٤ُ٘ٓخ ٖٓ ٜٓخىٍٛخ حُٔوظِلش، ٖٝٓ ػْ طلي٣ي أكٖٔ حُطَم ُِلٍٜٞ ػ٤ِٜخ، ػْ ٣وّٞ رظل٤ِِٜخ طل٬٤ِ ىه٤وخ 

٣ٝوخٍٕ حُلوخثن ٝح٧ٍهخّ ٣ٝوَؽ ٖٓ ًُي رٔئَٗحص ٝٓؼِٞٓخص طٔخػيٙ ػ٠ِ حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُوَحٍ 

 .حُٔ٘خٓذ

 :ك٤غ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق أٗٞحع حُز٤خٗخص ٝحُٔؼِٞٓخص حُظ٢ ٣ٔظويٜٓخ ح٤َُٔٔ ا٠ُ

 حُز٤خٗخص ٝحُٔؼِٞٓخص ح٤ُٝ٧ش ٝحُؼخ٣ٞٗش؛  -
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 حُز٤خٗخص ٝحُٔؼِٞٓخص ح٤ٌُٔش؛  -

 حُز٤خٗخص ٝحُٔؼِٞٓخص حُ٘ٞػ٤ش؛  -

 . ح٧ٍٓٞ ٝحُلوخثن -

رٔـَى حُظ٤وٖ ٖٓ إٔ حٌُِٔ٘ش حُلو٤و٤ش هي طْ طلي٣يٛخ، : ذحذٚذ انثذائم انًراحح ٔذمًٕٚٓا - انًشحهح انصانصح 

ٝؿذ ا٣ـخى ػيى ٖٓ حُلٍِٞ ُٜخ، ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ اَٗحى حُٔٔخػي٣ٖ ك٢ ٟٝغ حُلٍِٞ، كبًح ًخٗض ١ز٤ؼش 

حٌُِٔ٘ش ٝحُٞهض ح١ٌُ ٣ـذ إٔ طؼخُؾ ك٤ٚ ٣ٔٔق، ك٬ ٗي إٔ حُظلل٤ِ ح٢ٌُ٘ٛ ٓٞف ٣ٌٕٞ ٓو٤يح ٝٗوّٞ 

رخٓظيػخء ًَ ح٧ٗوخٙ ح٣ٌُٖ ُْٜ ىٍٝ ك٢ كَ حٌُِٔ٘ش ٝٗطِذ ْٜٓ٘ حهظَحف أ١ كَ ٣طَأ ػ٠ِ أًٛخْٜٗ، 

ػيى ٌٖٓٔ ٖٓ حُلٍِٞ حُزي٣ِش ٌُِِٔ٘ش ، ٣ٝ٘ظ١َ ك٢ حُلَ حُزي٣َ  ٝحُٜيف ٖٓ حُظلل٤ِ ح٢ٌُ٘ٛ ٛٞ ط٤ُٞي أًزَ

 ، أُٜٝٔخ حُويٍس ػ٠ِ ح٩ٜٓخّ ك٢ طلو٤ن رؼٞ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ (82، ٛللش 1997ٗخىٍس أ٣ٞد، ) ١َٗخٕ

٣ٔؼ٠ ا٤ُٜخ ٛخٗغ حُوَحٍ،  أٓخ حُؼخ٢ٗ كل٢ كيٝى حُٔٞحٍى حُٔظخكش، أ١ آٌخ٤ٗش حُظ٘ل٤ٌ اًح ٓخ حهظخٍٙ ٛخٗغ 

حُوَحٍ، ٣ٝظٞهق ػيى حُلٍِٞ حُزي٣ِش ٝٗٞ ػٜخ ػ٠ِ ػيس ػٞحَٓ ٜٓ٘خ ٟٝغ حُٔ٘ظٔش، ٝح٤ُٔخٓخص حُظ٢ 

ططزوٜخ، ٝحُلِٔلش حُظ٢ طِظِّ رٜخ، ٝحٌٕٓخ٤ٗخطٜخ حُٔخى٣ش، ٝحُٞهض حُٔظخف أٓخّ ٓظوٌ حُوَحٍ، ٝحطـخٛخص ح٤َُٔٔ  

ٓظوٌ حُوَحٍ  ٝهيٍطٚ ػ٠ِ حُظل٤ٌَ حُٔ٘طو٢ ٝحُٔزيع، ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظل٤ٌَ ح٫رظٌخ١ٍ ح١ٌُ ٣َطٌِ ػ٠ِ 

حُظٍٜٞ ٝحُظٞهغ ٝهِلٚ ح٧كٌخٍ ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ ط٤ٜ٘ق حُزيحثَ حُٔظٞحطَس ٝطَط٤زٜخ ٝحُظَٞٛ ا٠ُ ػيى 

ػْ طو٤٤ْ ًَ ري٣َ ٖٓ ُح٣ٝش حُـيٟٝ، ح٠َُٟ ٝحُوزٍٞ ك٤غ ٣ظْ طو٤ْٔ ػ٤ِٔش حُظو٤٤ْ ١٧ ري٣َ ، ٓليٝى ٜٓ٘خ

ٖٓ حُزيحثَ ا٠ُ ػ٬ػش أٓجِش، كخ٧ٍٝ ٣زلغ ػٖ ٓيٟ ؿيٟٝ ٌٛح حُزي٣َ ًلَ ٌُِِٔ٘ش ٝٓخ اًح ًخٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ 

ط٘ل٤ٌ ٌٛح حُزي٣َ ك٢ كخُش ح٫هظ٤خٍ، أٓخ حُظٔخإٍ حُؼخ٢ٗ ك٤َطز٢ ريٍؿش ح٠َُٟ ػٖ ري٣َ ٓؼ٤ٖ ٝح٫هظ٘خع رٚ، 

 (46، ٛللش 2000ٍؿذ ػزي حُل٤ٔي ح٤ُٔي،  ). أٓخ حُؼخُغ ك٤َطز٢ رخ٥ػخٍ حُٔلظِٔش ُظ٘ل٤ٌ ٌٛح حُزي٣َ

ٝطظْ ػ٤ِٔش حُٔلخِٟش ر٤ٖ حُزيحثَ حُٔظخكش ٝ : اخرٛاس انثذٚم انًُاعة نحم انًشكهح - انًشحهح انشاتؼح 

ٝحهظ٤خٍ حُزي٣َ ح٧ٗٔذ ٝكوخ ُٔؼخ٤٣َ ٝ حػظزخٍحص ٟٓٞٞػ٤ش ٣ٔظ٘ي ا٤ُٜخ ح٤َُٔٔ ك٢ ػ٤ِٔش ح٫هظ٤خٍ ٝأْٛ 

 :ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ

طلو٤ن حُزي٣َ ُِٜيف أٝ ح٧ٛيحف حُٔليىس، ك٤ل٠َ حُزي٣َ ح١ٌُ ٣لون ح٧ٛيحف أٝ أًؼَٛخ ٓٔخٛٔش  -

 .ك٢ طلو٤وٜخ

 . حٗٔـخّ حُزي٣َ ٓغ ٛؤ٤ٓش حُٔ٘ظٔش ٝأٛيحكٜخ ٝه٤ٜٔخ ٝٗظٜٔخ ٝحٕ ؿَحءحطٜخ -

 . هزٍٞ أكَحى حُٔ٘ظٔش ُِلَ حُزي٣َ ٝحٓظؼيحىْٛ ُظ٘ل٤ٌٙ -

 . ىٍؿش طؤػ٤َ حُزي٣َ ػ٠ِ حُؼ٬هخص ح٩ٗٔخ٤ٗش ٝحُٔؼخ٬ٓص حُ٘خؿلش ر٤ٖ أكَحى حُظ٘ظ٤ْ -

 . ىٍؿش حَُٔػش حُٔطِٞرش ك٢ حُلَ حُزي٣َ، ٝحُٔٞػي ح١ٌُ ٣َحى حُلٍٜٞ ك٤ٚ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُٔطِٞرش -

 . ٓيٟ ٬ٓثٔش ًَ ري٣َ ٓغ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُوخٍؿ٤ش ُِٔ٘ظٔش ٓؼَ حُؼخىحص ٝحُظوخ٤ُي -

 . ًلخءس حُزي٣َ، ٝحُؼخثي ح١ٌُ ٤ٓلووٚ اطزخع حُزي٣َ حُٔوظخٍ -

. حُٔٞحُٗش ر٤ٖ ىٍؿش حُٔوخ١َس حُٔلظِٔش، أ١ ه٤خّ حُلٞحثي حُٔظٞهؼش رخُ٘ٔزش ُِٔوخ١َ -

٣ٝـذ ػ٠ِ ٓظوٌ حُوَحٍ حهظ٤خٍ حُٞهض حُٔ٘خٓذ ٩ػ٬ٕ : يراتؼح ذُفٛز انمشاس ٔذمًّٕٚ- انًشحهح انخايغح 

حُوَحٍ كظ٠ ٣ئى١ حُوَحٍ أكٖٔ حُ٘ظخثؾ، ٝػ٘يٓخ ٣طزن حُوَحٍ حُٔظوٌ ٝ طظَٜ ٗظخثـٚ، ٣وّٞ ح٤َُٔٔ رظو٣ْٞ 

 .ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٤َُٟ ىٍؿش كخػ٤ِظٜخ، ٝٓويحٍ ٗـخف حُوَحٍ ك٢ طلو٤ن حُٜيف ح١ٌُ أطوٌ ٖٓ أؿِٚ

ٝػ٤ِٔش حُٔظخرؼش ط٢ٔ٘ ُيٟ ٓظوٌ حُوَحٍحص أٝ ٓٔخػي٣ْٜ حُويٍس ػ٠ِ طل١َ حُيهش ٝحُٞحهؼ٤ش ك٢ حُظل٤َِ أػ٘خء 

 .ػ٤ِٔش حُظ٘ل٤ٌ ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ حًظ٘خف ٓٞحهغ حُوٍٜٞ ٝٓؼَكش أٓزخرٜخ ٝحهظَحف ٓزَ ػ٬ؿٜخ

 ٠٣خف ا٠ُ ًُي، إٔ ػ٤ِٔش حُٔظخرؼش ُظ٘ل٤ٌ حُوَحٍ طٔخػي ػ٠ِ ط٤ٔ٘ش ٍٝف حُٔٔئ٤ُٝش ُيٟ حَُٔإ٤ٖٓٝ ٝكؼْٜ

. ػ٠ِ حُٔ٘خًٍش ك٢ حطوخً حُوَحٍ
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٣ؼظزَ حُؼِٔخء ٝحُزخكؼ٤ٖ حُٜٔظ٤ٖٔ رؼِْ ح٩ىحٍس إٔ أ١ طط٣َٞ أٝ ا٬ٛف : َظشٚاخ اذخار انمشاساخ- 2-1-2

ُ٪ىحٍس ٣َطز٢ رٔيٟ حُ٘ـخف ك٢ حطوخً أك٠َ حُوَحٍحص حٌُٔٔ٘ش، ٝرخُظخ٢ُ ٣ٜزق ح٫ٛظٔخّ رظ٤َٗي ػ٤ِٔش 

حطوخً حُوَحٍحص ٝطلي٣ؼٜخ ٛٞ حٛظٔخٜٓخ رظ٤ٔ٘ش حُؼ٤ِٔش ح٩ىح٣ٍش، ًٔخ أًي ٍٝحى حُلٌَ ح٢ًُِٞٔ ك٢ ًظخرخطْٜ 

ٝحُٔؼٞهخص حُوَحٍحص  (..ح٤ُٔخ٤ٓش، ح٫ؿظٔخػ٤ش، ح٫هظٜخى٣ش، حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش، حُن)ػ٠ِ أ٤ٔٛش حُز٤جش حُٔل٤طش 

 .٣َ١ٝوش حطوخًٛخ

إٔ حُِٔٞى ح٩ىح١ٍ ٛٞ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔخص حطوخً حُوَحٍحص حُظ٢ طـ١َ ك٢ حُظ٘ظ٤ْ، " ٓخ٣ٕٔٞ"ك٤غ ٣َٟ 

ٝرخُظخ٢ُ كبٕ كْٜ ًُي حُِٔٞى ٝحُظ٘زئ رٚ ٣وظ٤٠خٕ ىٍحٓش ٤ًق طظوٌ حُوَحٍحص ٝٓؼَكش حُٔئػَحص حُظ٢ 

 .طليىٛخ

 :ٝهي هْٔ ٓخ٣ٕٔٞ ٍٛٞ حَُٗي ك٢ حُوَحٍحص ا٠ُ ٓظش أٗٞحع ك٤ٔخ ٢ِ٣

 .ٝٛٞ ًُي حُوَحٍ حُٜل٤ق ح١ٌُ ٣ٜيف ا٠ُ طؼظ٤ْ ه٤ٔش ٓؼ٤٘ش ك٢ ٓٞهق ٓؼ٤ٖ: حُوَحٍ ح٤َُٗي ٟٓٞٞػ٤خ- 

ٝٛٞ ًُي حُوَحٍ ح١ٌُ ٣ؼظْ ٣َ١وش حُظَٞٛ ا٠ُ حُو٤ٔش حُٔؼ٤٘ش ك٢ ا١خٍ حُٔؼَكش : حُوَحٍ ح٤َُٗي ٤ٌِٗخ- 

 .ٝحُٔؼِٞٓخص

ٝٛٞ ًُي حُوَحٍ ح١ٌُ ٣وّٞ ػ٠ِ ػ٤ِٔش ٝحػ٤ش ُظ٤ٜجش حُٞٓخثَ ُظ٬ثْ حُـخ٣خص : حُوَحٍ ح٤َُٗي رط٣َوش ٝحػ٤ش- 

 .حَُٔؿٞس

 .ٝٛٞ حُوَحٍ ح١ٌُ ٣وّٞ ػ٠ِ ػ٤ِٔش ٓوٜٞىس ُـؼَ حُٞٓخثَ ٬ٓثٔش ُِـخ٣خص: حُوَحٍ ح٤َُٗي هٜيح- 

 .حُوَحٍ ح٤َُٗي ط٘ظ٤ٔخ- 

ٝٛٞ حُوَحٍ ح١ٌُ ٣ٞؿٚ طٔخٓخ ُظلو٤ن ح٧ٛيحف حُ٘و٤ٜش ُِٔي٣َ ٓظوٌ : حُوَحٍ حُ٘و٢ٜ ح٤َُٗي- 

 .حُوَحٍحص

ٝك٢ ٌٛح ح١٩خٍ حػظزَ ٓخ٣ٕٔٞ إٔ حَُٗي ح٩ىح١ٍ أٝ حُوَحٍ ح٤َُٗي ٛٞ ًُي حُوَحٍ ح١ٌُ ٣ـٔغ ر٤ٖ ٛلظ٢ 

حَُٗي حُظ٘ظ٢ٔ٤ ٝحَُٗي حُ٘و٢ٜ ٓغ أهٌ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ إٔ حُٔي٣َ ٓظوٌ حُوَحٍ ٛٞ ٗوٚ ٣٘ـَ ًَِٓح 

اىح٣ٍخ ٤ٍٔٓخ ىحهَ حُظ٘ظ٤ْ ًُٝي ػ٤ِٚ إٔ ٣ٞحُٕ ر٤ٖ أٛيحكٚ حُ٘و٤ٜش ٝأٛيحف حُٔ٘ظٔش حُظ٢ ٣ؼَٔ رٜخ 

: ٣ٝظَطذ ػ٠ِ ًُي طؤػَ حُوَحٍحص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش رٔـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ

 .ػٞحَٓ ٗو٤ٜش َٓطزطش رِٔٞى ٝأٛيحف ٝحطـخٛخص ٝٗظخّ حُو٤ْ حُلَى١- 

 .ػٞحَٓ ط٘ظ٤ٔ٤ش ؿ٤َ ٗو٤ٜش َٓطزطش رخُٔ٘ظٔش ٝ ر٤٘ظٜخ- 

ٝٛٞ ٣ؼظزَ ٛخكذ ٓيٍٓش حُ٘ظخّ  (104، ٛللش 2006ه٤َِ محمد حُؼِح١ٝ، )" ط٘ٔظَ رخٍٗخٍى"أٓخ ٗظ٣َش 

ح٫ؿظٔخػ٢ ٧ٗٚ كَِ ح٤ٌُخٕ حُظ٘ظ٢ٔ٤ طل٬٤ِ ٓ٘طو٤خ ٓٔظويٓخ ك٢ ًُي ٓلخ٤ْٛ ػِْ ح٫ؿظٔخع ػ٠ِ ح٩ىحٍس، 

كوي ٗظَ ا٠ُ حُٔ٘ظٔش ػ٠ِ أٜٗخ ٗظخّ ٢ٍٔٓ ُٔـٔٞػش ؿٜٞى أٝ هٟٞ ٓ٘ٔوش ُ٘و٤ٜش أٝ أًؼَ ًٔخ ٗظَ ا٠ُ 

 .حُـخٗذ ؿ٤َ ح٢َُٔٓ ٝكيىٙ رؤٗٚ ٗظخّ طؼخ٢ٗٝ ُظلو٤ن ح٧ٛيحف

ح١ٌُ ٣ًَِ ك٤ٚ ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حُ٘ل٤ٔش ٝح٫ؿظٔخػ٤ش ٝح٧ه٬ه٤ش " ٝظخثق حُٔي٣َ حُظ٘ل١ٌ٤"ٝهي أُق ًظخد 

 .ٝىٍٝٛخ حُٜخّ ك٢ ح٩ىحٍس

ًٍِٝ ك٢ ًظخرٚ ٌٛح ػ٠ِ حُـٞحٗذ ح٤ًُِٞٔش ُِظ٘ظ٤ْ ريٍؿش طلٞم حُـٞحٗذ ح٤َُٔٓش ك٤غ ًٍِ ػ٠ِ ػَٜ٘ 

حُ٘ظخّ ٝػَٜ٘ ح٧كَحى ًٔل٣ٍٖٞ أٓخ٤٤ٖٓ ُِظ٘ظ٤ْ ٝحػظزَ إٔ حُٔ٘ظٔش ٓٞؿٞىس ػ٘يٓخ طظٜق رخُٜلخص 

 :حُظخ٤ُش

 . حُويٍس ػ٠ِ ح٫طٜخٍ ر٤ٖ ح٧كَحى حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ حُٔ٘ظٔش -

 . ٝؿٞى حَُؿزش ك٢ حُٔ٘خًٍش ٫ٗـخُ حُؼَٔ ػ٘ي ٛئ٫ء ح٧كَحى ىٕٝ ٟـ٢ أٝ اًَحٙ -

 . إٔ ٣ٌٕٞ ٛيف حَُؿزش ك٢ حُٔ٘خًٍش ٫ٗـخُ حُؼَٔ ٖٓ أؿَ طلو٤ن ح٧ٛيحف حُٔ٘ظًَش -

 :ٝ رخُٔوخرَ كوي حػظزَ إٔ حُظ٘ظ٤ٔخص ؿ٤َ ح٤َُٔٓش ٜٓٔش ٨ُٓزخد حُظخ٤ُش
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٣ؼظزَ حُظ٘ظ٤ْ ؿ٤َ ح٢َُٔٓ ًَِٓح ُِٔؼِٞٓخص حُظ٢ ٫ طَٜ ُِٔ٘ظٔخص ح٤َُٔٓش ٝ ٤ِٓٝش  -

 .٬ُطٜخ٫ص حُٔظزخىُش

 . ٓزذ ُِظٔخٓي ٝ ٬ُُظلخّ ر٤ٖ أكَحى حُظ٘ظ٤ْ ٝطؼخْٜٝٗ ُظلو٤ن أٛيحف حُٔ٘ظٔش -

 . ٤ِٓٝش ُلٔخ٣ش ٗو٤ٜش ح٧كَحى ٖٓ طؤػ٤َحص حُٔ٘ظٔش ح٤َُٔٓش -

 :ٝكيى رٞحػغ حُؼَٔ

 . ٝ ٣ظ٠ٖٔ حَُٝحطذ ٝ حُِٔح٣خ حُٔخى٣ش: حُزخػغ حُٔخى١ -

 . حُٔ٘خم حُطز٤ؼ٢ ُِؼَٔ ٣ٝظ٠ٖٔ حُؼ٬هخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ٝظَٝف حُؼَٔ -

 . حَُٜ٘س ٝ حُظ٤ِٔ ٝحُِٔطش -

 . حُٔزخىة حُٔؼخ٤ُش ٝحُ٘ؼٍٞ رخٌُلخءس -

ٝكَم ، رؤٜٗخ هزٍٞ حَُٔإّٝ ِٓطش حُ٘وٚ ح١ٌُ ٣ٜيٍ ح٧َٓ أٝ هزٍٞ حُوَحٍ: ٝػَف ٓلّٜٞ حُِٔطش

أ٠٣خ ر٤ٖ حُِٔٞى حُلَى١ ٝحُِٔٞى حُظ٘ظ٢ٔ٤ ك٤َٟ رخٍٗخٍى إٔ ح٧ٍٝ ٣ظ٤ِٔ رخُؼ٣ٞ٠ش، أٓخ حُؼخ٢ٗ ك٤ؼظٔي 

ػ٠ِ حُؼو٤ٗ٬ش ٝحُوٜي ٝكَم أ٠٣خ ر٤ٖ حُوَحٍ حُ٘و٢ٜ ٝحُظ٘ظ٢ٔ٤ ٝحػظزَ إٔ حُوَحٍ حُ٘و٢ٜ ٛٞ هَحٍ 

حُٔٔخٛٔش ك٢ أػٔخٍ حُٔ٘ظٔش ٫ٝ ٣لٞٝ، أٓخ حُوَحٍ حُظ٘ظ٢ٔ٤ كٜٞ ػ٤ِٔش طـَى حُوَحٍ ٖٓ ٛلخطٚ 

 :حُ٘و٤ٜش ٧ٗٚ ؿِء ٖٓ حُؼَٔ حُظ٘ظ٢ٔ٤ ٝػ٤ِٚ كوي كيى رخٍٗخٍى ػ٬ػش أٗٞحع ُِوَحٍحص

 . ٢ٛٝ حُوَحٍحص حُظ٢ طؤط٢ ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص ػ٤ِخ ك٢ حُٔ٘ظٔش ػ٠ِ ٌَٗ أٝحَٓ: حُوَحٍحص حُظ٘خ٤ُُش -

٢ٛٝ حُوَحٍحص حُظ٢ طظزغ ٖٓ حُٔٔظ٣ٞخص حُي٤ٗخ ٝطَكغ حُٔٔئ٤ُٝش رخطوخً : حُوَحٍص حُظٜخػي٣ش -

 .حُوَحٍ حُٜ٘خث٢ ر٘ؤٜٗخ ٝط٠ٔٔ رخُلخ٫ص ح٫ٓظؼ٘خث٤ش

. حُوَحٍحص حُ٘خطـش ػٖ حُٔزخىأس ٝحُٔزخىٍس حُ٘و٤ٜش ُ٪ىح١ٍ -

ًٔخ طؼظزَ ٗظ٣َش حُوَحٍحص ٣َ١وش طل٤ِ٤ِش ٜٓ٘ـ٤ش ُِظؼخَٓ ٓغ حُٔ٘خًَ رؤِٓٞد ػ٢ِٔ ٝرخ٫ٓظؼخٗش رٜٔ٘ؾ 

، أٓخ (237، ٛللش 2016ٍٗي ػَٔحٕ ٜٓطل٠ ح٧ٓطَ، ) ٢ًٔ ٣ٔخػي ك٢ طو٤٤ْ  ٝحهظ٤خٍ حُزيحثَ حُٔؼ٠ِ

حُوَحٍ كٜٞ ػزخٍس ػٖ حهظ٤خٍ ري٣َ ٖٓ ر٤ٖ ٓـٔٞػش ٖٓ حُزيحثَ رٜيف طلو٤ن ٛيف أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ أٛيحف 

: ٓؼ٤٘ش، ٣َٝطٌِ حُوَحٍ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش

 ح٫هظ٤خٍ  -

 ٓـٔٞػش ٖٓ حُزيحثَ حُٔظخكش  -

 ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ٛيحف  -

أٓخ ٜٓلٞكش حُوَحٍ ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش ٛلٞف أٝ أػٔيس ك٤غ طٔؼَ حُٜلٞف حُو٤خٍحص أٝ حُزيحثَ 

حُٔظخكش أٓخّ ٓظوٌ حُوَحٍ ك٢ ك٤ٖ إٔ ح٧ػٔيس طٔؼَ كخ٫ص حُطز٤ؼش أٝ حُظَٝف حُوخٍؿ٤ش حُٔلظَٔ 

 .كُٜٜٞخ

 إ ٗـَس حُوَحٍحص طٔؼَ ٌَٗ ر٤خ٢ٗ ٣ٟٞق حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٧كؼخٍ أٝ حُزيحثَ :ذؼشٚف شعشج انمشاساخ- 2-2

حٌُٔٔ٘ش، ٝٗٔظويّ ٗـَس حُوَحٍحص ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٛؼٞرش أٓخّ ٓظوٌ حُوَحٍ رز٘خء ؿيٍٝ حُ٘ظخثؾ 

ح٤١َُ٘ش ٓٞحء ًخٕ ٓؼزَح ػٖ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ رخ٧ٍرخف أٝ حُؤخثَ أٝ حُٔ٘لؼش، ك٤غ ط٤َ٘ حَُٔرؼخص ك٢ ٌٛٙ 

حُ٘ـَس ا٠ُ حُٔٞحهغ حُظ٢ ٣ظوٌ ك٤ٜخ حُوَحٍ أٓخ حُؼوي حُيحث٣َش كظ٤َ٘ ا٠ُ حُٔٞحهغ حُظ٢ طظَٜ ك٤ٜخ كخ٫ص 

حُطز٤ؼش ٝٛ٘خى أْٜٓ طَٜ ر٤ٖ ٌٛٙ حَُٔرؼخص ٌٝٛٙ حُؼوي ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ ح٧ْٜٓ رخ٧ؿٜخٕ ٣ٟٝٞغ ػ٤ِٜخ 

طٟٞغ ك٢ ٜٗخ٣ش  (ٗظخثؾ حُوَحٍ)ح٫كظٔخ٫ص حُٔظٞهؼش ُلخ٫ص حُطز٤ؼش أٓخ حُو٤ْ حُٜ٘خث٤ش حُٔؼَٝكش رخُؼٞحثي 

ح٧ؿٜخٕ حُٔؼزَس ػٖ ًَ ٗظ٤ـش ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ ًَ كخُش ٖٓ كخ٫ص حُطز٤ؼش، ٝطلظ١ٞ ٗـَس حُوَحٍ 

:  ػ٠ِ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش 
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 ٗوطش ريح٣ش حُوَحٍ  -

 أْٜٓ ُِزيحثَ  -

 ػوي حُظلَع ُِزي٣َ ح٠ُ كخ٫ص  -

:  ٣ٌٖٝٔ طٔؼ٤ِٜخ ٖٓ ه٬ٍ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 

 

 ًٗٔٞؽ ٗـَس حُوَحٍ(: 10)انشكم سلى 

 
 (238، ٛللش 2016ٍٗي ػَٔحٕ ٜٓطل٠ ح٧ٓطَ، ): انًظذس

 

ٝٗـَس حُوَحٍ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓليىس ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُزي٣َ حٌُٖٔٔ ٝحُؼخثي ٓؼَٝك٤ٖ طٔخٓخ، ك٤غ ٣ظوٌ ك٤ٜخ 

هَحٍ ٝحكي كو٢، ٝهي طٌٕٞ ٗـَس حُوَحٍ ًحص َٓحكَ ٓظؼيىس، ك٤غ طلظ١ٞ ػ٠ِ آٌخ٤ٗخص ُوَحٍحص 

ٓظظخرؼش 

 

 ٣َ٣ي ٓي٣َ اكيٟ حًَُ٘خص ١َف ر٠خػش ك٢ حُٔٞم أٝ ػيّ ١َكٜخ، كبًح طٞهغ أٗٚ ٤ٌٕٓٞ ٛ٘خى  :يصال-  

ٝ ر٘خءح ػ٠ِ ٌٛٙ  % 60ٝػيّ ٝؿٞى ر٠خػش ٓ٘خكٔش %  ،40ر٠خػش ٓ٘خكٔش ك٢ حُٔٞم رخكظٔخٍ 

 ى٣٘خٍ، ٝٓغ 60حُٔؼِٞٓخص أٍْٓ ٗـَس حُوَحٍحص ح٬ُٔثٔش رخكظَحٝ إٔ حُؼخثي ٓغ ٝؿٞى ر٠خػش ٓ٘خكٔش 

 . ى٣٘خ100ٍػيّ ٝؿٞى ر٠خػش ٓ٘خكٔش 

:  انًطهٕب 

ا٣ـخى حُوَحٍ ح٧ٓؼَ ػ٠ِ ٟٞء ٗـَس حُوَحٍحص ؟ - 

 

ٗؤهٌ أػ٠ِ ه٤ٔش ػخثي، ٝرخُظخ٢ُ ٣ظليى حُٔٔخٍ أٝ حُوَحٍ ح٧ٓؼَ أ١ ١َف  ٖٓ  ه٬ٍ ٓؼط٤خص حُٔؼخٍ :انحم 

 :   ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ رخٓظويحّ ٗـَس حُوَحٍحص حُظخ٤ُش حُز٠خػش ك٢ حُٔٞم
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 ًَٗش ٤٘١ٝش ٩ٗظخؽ حُلوخثذ حُٔي٤ٍٓش ط٣َي اٗ٘خء ِِٓٔش ؿي٣يس ٩ٗظخؽ كوخثذ حُٔلَ، ٌٝٛح ٓخ  :1ذًشٍٚ 

 أُق 30 رظٌِلش X1ٜٓ٘خ حٓظ٤َحى آُش ؿي٣يس، ٝهي ًخٕ ًَُِ٘ش ه٤خ٣ٍٖ، آخ َٗحء آُش ك٤َٔٗش حُٜ٘غ  ٣ظطِذ

 . أُق ى٣٘خ45ٍ رظٌِلش X2ى٣٘خٍ، أٝ آُش أُٔخ٤ٗش حُٜ٘غ  

 :إ حُطِذ ػ٠ِ حُٔ٘ظؾ ٓٔظوز٬ ؿ٤َ ٓئًي، اً طظٞهغ حًَُ٘ش آخ إٔ ٣ٌٕٞ

 . %50 أ١ 5.0حُطِذ َٓطلؼخ ٝ رخكظٔخٍ - 

 .أ٠٣خ % 50 أ١ 5.0أٝ حُطِذ ٓ٘ول٠خ ٝرخكظٔخٍ - 

ٝهخٓض حًَُ٘ش رظو٤ٖٔ حُؼٞحثي ٝحكظٔخ٫ص حُطِذ ٝريحثَ حُظَٜف ه٬ٍ حُٔ٘ظ٤ٖ حُٔوزِظ٤ٖ ػ٠ِ حُ٘لٞ 

 :حُظخ٢ُ

 :كزخُ٘ٔزش ٫كظٔخ٫ص حُطِذ طٞهؼض ٓخ ٢ِ٣ 

 :اًح ًخٕ حُطِذ ه٬ٍ حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ٓ٘ول٠خ كبٕ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حُطِذ- 

  .%70 أ١ 7.0ٓ٘ول٠خ ك٢ حُٔ٘ش حُٔٞح٤ُش ٛٞ - 

  .%30 أ١ 3.0إٔ ٣ٌٕٞ َٓطلؼخ ٛٞ - 

 :اًح ًخٕ حُطِذ َٓطلؼخ ه٬ٍ حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ كبٕ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حُطِذ- 

  .%40 أ١ 4.0ٓ٘ول٠خ ك٢ حُٔ٘ش حُٔٞح٤ُش ٛٞ 

  .%60 أ١ 6.0إٔ ٣ٌٕٞ َٓطلؼخ ٛٞ 

 :أٓخ رخُ٘ٔزش ُزيحثَ حُظَٜف كبٗٚ طْ طو٤ٖٔ ٓخ ٢ِ٣

اًح طْ َٗحء ح٥ُش حُل٤َٔٗش ك٢ حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ًٝخٕ حُطِذ ػ٠ِ حُلوخثذ ٓ٘ول٠خ ه٬ٍ ٌٛٙ حُٔ٘ش كبٕ - 

 . أُق ى٣٘خٍ ٝ طٔظَٔ ك٢ ط٘ـ٤َ ٌٛٙ ح٥ُش أ٠٣خ ه٬ٍ حُٔ٘ش حُؼخ٤ٗش30حًَُ٘ش طظٞهغ ػخثي 

اًح طْ َٗحء ح٥ُش حُل٤َٔٗش ك٢ حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ًٝخٕ حُطِذ َٓطلؼخ ه٬ٍ ٌٛٙ حُٔ٘ش كبٕ حًَُ٘ش طظٞهغ ػخثي - 

 : أُق ى٣٘خٍ ٝ ٤ٌٕٓٞ أٓخٜٓخ ري٬٣ٕ ُِظَٜف ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ٛٔخ45

  أُق ى٣٘خ15ٍآخ ح٫ٓظَٔحٍ ك٢ ط٘ـ٤َ ٌٛٙ ح٥ُش ىٕٝ طٞٓغ أٝ حُظٞٓغ رَ٘حء طـ٤ِٜحص ؿي٣يس رٔخ ه٤ٔظٚ - 

 .ًظؼ٣ِِ ُِطخهش ح٩ٗظخؿ٤ش ٌُٜٙ ح٥ُش

 اًح طْ َٗحء ح٥ُش ح٧ُٔخ٤ٗش ك٢ حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ًٝخٕ حُطِذ ٓ٘ول٠خ ه٬ٍ ٌٛٙ حُٔ٘ش كبٕ حًَُ٘ش طظٞهغ- 

:  أُق ى٣٘خٍ ٝ ٤ٌٕٓٞ أٓخٜٓخ ري٬٣ٕ ُِظَٜف ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ٛٔخ35ػخثي 
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 10آخ إٔ طـ١َ رؼٞ حُظؼي٬٣ص ػ٠ِ ٌٛٙ ح٥ُش رـَٝ طول٤ٞ ١خهظٜخ ح٩ٗظخؿ٤ش ح٧َٓ ح١ٌُ ٣ٌِق - 

 .أ٫ف ى٣٘خٍ

 .أٝ ح٩روخء ػ٠ِ ٌٛٙ حُطخهش ريٕٝ طـ٤٤َ

 اًح طْ َٗحء ح٥ُش ح٧ُٔخ٤ٗش ك٢ حُٔ٘ش ح٠ُٝ٧ ًٝخٕ حُطِذ َٓطلؼخ ه٬ٍ ٌٛٙ حُٔ٘ش، كبٕ حًَُ٘ش طظٞهغ- 

 : أُق ى٣٘خٍ ٝ ٤ٌٕٓٞ أٓخّ حًَُ٘ش أ٠٣خ ري٬٣ٕ ُِظَٜف ٛٔخ60ػخثي 

 . أُق ى٣٘خٍ، أٝ ٫ طظٞٓغ ٝطزو٠ ط٘ظؾ ر٘لْ حُطخهش20آخ إٔ طظٞٓغ رَ٘حء طـ٤ِٜحص ؿي٣يس ه٤ٔظٜخ  -

: انًطهٕب

محمد ) ٓخ ٢ٛ ِٓٔش حُوَحٍحص حُظ٢ ٣ـذ إٔ طظوٌٛخ حًَُ٘ش رخٌَُ٘ ح١ٌُ ٣ـؼَ أٍرخكٜخ أًزَ ٓخ ٣ٌٖٔ؟ - 

 (200، ٛللش 2004ٍحطٍٞ، 

 

إٔ طظوٌٛخ حًَُ٘ش رخٌَُ٘ ح١ٌُ  ٖٓ ه٬ٍ ٓؼط٤خص حُظ٣َٖٔ ٣ٌٖٔ طِو٤ٚ حُوَحٍحص حُظ٢ ٣ٌٖٔ :انحم - 

 :  ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ ٣ـؼَ أٍرخكٜخ أًزَ ٓخ ٣ٌٖٔ
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٣ٝظَٜ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ رو٤ش حُٜٔخ٣ٍق ٝح٫كظٔخ٫ص اٟخكش ا٠ُ حُؼٞحثي حُٔظٞهؼش 

 
 

  أُق ى٣٘خ36ٍ=30-66: حُؼخثي حُٔظٞهغ ك٢ كخُش َٗحء ح٥ُش حُل٤َٔٗش ٛٞ

 أُق ى٣٘خٍ 29.1=45-74.1:  حُؼخثي حُٔظٞهغ ك٢ كخُش َٗحء ح٥ُش ح٧ُٔخ٤ٗش ٛٞ

طظ٘خٍٝ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ٗٞػخ ٖٓ حُظٞحَٛ حُظ٢ ٣َٜٔ إٔ ٗـيٛخ طل٢٤ ر٘خ ك٢ : َظشٚح طفٕف الاَرظاس- 3

 ٢ٛٝ ػ٠ِ ٝؿٚ حُظلي٣ي ظخَٛس ٝؿٞى ٛلٞف حٗظظخٍ أٝ ١ٞحر٤َ كٌٜٙ حُظخَٛس ٓٞؿٞىس ك٢ ،ك٤خط٘خ حُؼ٤ِٔش

ٓلطخص هيٓخص ح٤ُٔخٍحص ٝك٢ ٌٓخطذ طوي٣ْ حُويٓخص حُل٤ٌٓٞش رَ أ٠٣خ ك٢ حُٔل٬ص حُظـخ٣ٍش ٝك٢ 

. حُٔطخػْ ٝحُٔٔظ٘ل٤خص

٫ٝٗي إٔ ٝؿٞى ٌٛٙ حُظخَٛس ٣ٔظلن حُيٍحٓش ٗظَح ٧ٜٗخ ؿخُزخ ٓخ ط٘ط١ٞ ػ٠ِ ٝؿٞى ٗوخ١ حهظ٘خم ػخىس ٓخ 

طئى١ ا٠ُ أػخٍ ؿ٤َ َٓؿٞرش ٓٞحء ٖٓ ١خُذ حُويٓش أٝ ٓويٜٓخ، كؼ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى حهظ٘خم ػخىس ٓخ ٠٣طَ 

١خُذ حُويٓش ا٠ُ ح٫ٗظظخٍ ُلظَحص أ١ٍٞ ٓٔخ ٛٞ ٓظٞهغ ٣ٜٝخكذ ًُي إٔ ٣زيٍ ؿٜي ؿ٤َ ػخى١ أ٠٣خ 

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُويٓش، ًٌُي ٝؿٞى حهظ٘خهخص ٣ٔؼَ ٗٞػخ ٖٓ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ٓويّ حُويٓش رٌَ٘ هي ٣ئػَ ػ٠ِ 

. ؿٞىس أىحء حُويٓش، ٝٓٔؼش حُـٜش حُظ٢ طويّ حُويٓش

ٖٝٓ ح٤ُِٔحص حُظ٘خك٤ٔش ١٧ ٓ٘ظٔش هيٍطٜخ ػ٠ِ طو٤َِ ٝهض حٗظظخٍ حُِرٕٞ ٝحَُٔػش ك٢ طِز٤ش كخؿش 

حُٔٔظِٜي، ٝك٢ ٌٛح ح١٩خٍ طؤط٢ ٗٔخًؽ ح٫ٗظظخٍ ًؤىحس طل٤ِ٤ِش طْٜٔ ك٢ ىػْ ٓظوٌ حُوَحٍ ػ٘ي حُٔٞحُٗش ر٤ٖ 

. ًِلش ح٫ٗظظخٍ ًِٝلش طوي٣ْ حُويٓش ُظو٤َِ أهَ طٌِلش ٌٓٔ٘ش
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طوظٚ ٗظ٣َش ح٫ٗظظخٍ رٟٞغ ح٧ٓخ٤ُذ ح٣َُخ٤ٟش ح٬ُُٓش ُلَ حُٔ٘خًَ : َظشٚح طفٕف الاَرظاس- 3-1

حُٔظؼِوش رظَحًْ ٛلٞف حُٞكيحص حُظ٢ ط٘ظظَ ىٍٝٛخ ١ِزخ ُويٓش ٓؼ٤٘ش طئىٟ ٌَُ ٝكيس ه٬ٍ كظَس ٤ُ٘ٓش 

ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ٍٝٛٞ ٌٛٙ حُٞكيحص ا٠ُ ٌٓخٕ أىحء حُويٓش ػ٘ٞحث٤خ طزؼخ ُظ٣ُٞغ ٓؼ٤ٖ، ًٔخ إٔ . ٓليىس

. حُِٖٓ ح٬ُُّ ٧ىحء حُويٓش ٌَُ ٝكيس ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤهٌ حُٜلش حُؼ٘ٞحث٤ش ٝطزؼخ ُظ٣ُٞغ ٓؼ٤ٖ

ٝطويّ حُ٘ظ٣َش ه٤خٓخ ُويٍس ًَِٓ هيٓش ٓؼ٤٘ش ػ٠ِ طلو٤ن حُـَٝ ح١ٌُ أٗ٘ت ٖٓ أؿِٚ، ٣ٌٕٝٞ ًُي ػٖ 

٣َ١ن حُو٤خّ ح٣َُخ٢ٟ حُيه٤ن ُٔظ٢ٓٞ ٝهض ح٫ٗظظخٍ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُويٓش، ًٌُٝي ٓظ٢ٓٞ ػيى 

حُٔ٘ظظ٣َٖ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُويٓش، ٝػ٠ِ ًُي ٣ٌٖٔ حُوٍٞ إٔ طِي حُ٘ظ٣َش طويّ رط٣َوش ٣ٍخ٤ٟش أِٓٞرخ 

. حُويٓخص ُظو٤٤ْ ريحثَ حُظ٤ْٜٔ حُٔوظِلش ًَُِٔ طوي٣ْ

طظٌٕٞ ػ٤ِٔش حُٜلٞف ٖٓ ػ٬ٔء ٣ِٜٕٞ ا٠ُ ٌٓخٕ حُويٓش ٣ٝ٘ظظَٕٝ ك٢ ٛق اًح ًخٕ ًَ ٖٓ ٣ويٕٓٞ 

حُويٓش ٓ٘ـ٤ُٖٞ ػْ ٣لِٜٕٞ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ػ٠ِ حُويٓش، ٝرؼيٛخ ٣ـخىٍٕٝ ٌٓخٕ حُويٓش، ٝٗظخّ حُٜلٞف ٛٞ 

. ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٬ٔء، ٝٓـٔٞػش ٖٓ ٓوي٢ٓ حُويٓش ٝٗظخّ ٍٝٛٞ حُؼ٬ٔء ٝطوي٣ْ حُويٓش ُْٜ

ٝط٘٘ؤ ٌِٓ٘ش هط١ٞ ح٫ٗظظخٍ اًح ًخٕ ٓؼيٍ حٍُٞٛٞ حُؼ٬ٔء ٣َٓؼخ ريٍؿش طلٞم ٓؼيٍ أىحء حُويٓش 

ُِؼ٤َٔ حُٞحكي، ًٌُٝي ك٢ كخٍ ًٕٞ ٓؼيٍ أىحء حُويٓش أَٓع ٖٓ ٓؼيٍ ٍٝٛٞ حُؼ٬ٔء، ك٤غ ٣زو٠ رؼٞ 

حٗظظخٍ حُؼ٬ٔء أٝ : ٝكيحص طؤى٣ش حُويٓش ػخ١ِش ػٖ حُؼَٔ ٝطٌٕٞ رلي ًحطٜخ هطخ ٬ُٗظظخٍ ك٢ ٬ً حُلخُظ٤ٖ

ٍٝٛٞ )حٗظظخٍ ٓوي٢ٓ حُويٓش ٣ظَطذ ػ٤ِٚ ٗلوش ٝرخُظخ٢ُ ٫ري ٖٓ ىٍحٓظٜخ ُِظو٤َِ ٖٓ حُ٘لوخص ح٤ٌُِش 

. (اُن...حُزٞحهَ ا٠ُ ٤ٓ٘خء رل١َ ُِظل٣َؾ، حٛطلخف حُؼ٬ٔء ك٢ حُز٘ي ك٢ ه٢ أٓخّ ٗزخى َٛف ح٤ٌُ٘خص

ٝطؼٞى ىٍحٓش هط١ٞ ح٫ٗظظخٍ أٝ ٗظ٣َش حُٜلٞف ا٠ُ أػٔخٍ ٜٓ٘يّ حُٜٞحطق حُيحٗٔخ٢ًٍ ح١ٌُ ريأ ػخّ 

ؿخُزخ ٓخ  (A.K.ERLANG) ربؿَحء طـخٍد طظؼِن رٌِٔ٘ش حُىكخّ ك٢ ًَِٓ طؤى٣ش حٌُٔخُٔخص 1910

٣ظؼَٟٕٞ ُزؼٞ حُظؤه٤َ ه٬ٍ حُلظَحص حُظ٢ طٌؼَ ك٤ٜخ حٌُِٔٔخص حُٜخطل٤ش ًُٝي رٔزذ ػيّ هيٍس حُؼخ٤ِٖٓ 

ػ٠ِ طِز٤ش حُطِزخص رٌَ٘ ٓظِحٖٓ ٓغ حَُٔػش حُظ٢ طليع رٜخ، ك٤غ ػٔي ا٠ُ كٔخد ٓيس ٌٛح حُظؤه٤َ 

رخُ٘ٔزش ُِؼخَٓ حُٞحكي ك٢ حُؤْ ٝػٔٔض ٌٛٙ حُيٍحٓش ٝطٞٓؼض رؼي ٜٗخ٣ش حُلَد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش، ٝهخٛش 

. رخُ٘ٔزش ُِلخ٫ص حُظ٢ طظٜق رٞؿٞى هط١ٞ ح٫ٗظظخٍ

٢ٔٗ حٍُٞٛٞ ُِؼ٬ٔء، ٢ٔٗٝ حُويٓش، ٝػيى ٖٓ : ٣ظ٤ِٔ رؤٔش ٌٓٞٗخصٝ: خظائض َظاو انظفٕف-  3-2

. ٣ويٕٓٞ حُويٓش، ١ٝخهش ٌٓخٕ حُويٓش ُِؼ٬ٔء، ٝحُظَط٤ذ ح١ٌُ ٣ويّ رٚ حُؼ٬ٔء

٣و٠غ ٣ٝليى ٢ٔٗ ٍٝٛٞ حُؼ٬ٔء ٓٞحء ًخٗٞح ٓ٘لَى٣ٖ أٝ ك٢ ٓـٔٞػخص ا٠ُ حُِٖٓ : أًَاط انٕطٕل- 

حُٔٔظـَم ر٤ٖ ٍٝٛٞ ػ٤ِ٤ٖٔ ٌُٔخٕ حُويٓش رٌَ٘ ٓٔظوَ ػٖ رؼ٠ٜٔخ ا٠ُ ط٣ُٞغ حكظٔخ٢ُ ؿ٤َ ٓظَٜ 

٧ٝهخص حٍُٞٛٞ ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ رؤٕ حكظٔخٍ حٍُٞٛٞ ك٢ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش ُؼ٤َٔ ٫ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٞهض ح١ٌُ 

٣ظْ رٚ حٍُٞٛٞ ٝحٕٗٔخ ػ٠ِ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُلخِٛش ر٤ٖ ػ٤ِٔخص حٍُٞٛٞ ٌٝٛٙ حُلظَس هي طٌٕٞ ػخرظش 

. ، أٝ ٓظـ٤َ ػ٘ٞحث٤خ رظ٣ُٞغ حكظٔخ٢ُ ٓؼَٝف(ٓؼَٝكش رخ٠ُز٢)

 ٣ظليى ٢ٔٗ حُويٓش ػخىس رِٖٓ حُويٓش ٝٛٞ حُِٖٓ ح٬ُُّ ٧كي ٓوي٢ٓ حُويٓش ُظوي٣ْ :أًَاط انخذيح- 

حُويٓش ٧كي حُؼ٬ٔء، ٝهي ٣ٌٕٞ ُٖٓ حُويٓش ػخرظخ أٝ ٓظـ٤َح ػ٘ٞحث٤خ ًٝ ط٣ُٞغ حكظٔخ٢ُ ٓؼَٝف، ك٤غ 

٣و٠غ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُويٓش ُظ٣ُٞغ أ٢ٓ حكظٔخ٢ُ ٓظَٜ ٣لظَٝ رؤٕ أٝهخص أىحء حُويٓش ٓٔظوِش ػٖ 

رؼ٠ٜخ حُزؼٞ أ١ ٤ُْ ُٜخ ػ٬هش رلٞحىع حُٔخ٢ٟ، ٣ؼظٔي ٌٛح ح٢ُٔ٘ ػ٠ِ ػيى حُؼ٬ٔء حُٔٞؿٞى٣ٖ ٓٔزوخ 

رٌٔخٕ حُويٓش، ٖٝٓ حُْٜٔ إٔ ٗليى ٓخ اًح ًخٕ حُؼ٤َٔ ٣ويّ رٞحٓطش ٓويّ هيٓش ٝحكيس، أٝ ٣لظخؽ حُؼ٤َٔ 

ٓلٔٞى حُؼز٤ي١، ٓئ٣ي ػزي ) .(حُٔلظَٝ رؤٕ ٓويّ حُويٓش ٣ويّ حُويٓش ُؼ٤َٔ ٝحكي)ا٠ُ ٓوي٢ٓ حُويٓش 

 (452، ٛللش 2004حُل٤ٖٔ حُل٠َ، 
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 طظليى ١خهش حُ٘ظخّ ٖٓ ٝؿٞى ٝكيحص ٖٓ ٬١د حُويٓش طَٜ ا٠ُ ٓلطخص طوي٣ْ حُويٓش :طالح انُظاو- 

ػ٠ِ كظَحص ٤ُ٘ٓش ػخرظش أٝ ػ٘ٞحث٤ش ٝػ٠ِ ٝؿٞى ػيى ٖٓ ٓلطخص حُويٓش طظـٚ ا٤ُٜخ حُٞكيحص ػ٠ِ ٓز٤َ 

حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُويٓش حُٔطِٞرش ه٬ٍ كظَس ٤ُ٘ٓش ػخرظش أٝ ػ٘ٞحث٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ َْٗٓ حُٔوط٢ 

: حُظخ٢ُ

 

 ٗظخّ هط١ٞ ح٫ٗظظخٍ(: 11)انشكم سلى 

 
 (452، ٛللش 2004ٓلٔٞى حُؼز٤ي١، ٓئ٣ي ػزي حُل٤ٖٔ حُل٠َ، ) :انًظذس

 

ٝحُٔوٜٞى رطخهش حُ٘ظخّ ٛٞ أًزَ ػيى ٖٓ حُؼ٬ٔء ٓٞحء ًخٗٞح ك٢ َٓكِش حُويٓش أٝ ك٢ َٓكِش ح٫ٗظظخٍ، 

ٝحُٔٔٔٞف ُْٜ رخُظٞحؿي رٌٔخٕ حُويٓش ك٢ ٗلْ حُٞهض، ٝحُ٘ظخّ ح١ٌُ ٤ُْ ُٚ كيٝى ُؼيى حُؼ٬ٔء حُٔٔٔٞف 

. رْٜ ىحهَ ٗظخّ حُويٓش طٌٕٞ ُٚ ١خهش ؿ٤َ ٓليٝىس، ٝحُ٘ظخّ ح١ٌُ ُٚ ػيى ٓليٝى طٌٕٞ ُٚ ١خهش ٓليىس

: ًٔخ ٣ٌٖٔ طِو٤ٚ ح٫كظَحٟخص حُظخ٤ُش ُ٘ٔخًؽ هط١ٞ ح٫ٗظظخٍ

. إ كـْ حُؼ٬ٔء ح٣ٌُٖ ٣َ٣يٕٝ ػ٠ِ ٗظخّ ه٢ ح٫ٗظظخٍ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػيى ٫ ٜٗخث٢ ٖٓ ١خُز٢ حُويٓش- 

. ٣َٜ حُؼ٬ٔء ١خُز٢ حُويٓش ا٠ُ ٗظخّ ه٢ ح٫ٗظظخٍ رٌَ٘ حٗلَحى١ ٤ُْٝ رٌَ٘ ؿٔخػ٢- 

. ح٤ُٔخٓش حُظ٢ طلٌْ ٗظخّ حُويٓش طوّٞ ػ٠ِ أٓخّ ح٧ٍٝ ك٢ حٍُٞٛٞ ٛٞ ح٧ٍٝ ك٢ حُويٓش- 

. إ حُؼ٬ٔء ١خُز٢ حُويٓش ٫ ٣لويٕٝ ىٍْٝٛ رٔزذ ١ٍٞ ه٢ ح٫ٗظظخٍ- 

. طٞؿي آٌخ٤ٗش ًخك٤ش ٫ٓظؼخد ؿ٤ٔغ حُؼ٬ٔء ح٣ٌُٖ ٣ولٕٞ ك٢ ه٢ ح٫ٗظظخٍ- 

ػ٬هش حٍُٞٛٞ ٝحُويٓش طظـخْٗ ٓغ حُِٖٓ رٔؼ٠٘ إٔ ٓظ٢ٓٞ ٓؼي٫ص حٍُٞٛٞ ٝٓظ٢ٓٞ ٓؼي٫ص - 

. حُويٓش ٫ ٣ظـ٤َ رظـ٤َ حُِٖٓ

  :ك٤غ ٣ٌٖٔ إٔ ٤ِٔٗ ح٧ٗٞحع حُظخ٤ُش : إَٔاع ًَارض طالح انُظاو - 3-3

حُؼ٬ٔء ك٢ ٓل٬ص حُظـِثش، أٓخّ ٛ٘يٝم ٝحكي، :  ًَِٓ هيٓش ٝحكي ٓغ اطٔخّ حُويٓش ك٢ َٓكِش ٝحكيس- 

. ح٤ُٔخٍحص ك٢ ٓلطش ؿ٤َٔ ٝحكيس

حُِرخثٖ ك٢ ٓل٬ص حُظـِثش ٓغ ٝؿٞى أًؼَ : ػيى ٖٓ َٓحًِ حُويٓش ٓغ اطٔخّ حُويٓش ك٢ َٓكِش ٝحكيس- 

ٖٓ ٗوٚ ٣وّٞ رظوي٣ْ حُويٓش، حُِرخثٖ ك٢ ٍٝٗش ُظ٤ِٜق ح٤ُٔخٍحص ٣وّٞ رٜخ ٗو٤ٜٖ أٝ أًؼَ ُظوي٣ْ 

. حُويٓش

. اٗـخُ حُٔؼخ٬ٓص ك٢ حَُٜٔف َُٜف ح٤ٌُ٘خص: ًَِٓ هيٓش ٝحكيس ٓغ اطٔخّ حُويٓش ػ٠ِ َٓحكَ- 

. ػيى ٖٓ َٓحًِ حُويٓش ٓغ طؼيى َٓحكَ أىحء حُويٓش- 

طؼظزَ ٗظ٣َش حُٔزخ٣ٍخص اكيٟ حُٞٓخثَ حُلي٣ؼش حُظ٢ طٔظويّ : َظشٚح الأنؼاب أٔ انًثاسٚاخ انشٚاضٛح - 4

٫طوخً حُوَحٍحص ك٢ حُلخ٫ص ٝحُٔٞحهق حُظ٢ طظ٤ِٔ رٞؿٞى َٛحع ر٤ٖ حُٞكيحص حُٔظ٘خكٔش حُٔٔظوِش ٓٞحء 
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ًخٗض أكَحى أٝ ٓئٓٔخص، ك٤غ ٫ طظٌٖٔ ح٩ىحٍس ٖٓ ح٤ُٔطَس حٌُخِٓش ػ٠ِ ًخكش حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ 

حُظ٘خكْ ح١ٌُ ٣ليع ر٤ٖ حُٔ٘ظٔخص ٌُٔذ حُٔٞم ٝط٣َٝؾ حُٔ٘ظـخص ك٤ٚ ٩كيٟ )ٗظ٤ـش حُِؼزش كٔؼ٬ 

. (حُٔئٓٔخص ػ٠ِ كٔخد ٓ٘ظـخص حُٔئٓٔخص ح٧هَٟ

ٌٝٛح حُٔلّٜٞ ُْ ٣ؼَف رٌَ٘ ٝحٓغ " كٕٞ ٤ٗٞٓخٕ " ّ ػ٠ِ ٣ي حُؼخُْ 1928ٝظَٜص ٗظ٣َش ح٧ُؼخد ػخّ 

 ػ٘يٓخ َٗ٘ ًظخرٚ حٍُٜٔ٘ٞ رؼ٘ٞحٕ ٗظ٣َش حُٔزخ٣ٍخص ٝحُِٔٞى ح٫هظٜخى١ ك٤غ طٞٓغ 1944ا٫ ٓ٘ي ػخّ 

. رؼيٛخ حٓظويحّ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ ٓـخٍ ح٩ىحٍس ٝحُؼَٔ ح٩ىح١ٍ

 ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٤ٓظْ حُظطَم ح٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حُظؼخ٣ٍق ح٧ٓخ٤ٓش :ذؼاسٚف ٔيفاْٛى أعاعٛح- 4-1

:  حُٔٔظويٓش ك٢ ٓـخٍ ٗظ٣َش ح٧ُؼخد، ك٤غ ٗـي 

 ٗوٚ أٝ ٓـٔٞ ػخص ٣طِن ػ٤ِٚ ٫ػزٕٞ ٓٞحء ًخٕ ٌٛح n ٛٞ ٓٞهق ط٘خك٢ٔ ر٤ٖ :يفٕٓو انهؼثح - 

حُٔٞهق حهظٜخى٣خ أٝ اىح٣ٍخ أٝ ػ٣ٌَٔخ ك٤غ ٣ٔؼ٠ ًَ ١َف ك٢ ٌٛٙ حُِؼزش ػ٠ِ طلو٤ن ؿخ٣خطٚ ٝأٛيحكٚ 

. رلٔذ ٓخ طوظ٤٠ٚ ِٜٓلظٚ حُ٘و٤ٜش ٝكوخ ٩ؿَحءحص ٝهٞحػي ٓليىس ٝٓظٌخِٓش هخٛش ٌَُ ُؼزش

 ٛٞ ٝكيس ٓٔظوِش ك٢ حطوخً حُوَحٍ، ٤ُٝٔذ ح٠ٍَُٝس إٔ ٣ٌٕٞ ح٬ُػذ ٗوٜخ ٝحكي ٝحٕ ٗٔخ هي :انلاػة- 

. ٣ٌٕٞ ؿٔخػش طؼَٔ ك٢ ٓئٓٔش ٓخ

 ٢ٛ حُ٘وطش حُظ٢ ٣ظٞؿذ ك٤ٜخ ػ٠ِ ح٬ُػذ ا٣ـخى حُوَحٍ ٝحُزي٣َ أٝ ح٫هظ٤خٍ ٝٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ٘ٔ :انخطٕج- 

: حُوطٞس

هطٞس ٗو٤ٜش ٢ٛٝ حهظ٤خٍ ٓيٍّٝ ٝحػ٢ ٧كي حُزيحثَ حُٔظخكش، هطٞس ػ٘ٞحث٤ش ٢ٛٝ حهظ٤خٍ ؿ٤َ ٝحػ٢ 

. ٧كي حُزيحثَ حُٔظخكش أٓخّ ح٬ُػذ ًُٝي ١زوخ ُظ٣ُٞغ حكظٔخ٢ُ ٓؼ٤ٖ رٞحٓطش هٞحػي حُِؼزش

 ٢ٛ ططز٤ن هخٙ ُوٞحػي حُِؼزش ٣ئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ ٗظ٤ـش ٓؼ٤٘ش ٣ظْ ىكغ حُؼٞحثي أٝ حُٔيكٞػخص :انًثاساج- 

. حُظ٢ طؤهٌ ٍٛٞس طلو٤ن ٛيف ٓؼ٤ٖ أٝ ًٔذ ػيى ٖٓ حُ٘وخ١

 ٢ٛ ٓؼ٤خٍ هَح١ٍ ٣ليى حُظَٜف ح١ٌُ ٣ٌٔٚ ٓظوٌ حُوَحٍ ٝكوخ ُٔـٔٞػش ٖٓ حُوٞحػي :الاعرشاذٛعٛاخ- 

ٝٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٩ٓظَحط٤ـ٤ش  ك٤غ ٗـي ح٩ٓظَحط٤ـ٤ش حَُٜكش أٝ حُز٤ٔطش ٢ٛٝ ح٩ٓظَحط٤ـ٤ش حُظ٢ 

٣ٔخٍٜٓخ ح٬ُػذ ١ٞحٍ ٝهض حُِؼزش أٝ حُٔؼ٤خٍ حُوَح١ٍ حُيحثْ ٫هظ٤خٍ ٗلْ ٣َ١وش حُِؼزش ١ٞحٍ ٝهض 

حُِؼزش، ًٔخ ٗـي ح٩ٓظَحط٤ـ٤ش حُٔوظِطش أٝ حًَُٔزش ٢ٛٝ حُٔؼ٤خٍ حُوَح١ٍ ح١ٌُ ٣ليى حُظَٜف ح١ٌُ ٣ـذ 

إٔ ٣ٌِٔٚ ٓظوٌ حُوَحٍ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٓليىس ٖٓ ح٫كظٔخ٫ص، أ١ ٢ٛ حُظ٣ُٞغ ح٫كظٔخ٢ُ ٣ليى 

. حهظ٤خٍ ًَ ٖٓ ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص حَُٜكش

 ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔزخٍحس ٣وّٞ ر٤ٖ حػ٤ٖ٘ ٖٓ ح٬ُػز٤ٖ رل٤غ ٓخ :نؼثح راخ شخظٍٛ ٔيعًٕع طفش٘- 4-2

. ٣ٌٔزٚ حُطَف ح٧ٍٝ ٣ٔخ١ٝ ٓخ ٣ؤَٙ حُطَف ح٧هَ، أٝ ٓـٔٞع حُو٤ْ حُٔظزخىُش ػخرظخ

٢ٌُ ٣ٌٕٞ رخ٩ٌٓخٕ اؿَحء حُظل٤َِ ح٣َُخ٢ٟ ُِٔزخٍحس ٣ـذ أ٫ٝ ط٤ٛٞق ًخَٓ ٌُِِٔ٘ش ٖٓ ه٬ٍ ٜٓلٞكش 

. ط٠ٔٔ رٜٔلٞكش حُيكغ ٣ٝوٜي رٌُي ٓويحٍ ٓخ ٣يكؼٚ أكي ح٬ُػز٤ٖ ٬ُػذ ح٧هَ

: ٗلَٝ أٗٚ ُي٣٘خ ٫ػز٤ٖ

B (حُؤخثَ) ٝح٬ُػذ  ( i=1,m )ك٤غ طظَحٝف ر٤ٖ  ( i   ح٬ُػذA )ٝح١ٌُ طٌٕٞ حٓظَحط٤ـ٤خطٚ (ح٧ٍرخف )

A ػ٘يٓخ ٣ِؼذ ح٬ُػذ ( rij )َِٝٗٓ ُ٘ظ٤ـش حُِؼزش  ( j=1,n )ك٤غ طظَحٝف ر٤ٖ  ( j ٚٝح١ٌُ طٌٕٞ حٓظَحط٤ـ٤خط 

. حٓظَحط٤ـ٤ش () j) B آظَحط٤ـ٤ش ٝح٬ُػذ  ( i( 

.  ٧ٜٗخ ٓٞؿزش A   كبًح ًخٗض rij كظٌٕٞ حُِؼزش ؿ٤َ ػخىُش ُٜٝخُق ح٬ُػذ  0  <

.   ٧ٜٗخ ٓخُزش B  < 0 كظٌٕٞ حُِؼزش ؿ٤َ ػخىُش ُٜٝخُق ح٬ُػذ rijكبًح ًخٗض  

.   كظٌٕٞ حُِؼزش ػخىُش ٤ُْٝ ُٜخُق أ١ ٖٓ ح٬ُػز0ٖ٤ =  rijأٓخ اًح ًخٗض  

:  أ١ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 
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٣ٝظؤُق كَ ٜٓلٞكش حُِؼزش حُزلغ ػٖ ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص حُٔؼ٠ِ حُظ٢ طلون ٌَُ ٖٓ ح٬ُػز٤ٖ أك٠َ ح٧ٍرخف 

 ٣لخٍٝ طؼظ٤ْ أٍرخكٚ ٝرخُظخ٢ُ Aك٤غ ًَ ٜٓ٘ٔخ ٣ٔؼ٠ ا٠ُ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أك٠َ كَ ٌٖٓٔ كخ٬ُػذ 

ك٤لخٍٝ طو٤َِ هٔخثَٙ ٝرخُظخ٢ُ ٣وظخٍ حُؼٔٞى ح١ٌُ ٣لون ُٚ B ٣وظخٍ حُٔطَ ح١ٌُ ٣لون ُٚ ًُي أٓخ ح٬ُػذ

. ًُي

 إ ح٬ُػذ ح٧ٓطَ ٣Aؤهٌ أى٠ٗ ه٤ٔش ٖٓ ًَ ٓطَ ٣ٌٖٝٔ طلي٣يٛخ رخُؼ٬هش 

 
i=1,m ; j=1,n ك٤غ 

αi ٖٓ ْػْ ٗؤهٌ أػظْ ٌٛٙ حُو٤ ٖٓٝ 

 
 ػ٘يثٌ ٫ػذ حُٔطَ ٖٓ حُٞحٟق أٗٚ ٠٣ٖٔ أهَ ح٧ٍرخف αك٤غ ٗيػٞ ٌٛٙ حُو٤ٔش ك٢ ٗظ٣َش ح٧ُؼخد 

 ه٤ٔش حُِؼزش V: ٝٗٔظط٤غ إٔ ٌٗظذ 

 
 أٓخ رخُ٘ٔزش ٬ُػذ ح٧ػٔيس ٣Bِٔي ك٣َش ح٫هظ٤خٍ ٖٓ ح٧ػٔيس ٝحهظ٤خٍ حُؼٔٞى حُٔ٘خٓذ ك٤وظخٍ أػظْ  

   βj حُو٤ٔش ٌُٜٙ ِٔٗٝ j حُو٤ْ ٖٓ ًَ ػٔٞى 

 
 ٖٝٓ ػْ ٣ٌٖٔ حهظ٤خٍ حُؼٔٞى ح١ٌُ ٣ظطخرن ٓغ أى٠ٗ ه٤ٔش ٖٓ حُو٤ْ ٣ٝβjٌٖٔ ط٤ٟٞلٜخ 

 
ٌٝٛح ٓخ ٣ٔٔق ُ٘خ رؤٕ ٗلَٜ ػ٠ِ أػ٠ِ ه٤ٔش ُِؼزش 

 
: ٝك٢ ٗظ٣َش ح٧ُؼخد ٣زَٖٛ رؤٕ ه٤ٔش حُِؼزش طِٔي ىحثٔخ حُٔظَحؿلش حُظخ٤ُش

 
α ≤ β : أ١   
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: َمطح انرٕاصٌ- 4-3

 ٣ؼزَ ػٜ٘خ رخُو٤ٔشV كبًح ًخٗض V  كٌٜح ٣ؼ٢٘ رؤٕ ح٬ُػذ  B  > 0 ٣يكغ ٬ُػذ A ٌٛٙ حُو٤ٔش رخُٞكيحص

  حُ٘وي٣ش، أٓخ اًح ًخٗضV كٌٜح ٣ؼ٢٘ رؤٕ ح٬ُػذ  A  < 0 ٣يكغ ٬ُػذ B ٌٛٙ حُو٤ٔش رخُٞكيحص حُ٘وي٣ش

 .ك٘وٍٞ إٔ حُِؼزش ػخىُش كبٕ ٫ أكي ٣يكغ ٦ُهَ ٝحُِؼزش ه٤ٔظٜخ ٛلَ  V=0   أٓخ اًح ًخٗض

رؤٜٗخ أًزَ ه٤ٔش ك٢ ػٔٞىٛخ ٝأٛـَ ه٤ٔش ك٢ ٓطَٛخ أٝ اًح طٔخٝص أًزَ  ٣ٌٖٝٔ طؼ٣َق ٗوطش حُظٞحُٕ

. أٛـَ ح٧ٍرخف ٓغ أٛـَ أًزَ حُؤخثَ ك٘وٍٞ ػٖ حُِؼزش رؤٜٗخ ٓظٞحُٗش أٝ ٓٔظوَس طل١ٞ ٗوطش حُظٞحُٕ

:  ُظٌٖ ُي٣٘خ حُِؼزش حُظخ٤ُش:1يصال - 

 
 

  ٣ليى ُ٘لٔٚ أهَ ح٫ٌٓخ٤ٗخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َرق رؼ٠خ ٜٓ٘خ ٣ٝوظخٍ ٖٓ ًَ ٓطَ أى٠ٗ ٫Aػذ حُٔطَ 

:  ه٤ٔش 

 
:  أػظْ أهَ حُؤخثَ طلٔذ Bأٓخ رخُ٘ٔزش ٬ُػذ 

 
 

:  ُظٌٖ ُي٣٘خ ٜٓلٞكش ح٧ُؼخد حُظخ٤ُش :2يصال - 

 
 : انًطهٕب - 

 .ػَف ٗوطش حُظٞحُٕ َٝٛ طل١ٞ ٌٛٙ حُٜٔلٞكش ػ٠ِ ٗوطش طٞحُٕ- 1

. أٝؿي اكظٔخ٫ص ٬ً ح٬ُػز٤ٖ ٝه٤ٔش حُِؼزش إ أٌٖٓ- 2

 

 

 ٣يكغ B  كٌٜح ٣ؼ٢٘ رؤٕ ح٬ُػذ V >0كبًح ًخٗض  (V)٣ؼزَ ػٜ٘خ رخُو٤ٔش: ٗوطش حُظٞحُٕ: حم انًصال - 
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 B ٣يكغ ٬ُػذ A كٌٜح ٣ؼ٢٘ رؤٕ ح٬ُػذ  V<0  ٌٛٙ حُو٤ٔش رخُٞكيحص حُ٘وي٣ش ، أٓخ اًح ًخٗضA ٬ُػذ 

ك٘وٍٞ إٔ حُِؼزش ػخىٍ كبٕ ٫ أكي ٣يكغ ٦ُهَ ٝحُِؼزش V =0 ٌٛٙ حُو٤ٔش رخُٞكيحص حُ٘وي٣ش، أٓخ اًح ًخٗض

. ه٤ٔظٜخ ٛلَ

٣ٌٖٝٔ طؼ٣َق ٗوطش حُظٞحُٕ رؤٜٗخ أًزَ ه٤ٔش ك٢ ػٔٞىٛخ ٝ أٛـَ ه٤ٔش ك٢ ٓطَٛخ أٝ اًح طٔخٝص أًزَ 

. أٛـَ ح٧ٍرخف ٓغ أٛـَ أًزَ حُؤخثَ ك٘وٍٞ ػٖ حُِؼزش رؤٜٗخ ٓظٞحُٗش أٝ ٓٔظوَس طل١ٞ ٗوطش حُظٞحُٕ

 
 

 V≥4≤7 ٗـي إٔ ٌٛٙ حُِؼزش ؿ٤َ ٓٔظوَس ٝإٔ ه٤ٔظٜخ طظَٝحف ٓخر٤ٖ α ٝ βٖٝٓ ه٬ٍ ه٤ٔش 

 .ح٧ٍٝ ٓطَ كٌف ٣ٌٖٔ إً حُؼخ٢ٗ حُٔطَ ػ٘خَٛ ٖٓ أهَ ح٧ٍٝ حُٔطَ ػ٘خَٛ إٔ ٬ٗكع

 
 

رٔوخٍٗش حُؼٔٞى٣ٖ ح٧ٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ ٬ٗكع إٔ ػ٘خَٛ حُؼٔٞى ح٧ٍٝ أًزَ ٖٓ ػ٘خَٛ حُؼٔٞى حُؼخ٢ٗ إً ٣ٌٖٔ 
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. كٌف حُؼٔٞى ح٧ٍٝ

 
 

 :٣ٔخ١ٝ ٓظٞهؼخ ػخثيA ح٬ُػذ ٠٤ٖٓٔ حُلخُش ٌٛٙ ٝك٢

:  ه٤ٔش حُِؼزش 

 
 

:  رخكظٔخٍ  حُؼخ٤ٗش ح٩ٓظَحط٤ـ٤ش ٤ِٓؼذB ح٬ُػذ أٓخ

 
 

انرغٛٛش الأيصم نهًخضٌٔ - 5

حُٔوِٕٝ ٜٓطِق ٬ُّٓ ُِظ٤٤َٔ ح٤َُٗي ُِٔ٘٘آص ح٫هظٜخى٣ش : ػًٕيٛاخ حٕل انًخضٌٔ- 5-1

ٝح٫ؿظٔخػ٤ش ٝح٩ىح٣ٍش، ٫ ٣وٜي رٚ ح٫كظلخظ ُلظَس ٓخ رخُٔٞحى ح٤ُٝ٧ش حُظ٢ طيهَ ك٢ ػ٤ِٔخص حُٜ٘خػخص 

حُٔوظِلش كلٔذ، رَ ٣َ٘ٔ ًَ ح٤ٌُٔخص ٖٓ حُِٔغ ٓٞحء ًخٗض ٓٞحى أ٤ُٝش أٝ ٓٞحى ٜٗق ٜٓ٘ؼش أٝ ًخِٓش 

٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش، ٫ٓظويحٜٓخ ُـَٝ حُللخظ ػ٠ِ ٝط٤َس ح٩ٗظخؽ ك٢ حُٜٔخٗغ  حُٜ٘غ ٝحُٔلظلع رٜخ ُلظَس

ٝٓٞحؿٜش حكظٔخ٫ص حٗولخٝ ٓ٘ٔٞرٜخ ٝطؤػ٤َ ًُي ػ٠ِ ٓؼي٫ص ح٩ٗظخؽ، أٝ ٠ُٔخٕ حُظٞحؿي حُٔٔظَٔ 

ٝحُٔ٘ظظْ ك٢ ح٧ٓٞحم رخُ٘ٔزش ُِٔئٓٔخص حُظـخ٣ٍش أٝ ٠ُٔخٕ حٓظَٔح٣ٍش طؤى٣ش حُويٓخص رٜلش ٓ٘ظظٔش 
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 .رخُ٘ٔزش ُِٔئٓٔخص حُوي٤ٓش ًخُٔٔظ٘ل٤خص ٝحُل٘خىم ٝؿ٤َٛخ

٫ٝٗي إٔ ػ٤ِٔش حُظو٣ِٖ ٌِٓلش ٓخى٣خ، كؼ٤ِٔش حُظو٣ِٖ ٫ طوظَٜ ٗلوخطٜخ كو٢ ػ٠ِ ٗلوخص ح٣٩يحع ك٢ 

حُٔوِٕ ٌُٜٝ٘خ طظؼيٟ ًُي ا٠ُ طٌخ٤ُق طٞك٤َ حُظَٝف حُٔ٘خٓزش ُِِٔؼش ُظزو٠ ٓلخكظش ػ٠ِ هٜخثٜٜخ 

حُل٣ِ٤خث٤ش ٝطزو٠ رخُظخ٢ُ ٛخُلش ٬ُٓظؼٔخٍ، كزؼٞ حُِٔغ طظطِذ طٞك٤َ ظَٝف حُظز٣َي حُٔ٘خٓزش ٝحُزؼٞ 

حُن، ...ح٥هَ ٣ظطِذ طٞك٤َ ىٍؿش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ح١َُٞرش ٝحُزؼٞ ح٥هَ ٣ظطِذ حُظٞظ٤ذ ٝحُظل٣َي حُٔٔظَٔ

ًَٝ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ٌِٓلش ريٍؿش أٝ أهَٟ، ٓٞحء رٔزذ حُؼَٜ٘ حُز١َ٘ حُٔخَٛ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظو٣ِٖ ٝٓخ 

٣٘ـَ ػٖ ًُي ٖٓ أؿٍٞ، ٝٓٞحء رٔذ حُٞٓخثَ حُٔخى٣ش ح٧هَٟ حُٔٔخػيس ًخٌَُٜرخء ٝحٛظ٬ى ح٧ؿِٜس 

 .حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُؼ٤ِٔش أٝ رخُ٘ٔزش ُ٘لوخص حُظ٤٤َٔ ح٧هَٟ ًبػيحى حُطِز٤خص ٝٓخ ٣٘ـَ ػ٠ِ ًُي

٣وٜي ر٤ٌٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش، ٤ًٔش - : ًَٕرض ٔٚهغٌٕ– ًَٕرض كًٛح انطهة الالرظادٚح - 5-2

حُٔوِٕٝ حُظ٢ ٣ظْ ١ِزٜخ ٝحُظ٢ طـؼَ ٓـٔٞع طٌخ٤ُق حُٔوِٕٝ ك٢ أى٠ٗ ه٤ٜٔخ، ٝ ٢ٛ ٤ًٔش ٣ظْ حٗظوخهٜخ 

 .٣ٍخ٤ٟخ ر٘خء ػ٠ِ ًٗٔٞؽ ٣ِٕٝٔٞ

 :٣وّٞ حًُ٘ٔٞؽ ػ٠ِ أٍرغ ك٤َٟخص أٓخ٤ٓش ٢ٛ: فشضٛاخ انًُٕرض- 5-2-1

 .إٔ ١ِذ ٓؼَٝف ٝٓليى رو٤ٔش ػخرظش ٝٛٞ ٣ظـ٤َ ػزَ حُِٖٓ، ٝٛٞ ٓٔظَٔ- 

 .إٔ حُطِز٤ش طِز٠ كخ٫، أ١ إٔ حُٞهض ر٤ٖ اػيحى حُطِز٤ش ٍٝٝٛٞ حُِٔؼش ٣ٌٕٞ ٓؼيٝٓخ- 

 .إٔ حُِٔؼش طٌٕٞ ؿخِٛس كخ٫ ٫ٝ ٣٘ظظَ هيٜٝٓخ ٓٔظوز٬ أٝ ٫ ٣٘ظظَ ط٤ًَزٜخ كظ٠ طٜزق ؿخِٛس- 

 .إٔ طِز٤ش ًَ حُطِزخص طظْ ٖٓ حُٔوِٕٝ حُلخ٢ُ- 

إ اىحٍس حُٔوِٕٝ طلَٙ ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ ك٢ أ١ : عهٕن انًخضٌٔ ػثش انضيٍ- 5-3

ٝهض، رل٤غ إٔ حُٔوِٕٝ ٣ظٌٕٞ كخ٫ هزَ ٍٝٛٞ ح٤ٌُٔش حُٔوِٗش ا٠ُ حُٜلَ، رخكظَحٝ إٔ ٓئٓٔش ٓخ 

 ىٍحؿش ٣َٜٗخ، ٝرخكظَحٝ إٔ ٌٛٙ حُٔئٓٔش طظزغ ٤ٓخٓش رل٤غ 100طوّٞ رظ٣ٞٔن حُيٍحؿخص حُ٘خ٣ٍش، رلـْ 

 ىٍحؿش، ٣ٝؼ٢٘ ًُي إٔ ٌٛح حُٔوِٕٝ ٓ٘لٌ رؼي 200طٔٔق ُٜخ رخُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓوِٕٝ أٍٝ ًَ َٜٗ ٣زِؾ 

٣َٜٖٗ، ٌُُي ٣ـذ ػ٤ِٜخ إٔ طٜيٍ أٝحَٓ حَُ٘حء ُظؼ٣ٞٞ ح٤ٌُٔش حُٔزخػش هزَ ٜٗخ٣ش حَُٜ٘ حُؼخ٢ٗ، ًٔخ 

٣ـذ ػ٤ِٜخ ؿيُٝش ٓٞحػ٤ي ح٫ٓظ٬ّ رل٤غ طَٜ ٤ًٔخص حُظؼ٣ٞٞ ا٠ُ حُٔوِٕ هزَ ط٣ُٞغ آهَ ىٍحؿش ٌٝٛح 

٣ٌٖٝٔ (354، ٛللش 2004محمد ٍحطٍٞ، )رـ٤ش طول٤ٞ طٌخ٤ُق ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ ا٠ُ أى٠ٗ ه٤ٔش ٌٓٔ٘ش، 

: طٔؼ٤َ ًُي ر٤خ٤ٗخ ًٔخ ٢ِ٣

 ِٓٞى ٓٔظٟٞ حُٔوِٕٝ ػزَ حُِٖٓ ( :12)انشكم سلى 

 
 (354، ٛللش 2004محمد ٍحطٍٞ، ) :حُٜٔيٍ 
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 ٝكيس ٣َٜٗخ ٝطلَٜ 100ٖٝٓ ه٬ٍ حٌَُ٘ ٬ٗكع إٔ حُٔوِٕٝ ٣ظـيى رخٓظَٔحٍ، ٝإٔ حُٔئٓٔش طز٤غ 

 ٝكيس، 200ػ٠ِ حُطِز٤ش حُـي٣يس هزَ حٗظٜخء ٓوِٜٝٗخ، ك٤غ إٔ حُلي ح٧ه٠ٜ ُٔوِٜٝٗخ ٖٓ حُيٍؿخص ٣زِؾ 

. ٝإٔ حُٔوِٕٝ ٣ٌٕٞ رخٗظظخّ ػزَ حُِٖٓ

 

ٝػخىس ٓخ طوّٞ حُٔئٓٔش ربٛيحٍ أَٓ حُظ٣ٍٞي ػ٘ي ٍٝٛٞ حُٔوِٕٝ ا٠ُ ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ، ٣ٝ٘خٍ ا٠ُ ًُي 

ر٘وطش اػخىس حُطِذ، ٝطليى ٌٛٙ حُ٘وطش ٝكن ػيس حػظزخٍحص ٜٓ٘خ ٓؼيٍ حُظ٣ٞٔن ٝكظَس حُظ٣ٍٞي، ٣ٌٕٝٞ 

ُِوزَس حُٔخروش ٝحُويٍس ػ٠ِ طٞهؼخص ح٫ٓظ٬ٜى ٝحكظٔخ٫ص حُظؤهَ ك٢ حُظ٣ٍٞي ح٤ٔٛ٧ش حٌُزَٟ ك٢ طلي٣ي 

، ٝك٢ ًَ حُلخ٫ص ٣ـذ ....ٌٛٙ حُ٘وطش، ٝ هي طظليى ػ٘ي ٍٝٛٞ ٓٔظٟٞ حُٔوِٕٝ ا٠ُ حُٜ٘ق أٝ حُؼِغ

. طلخى١ اٛيحٍ أَٓ حُظ٣ٍٞي ػ٘ي ٗلخً ح٤ٌُٔش ح٤ٌُِش

 

 

 ِٓٞى ٓٔظٟٞ حُٔوِٕٝ ػزَ حُِٖٓ(: 13)انشكم 

 
 (354، ٛللش 2004محمد ٍحطٍٞ، ): حُٜٔيٍ

 

 ٝكيس ك٢ حُٔ٘ش، ٝرخُظخ٢ُ كخٕ حُٔوِٕٝ Dحٓظٌِٜض رٔؼيٍ Q حُلظَس ٛلَ طْ حٓظوزخٍ ١ِز٤ش هيٍٛخك٢ 

 ٢ٛٝ ٣ؼزَ ػٜ٘خ رخُيٍٝس، ٝػ٘ي ًُي ٣ظْ حٓظوزخٍ ٤ًٔش أهَٟ هيٍٛخ ٣Q/D٘ظ٢ٜ رؼي كظَس ٖٓ حُِٖٓ طويٍ رـ 

Qٌَُ٘أ٠٣خ ك٤ؼٞى حُٔوِٕٝ ا٠ُ ٓٔظٞحٙ ح٢ِٛ٧ ػ٘ي ريح٣ش حُيٍٝس حُؼخ٤ٗش ٝطٔظَٔ حُؼ٤ِٔش رٌٜح ح  .

ٝكيس كبٕ حُيٍٝس  D=1200  ٝكيس ٝإٔ ٓؼيٍ حُطِذ ح١ُٞ٘ٔ Q=100ٞٛ كبًح ًخٕ كـْ حُطِز٤ش ٓؼ٬ 

.   أ١ َٜٗ ٝحكي12/1:  أQ/D١حُٞحكيس ُِٔوِٕٝ ٢ٛ 
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 ٓخ ػ٠ِ ٜٗطِق ٣ٍخ٤ٟخ ح٫هظٜخى٣ش حُطِذ ٤ًٔش ُظلي٣ي:الالرظادٚح انطهة نكًٛح انشٚاضٙ انرحذٚذ- 5-4

٢ِ٣: 

 
  

 :ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ حُٜٔطِلخص ٗٔظ٘ظؾ ٓخ ٢ِ٣

 ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞع طٌخ٤ُق حُطِز٤خص ٠ٓخكخ ا٤ُٜخ ٓـٔٞع :يعًٕع ذكانٛف انرخضٍٚ نذٔسج ٔاحذج- 

 .طٌخ٤ُق ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ ُٔيس ىٍٝس ٝحكيس

، ر٤٘ٔخ طٌخ٤ُق ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ F ٝحٟق إٔ طٌخ٤ُق حُطِز٤خص ه٬ٍ ىٍٝس ٝحكيس ػخرظش ٌَُ ١ِز٤ش ك٢ٜ

 : ه٬ٍ ٓ٘ش ٝحكيس ك٤ٌٖٔ ًظخرظٜخ 

 
 : ر٤٘ٔخ طٌخ٤ُق ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ ه٬ٍ ىٍٝس ٝحكيس ك٤ٌٖٔ ًظخرظٜخ 

 
 : ٣ٌٖٝٔ حٌُظخرش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

 
 

 : ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ ٤ٛخؿش طٌخ٤ُق حُٔوِٕٝ ه٬ٍ ىٍٝس ٝحكيس ُظٜزق ًٔخ ٢ِ٣ 
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 رٔخ إٔ ػيى حُيٍٝحص ك٢ حُٔ٘ش ػزخٍس ػٖ حُطِز٤خص :يعًٕع ذكانٛف انرخضٍٚ خلال دٔساخ انغُح- 

 ه٬ُٜخ،

 D/Q :ٌُُي كبٕ حُيٍٝحص ك٢ حُٔ٘ش ٗلَٜ ػ٤ِٚ رؤٔش كـْ حُطِذ ح١ُٞ٘ٔ ػ٠ِ ٤ًٔش حُطِز٤ش حُٞحكيس أ١

 : ٝٓ٘ٚ كبٕ ٓـٔٞع طٌخ٤ُق حُظو٣ِٖ ه٬ٍ ٓ٘ش ٛٞ

 
 :ٝرخ٫هظِحٍ ٗـي أٗٚ ٣ٌٖٔ ًظخرش ٓـٔٞع طٌخ٤ُق حُظو٣ِٖ ه٬ٍ ىٍٝحص حُٔ٘ش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ

 
  إ ٛيف حُٔئٓٔش ٛٞ طي٤ٗش ٓـٔٞع حُظٌخ٤ُق، أ١ ا٣ـخى ٤ًٔخص حُطِذ:اشرماق كًٛح انطهة الالرظادٚح- 

حُظ٢ طـؼَ حُظٌخ٤ُق ك٢ أى٠ٗ ه٤ٔش ُٜخ، ًٝٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ٣٩ـخى حُو٤ٔش حُظ٢ طـؼَ حُيحُش ك٢ أى٠ٗ ه٤ٔش ُٜخ، 

كبٗٚ ٣ظْ ا٣ـخى ٓ٘ظوظٜخ ح٠ُٝ٧ ٝٓٔخٝحطٜخ ُِٜلَ، ػْ حهظزخٍ ٓ٘ظوظٜخ حُؼخ٤ٗش اًح ٓخ ًخٗض أًزَ ٖٓ حُٜلَ، 

:  ٌُُي ٗ٘ظن ٓؼخىُش حُظٌخ٤ُق 

 
: ٝٓ٘ٚ ٗـي

 
 :ر٠َد حُطَك٤ٖ ك٢ حُٞٓط٤ٖ ٗـي

 
 :ٝػ٤ِٚ كبٕ ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش ٣ٌٖٔ ًظخرظٜخ ًٔخ ٢ِ٣

 

 
 

 :ُِظ٤ًٌَ كبٕ

Q : ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش. 

D: كـْ حُٔز٤ؼخص ح٣ُٞ٘ٔش . 

F :طٌِلش حُطِز٤ش ُِيٍٝس حُٞحكيس . 

C :ِٕٝطٌِلش َٗحء حُٞكيس حُٞحكيس ٖٓ حُٔو . 

R :ٓؼيٍ طٌِلش ح٫كظلخظ رٔخ ه٤ٔظٚ ٝكيس ٗوي٣ش ٝحكيس ٖٓ حُٔوِٕٝ ُٔيس ٓ٘ش  .
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 ١ٖ ٣ٞ٘ٓخ، طٌِلش حُطٖ حُٞحكي 120.000طزِؾ حُٔز٤ؼخص ح٣ُٞ٘ٔش ُٔئٓٔش ط٣ٞٔن ح٫ٓٔ٘ض  : 1يصال - 

 ىؽ، ٝٓؼيٍ طٌِلش ح٫كظلخظ رٔخ ه٤ٔظٚ ى٣٘خٍ ٝحكي ٖٓ 300 ىؽ، كبًح ًخٗض طٌِلش حُطِز٤ش حُٞحكيس طزِؾ 100

 حُٔوِٕٝ ُٔيس

 %.10ٓ٘ش ٣زِؾ 

. كيى ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش: انًطهٕب

  F ، D=120.000 ، C=100 ،R=0.1=300:  ٖٓ حُٔؼط٤خص ٗـي:انحم - 

 :رخُظؼ٣ٞٞ ٗـي

 
 

 . ٝكيس2683أ١ إٔ ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش حُظ٢ طـؼَ حُظٌِلش ك٢ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخطٜخ ٢ٛ 

ػيى حُيٍٝحص أٝ ػيى حُطِز٤خص ك٢ حُٔ٘ش ٗلَٜ ػ٤ِٚ رؤٔش حُطِذ ح١ُٞ٘ٔ ػ٠ِ ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش 

 أ٣خّ طو٣َزخ اًح حػظزَٗخ إٔ حُٔئٓٔش ط٘ظـَ ١ٞحٍ 8 ىٍٝس ١ِز٤ش ك٢ حُٔ٘ش أ١ ٣ظْ حُطِذ ًَ 44ك٤غ ٗـي 

 . 366ّٞ٣حُٔ٘ش ٝإٔ ػيى أ٣خّ حُٔ٘ش ٛٞ 

: ٝطٌٕٞ حُظٌِلش حُي٤ٗخ حُٔلظِٔش

 
 

 ١ٖ ٣ٞ٘ٓخ، ٝإٔ طٌِلش 200000اًح ًخٕ كـْ حُٔز٤ؼخص ح٣ُٞ٘ٔش ُٔئٓٔش ح٧ٓٔيس حُل٬ك٤ش ٛٞ  : 2يصال - 

 َٗحء

  ىؽ، ٝٓؼيٍ طٌِلش ح٫كظلخظ رٔخ ه٤ٔظ5000ٚ ىؽ، ٝإٔ طٌِلش حُطِز٤ش حُٞحكيس طزِؾ 2000حُطٖ حُٞحكي ٢ٛ 

 %.25ى٣٘خٍ ٝحكي ٖٓ حُٔوِٕٝ ُٔيس ٓ٘ش ٝحكيس طزِؾ 

 :حُٔطِٞد

 .ٓخ ٢ٛ ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش- 

 .ٓخ ٛٞ ػيى حُطِز٤خص ح٣ُٞ٘ٔش حُٔؼ٠ِ- 

 .ٓخ ٛٞ ١ٍٞ ىٍٝس حُٞحكيس اًح ًخٗض حُٔئٓٔش طظٞهق ػٖ حُؼَٔ ُٔيس َٜٗ ٝحكي ًؼطِش ٣ٞ٘ٓش- 

 .أٝؿي حُظٌِلش حُي٤ٗخ- 

  : 2حم انًصال - 

 D= ، F=5000 ،C=2000 ،R=0.25 200.000: ُي٣٘خ

:  ا٣ـخى ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش- 

 
: رخُظؼ٣ٞٞ ٗـي
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 . ٝكيس2000أ١ إٔ ٤ًٔش حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش حُظ٢ طـؼَ حُظٌِلش ك٢ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخطٜخ ٢ٛ 

٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رؤٔش حُطِذ ح١ُٞ٘ٔ أٝ حُٔز٤ؼخص ح٣ُٞ٘ٔش ػ٠ِ ٤ًٔش : ػيى حُطِز٤خص حُٔؼ٠ِ ٣ٞ٘ٓخ- 

 . ١ِز٤ش100حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش ك٤غ ٗـي 

 . 336ّٞ٣=30-366رٔخ إٔ حُٔئٓٔش طظٞهق ُٔيس َٜٗ ػٖ حُؼَٔ، ٌُُي كبٕ أ٣خّ حُؼَٔ ه٬ٍ حُٔ٘ش طزِؾ  

 ٣ّٞ أ١ أٗٚ ٣ظْ ١ِز٤ش ًَ 3.36: رؤٔش أ٣خّ ػَٔ ح٣ُٞ٘ٔش ػ٠ِ ػيى حُطِز٤خص ٗـي: ١ٍٞ حُيٍٝس حُٞحكيس- 

 .ػ٬ػش أ٣خّ طو٣َزخ

 :حُظٌِلش حُي٤ٗخ حُٔظلِٔش ٢ٛ- 

 
. أ١ إٔ حُظٌِلش حُي٤ٗخ طزِؾ ٤ِٕٓٞ ى٣٘خٍ

٣وظِق ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ػٖ ًٗٔٞؽ ٤ًٔخص حُطِذ ح٫هظٜخى٣ش ك٢ إٔ ٌٛح :ًَٕرض انحعى الأيصم نلإَراض- 5-5

حًُ٘ٔٞؽ ٣ٌٕٞ حُٜيف ك٤ٚ ٛٞ طلي٣ي حُلـْ ح٧ٓؼَ ح١ٌُ ٣ـذ اٗظخؿٚ ػ٘ي ًَ ط٘ـ٤ِش ٍُِٞٗخص، ٝح١ٌُ 

٣ـؼَ ٓـٔٞع حُظٌخ٤ُق أهَ ٓخ ٣ٌٖٔ، ٣ٝظْ حٓظويحّ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ هخٛش ك٢ هط١ٞ ح٩ٗظخؽ حُظ٢ ٫ ط٘ظـَ 

 .رخٓظَٔحٍ، أ١ إٔ ح٩ٗظخؽ ك٤ٜخ ٣ظْ ر٘خء ػ٠ِ ١ِذ حُظ٣ٍٞي

 :٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ ٌٛٙ حُظٌخ٤ُق ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ

 طَ٘ٔ ٌٛٙ حُظٌخ٤ُق ػيس ػ٘خَٛ ٜٓ٘خ طٌخ٤ُق اػيحى هط١ٞ ح٩ٗظخؽ: طٌخ٤ُق ح٩ػيحى ُِظ٘ـ٤َ- 

 .ٝح٫٥ص، اٟخكش ا٠ُ طٌخ٤ُق ١ِذ حُٔٞحى ح٤ُٓٞطش ح٬ُُٓش ُِؼ٤ِٔش ح٩ٗظخؿ٤ش

 .٢ٛٝ حُظٌخ٤ُق حُؼخى٣ش حُ٘خؿٔش ػٖ ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ ُلظَس ٓؼ٤٘ش: طٌخ٤ُق ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ- 

 :٣ٝوّٞ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ر٘خء ػ٠ِ ػيس ك٤َٟخص ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣

 .حُطِذ ٓليٝى ٝ رٔؼيٍ ػخرض- 

 .حُِٖٓ حُٔلٍٜٞ ر٤ٖ حُطِذ ٝ حُزيء ك٢ ح٩ٗظخؽ ٝ حُزيء حُلؼ٢ِ ُٚ هي ٣ٌٕٞ ٓؼيٝٓخ، أٝ ؿ٤َ ٓؼيّٝ- 

 .٫ ٣ٔٔق ا٫ رخُظـط٤ش ح٤ٌُِش ُِطِزخص، أ١ ٫ ٣ٔٔق رظـط٤ش ؿِء كو٢ ٖٓ حُطِذ- 

٣ظٌٕٞ حُٔوِٕٝ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رظَحًْ حُلخٍم ر٤ٖ ح٩ٗظخؽ ٝحُطِذ، : يغرٕٖ انًخضٌٔ خلال انضيٍ- 5-6

كٔخ ىحّ ح٩ٗظخؽ أًزَ ٖٓ حُطِذ كبٕ ٓٔظٟٞ حُٔوِٕٝ ٣ظِح٣ي طي٣ٍـ٤خ ٓغ طِح٣ي حُِٖٓ كظ٠ ٣َٜ ا٠ُ أػ٠ِ 

ٓٔظ٣ٞخطٚ، ٝك٤٘جٌ ٣ظٞهق ح٩ٗظخؽ ٜٗخث٤خ، ك٢ ك٤ٖ ٣ٔظَٔ حُطِذ ػ٠ِ ح٤ٌُٔخص حُٔ٘ظـش حُٔوِٗش، ا٠ُ ك٤ٖ ٝ 

ٓؼ٤ٖ، ٝك٤٘جٌ ٣َ٘ع ك٢ ح٩ٗظخؽ َٓس أهَٟ، ٤ُظِح٣ي كظ٠ ُٝٛٞٚ ا٠ُ أػ٠ِ  ٍٛٞ حُٔوِٕٝ ا٠ُ ٓٔظٟٞ

: حُٔٔظ٣ٞخص، ٝطظٌٍَ ٗلْ حُؼ٤ِٔش رخٓظَٔحٍ، ٌٝٛح ٓخ ٣ظَٜ ك٢ حٌَُ٘ حُٔٞح٢ُ
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يغرٕٖ انًخضٌٔ خلال انضيٍ :(14)انشكم 

 

 
 (362، ٛللش 2004محمد ٍحطٍٞ، ): انًظذس

 

 :الالرظادٚح الإَراض كًٛاخ - 5-7

رؼٞ  ٓغ ح٫هظٜخى٣ش حُطِذ ٤ًٔخص ا٣ـخى ٜٓ٘ـ٤ش ٗلْ اطزخع ٣ظْ ح٫هظٜخى٣ش ح٩ٗظخؽ ٤ًٔخص ٣٩ـخى

 :٢ِ٣ ٓخ ػ٠ِ ٜٗطِق ًُي ٧ؿَ ٝ حُلخٍم،
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 :ٗـي ًُي ٖٝٓ

 حُيٍٝحص ػيى ك٢ ٠َٓٝرش ط٘ـ٤ِش ًَ طٌِلش ػزخٍس :ح٣ُٞ٘ٔش حُظ٘ـ٤َ طٌخ٤ُق ٓـٔٞع - 

ح٣ُٞ٘ٔش  رخُٔوِٕٝ ح٫كظلخظ طٌخ٤ُق ٓـٔٞع - 

١ٍٞ ٓيس حُظ٘ـ٤ِش ػزخٍس ػٖ ٤ًٔخص ح٩ٗظخؽ ك٢ ًَ ط٘ـ٤ِش ٓؤٔش ػ٠ِ ٓؼيٍ ٤ًٔخص حُطِذ ػ٠ِ  - 

 :  ٓ٘ش أ١ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿِء ٖٓ حُٔ٘ش، ٝٓ٘ٚ كبP/ Qٕحُٔوِٕٝ ك٢ حُٔ٘ش ٢ٛ

 : ػيى حُٞكيحص حُظ٢ ططِذ ه٬ٍ حُظ٘ـ٤ِش ٛٞ- 

) P/ Dx(Q 

: ٝ ٖٓ ًُي كبٕ أًزَ كـْ ُِٔوِٕٝ ه٬ٍ حُيٍٝس ٛٞ

 
 :  ػخَٓ ٓ٘ظَى Qٌٕٞ٣ٝربهَحؽ 

 
أٓخ ه٤ٔش ٓظ٢ٓٞ حُٔوِٕٝ ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ ٓظ٢ٓٞ حُٔوِٕٝ ٠َٓٝرخ ك٢ طٌِلش اٗظخؽ حُٞكيس حُٞحكيس ٖٓ 

 :حُٔوِٕٝ أ١

 
 :ٝر٠َد ٌٛٙ حُو٤ٔش ك٢ طٌِلش ح٫كظلخظ رٔخ ه٤ٔظٚ ٝكيس ٗوي٣ش ٝحكيس ٖٓ حُٔوِٕٝ ُٔيس ٓ٘ش ٗـي

:  طٌِلش ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ ٢ٛ-

 
:  ٝرٔخ إٔ 

 
: ٝرخُظؼ٣ٞٞ ٣ٌٖٔ ًظخرش طٌِلش ح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ ًٔخ ٢ِ٣

 
: ٝٓ٘ٚ كبٗٚ ٓـٔٞع طٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤َ ٝح٫كظلخظ رخُٔوِٕٝ ه٬ٍ حُٔ٘ش ٢ٛ

 
 :ٝكظ٠ طٌٕٞ ٌٛٙ حُيحُش ك٢ أى٠ٗ ه٤ٔش ُٜخ، طٔخ١ٝ ٓ٘ظوظٜخ ح٠ُٝ٧ رخُ٘ٔزش ٤ٌُِٔخص ا٠ُ حُٜلَ أ١

 
:  ٝٓ٘ٚ ٗـي 
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: ر٠َد حُطَك٤ٖ ك٢ حُٞٓط٤ٖ

 
 :ٖٓ حُٔؼخىُش ٗـي

 
 :ُِظ٤ًٌَ كبٕ

Q :٤ًٔش ح٩ٗظخؽ ح٫هظٜخى٣ش حُٔطِٞد اٗظخؿٜخ ك٢ حُظ٘ـ٤ِش حُٞحكيس . 

D :ٓؼيٍ ٤ًٔخص حُطِذ ػ٠ِ حُٔوِٕٝ ه٬ٍ حُٔ٘ش . 

C :ِٕٝطٌِلش اٗظخؽ حُٞكيس حُٞحكيس ٖٓ حُٔو . 

F :حُظٌِلش حُؼخرظش ٌَُ ط٘ـ٤ِش . 

R : طٌِلش ح٫كظلخظ رٔخ ه٤ٔظٚ ٝكيس ٗوي٣ش ٝحكيس ٖٓ حُٔوِٕٝ ُٔيس ٓ٘ش. 

P :ٓؼيٍ ٤ًٔخص ح٩ٗظخؽ ه٬ٍ ٓ٘ش . 

. رؼي ا٣ـخى ٤ًٔش ح٩ٗظخؽ ح٫هظٜخى٣ش ٣ٌٖٔ ا٣ـخى

 
 

 8000ط٘ظؾ اكيٟ ٍٝ ٗخص حُ٘ـخٍس حُؼخٓش ١خ٫ٝص حُيٍحٓش، ك٤غ ٣ويٍ ٓؼيٍ حُطِذ ح١ُٞ٘ٔ : يصال - 

 ىؽ، 1000 ١خُٝش، كبًح ًخٗض ًَ ١خُٝش طٌِق 10000ك٢ ك٤ٖ ٣َٜ ٓؼيٍ ح٩ٗظخؽ ح١ُٞ٘ٔ ا٠ُ  ١خُٝش،

 ، ٝإٔ حُظٌِلش حُؼخرظش ُظ٘ـ٤َ 0.25ٝٓؼيٍ طٌِلش ح٫كظلخظ رٔخ ه٤ٔظٚ ى٣٘خٍ ٖٓ حُٔوِٕٝ ُٔيس ٓ٘ش ٣زِؾ 

  . ىؽ1000ِِٓٔشح٩ٗظخؽ طزِؾ 

 :انًطهٕب- 

 .ٓخ ٛٞ حُلـْ ح٧ٓؼَ ُ٪ٗظخؽ ٝ ح٫كظلخظ- 

 .ٓخ ٢ٛ ه٤ٔش طٌِلش حُي٤ٗخ ُ٪ٗظخؽ ٝ ح٫كظلخظ- 

 .كيى حُطٍٞ ح٧ٓؼَ ُِيٍٝس- 

 .حُؼيى ح٧ٓؼَ ُِظ٘ـ٬٤ص ك٢ حُٔ٘ش- 

 .حُطٍٞ ح٧ٓؼَ ٌَُ ط٘ـ٤ِش- 
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 :ُي٣٘خ: حم انًصال - 

 

 
 

 
 

 ٣ؼ٢٘ إٔ ح٤ٌُٔخص حُٞحؿذ اٗظخؿٜخ ػ٘ي ًَ ط٘ـ٤ِش ٝحُظ٢ طـؼَ طٌخ٤ُق ح٩ٗظخؽ ٝحُظو٣ِٖ ك٢ أى٠ٗ ه٤ٔش ٢ٛ

 . ١خُٝش طو٣َزخ566

: رخُظؼ٣ٞٞ ٗـي رو٤ش حُؼ٘خَٛ حُٔطِٞرش ٢ٛٝ ًٔخ ٢ِ٣
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 : لائًح انًشاظغ - 

 

 .ىحٍ حُؼِّٞ َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ :حُـِحثَ  .ح٩كٜخء حُظطز٤و٢ .(2011) .٤ٜٗذ ٍؿْ  -

ىحٍ  :.ػٔخٕ .ح٧ٓخ٤ُذ ح٤ٌُٔش ك٢ حطوخً حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش رلٞع حُؼ٤ِٔخص .(2004) .أًَّ محمد ػَكخٕ حُٜٔظي١ -

 .ٛلخء َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ

رلٞع حُؼ٤ِٔخص ٝح٧ٓخ٤ُذ  .(2008) .ؿٜخى ٤ٛخف ر٢٘ ٛخ٢ٗ، ٗخُّ ٓلٔٞى حٌُِٔخ١ٝ، كخُق ػزي حُوخىٍ حُل١ٍٞ -

 .ىحٍ ؿ٤ِْ حُِٓخٕ  :ػٔخٕ .ح٤ٌُٔش 

 .ٓطزؼش ح٩ٓخّ :َٜٓ .ىٍٝ حُو٤خىس ك٢ حطوخً حُوَحٍ ه٬ٍ ح٧ُٓخص .(2000) .ٍؿذ ػزي حُل٤ٔي ح٤ُٔي -

 .حُـِحثَ .ىٍّٝ ٝأٓؼِش ٓلُِٞش ك٢ ح٩هظٜخى حُو٤خ٢ٓ  .(2011-2010 ) .محمد ٤ٗو٢ -

ىحٍ  :ح٧ٍىٕ .رلٞع حُؼ٤ِٔخص .(2011) .محمد ػزي حُؼخٍ حُ٘ؼ٢ٔ٤، ٍكخٙ ٜٗخد حُلٔيح٢ٗ، حكٔي ٜٗخد حُلٔيح٢ٗ -

 .ٝحثَ َُِ٘٘

 .ىحٍ ٝحثَ َُِ٘٘  :ػٔخٕ .١َم حُو٤خّ ح٫هظٜخى١ .(2002 ) .أ١ٍٞٓ ٛخى١ ًخظْ حُلٔ٘خ١ٝ -

 .ى٣ٞحٕ حُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش :حُـِحثَ  .ٓيهَ ُ٘ظ٣َش حُو٤خّ ح٫هظٜخى١ .(1999) .ط٢ٓٞ ٛخُق -

ىحٍ حُوِي٤ٗٝش َُِ٘٘  :حُـِحثَ  .ح٫كٜخء حُظطز٤و٢ ٓغ طٔخ٣ٍٖ ٝٓٔخثَ ٓلُِٞش .(2009) .ؿ١٬ٞ ؿ٢ُ٬٤ -

 .ٝحُظ٣ُٞغ 

 .ٌٓظزش حٌُحًَس :رـيحى .رلٞع حُؼ٤ِٔخص ٓلٜٞٓخ ٝططز٤وخ .(2010) .كخٓي ٓؼي ٍٗٞ حَُ٘ٔط٢ -

 .ىحٍ ًُ٘ٞ حُٔؼَكش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ :ح٧ٍىٕ .اىحٍس حطوخً حُوَحٍ ح٩ىح١ٍ .(2006) .ه٤َِ محمد حُؼِح١ٝ -

 .َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ :ح٧ٍىٕ .رلٞع حُؼ٤ِٔخص .( 2008) .ى٫ٍ ٛخىم حُـٞحى ، ك٤ٔي ٗخَٛ حُلظخٍ -

 :كِٔط٤ٖ .رلٞع حُؼ٤ِٔخص ٝح٧ٓخ٤ُذ ح٤ٌُٔش ك٢ ٛ٘غ حُوَحٍحص ح٫ىح٣ٍش .(2016) .ٍٗي ػَٔحٕ ٜٓطل٠ ح٧ٓطَ -

 .٤ًِش اىحٍس حُٔخٍ ٝح٧ػٔخٍ ؿخٓؼش كِٔط٤ٖ

 :ح٧ٍىٕ .ططز٤وخص رلٞع حُؼ٤ِٔخص ك٢ ح٩ىحٍس .(2000) .ٛخُق ٜٓي١ ٓلٖٔ حُؼخ١َٓ، ػٞح١ق حرَح٤ْٛ حُليحى -

 .اػَحء َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ

 .حُـِحثَ  ,ؿخٓؼش حُـِحثَ .حُ٘ٔٞ ٝحُظـخٍس حُي٤ُٝش ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش .(2006-2005 ) .ٛٞح٢ِ٤ُ ٛيٍ حُي٣ٖ -

 .ktab INC .ٓويٓش ك٢ ح٩كٜخء .(2014) .ػخ٣ي ٣ًَْ ػزيػٕٞ حٌُ٘خ٢ٗ -

 .ى٣ٞحٕ حُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش  :حُـِحثَ  .١َم حكٜخث٤ش ُِظٞهغ ح٫هظٜخى١ .(2000) .ػزي حُؼ٣ِِ َٗحر٢  -

 :َٜٓ -ح٫ٌٓ٘ي٣ٍش  .2ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ ر٤ٖ حُ٘ظ٣َش ٝ حُظطز٤ن ١  .(2000) .ػزي حُوخىٍ محمد ػزي حُوخىٍ ػط٤ش  -

 .حُيحٍ حُـخٓؼ٤ش

 .حُيحٍ حُـخٓؼ٤ش :ح٫ٌٓ٘ي٣ٍش َٜٓ  .حُلي٣غ ك٢ ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ  .(2000) .ػزي حُوخىٍ محمد ػزي حُوخىٍ ػط٤ش  -

 .10ىحٍ ٝحثَ َُِ٘٘ :ح٧ٍىٕ .رلٞع حُؼ٤ِٔخص ٓغ ططز٤وخص رخٓظويحّ حُلخٓٞد .(2010) .كظل٢ ه٤َِ كٔيحٕ -

 .ىحٍ ٝحثَ َُِ٘٘ :ح٧ٍىٕ .ٓويٓش ك٢ رلٞع حُؼ٤ِٔخص .(2004) .كظل٢ ه٤َِ كٔيحٕ، ٤ٍٗن ٍك٤ن َٓػ٢ -

٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ  .ٓلّٜٞ ٝأ٤ٔٛش حُ٘ٔخًؽ ح٩هظٜخى٣ش  .(15 03 ,2013) .ه٤ْ ٓـ٤ي ػزي حُلٖٔ ػِٕٞ  -

 .حُؼَحم  ,ح٫ٗٔخ٤ٗش ؿخٓؼش رخرَ

 .ى٣ٞحٕ حُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش :حُـِحثَ .رلٞع حُؼ٤ِٔخص .(2004) .محمد ٍحطٍٞ -

 .ى٣ٞحٕ حُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش :حُـِحثَ  .رلٞع حُؼ٤ِٔخص .(2004) .محمد ٍحطٍٞ -

 .رلٞع حُؼ٤ِٔخص ٝططز٤وخطٜخ ك٢ اىحٍس ح٧ػٔخٍ .(2004) .ٓلٔٞى حُؼز٤ي١، ٓئ٣ي ػزي حُل٤ٖٔ حُل٠َ -

 .ٓئٓٔش حٍُٞحم َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ :ح٧ٍىٕ،ػٔخٕ

 .ىحٍ ك٤ٔؼَح َُِ٘٘  :َٜٓ .ح٫هظٜخى حُو٤خ٢ٓ رخ٧ٓؼِش  .(2019) .ٜٓخ محمد ٢ًُ  -

 .82ىحٍ َُٛحٕ :ح٧ٍىٕ .ٗظ٣َش حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش .(1997) .ٗخىٍس أ٣ٞد -

 .ىحٍ حُؼوخكش :ػٔخٕ  .ر٤ٖ حُ٘ظ٣َش ٝحُظطز٤ن :حطوخً حُوَحٍحص ح٩ىح٣ٍش .(2000) .ٗٞحف ً٘ؼخٕ -
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 : انًلاحك - 

 

"جدول توزيع ستيودنت  Student " ( : 01)الملحق رقم  
Table de la Loi de Student 

 
Cette table donne les fractiles de la loi de 

Student à ν degrés de liberté : valeur t ayant 

la probabilité α d'être dépassée en valeur 

absolue :P ( - t < T < t ) = 1 - α.  

Ou : P ( T < - t ) = α / 2 = P ( T > t ) 

 

 
 
 
 
 

 

  α bilatéral   1 – (α / 2) (unilatéral)   ν (degré de liberté) 

 

α  0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 0.005 0.001 

(α / 2) 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 0.0025 0.0005 

 1 – (α / 2) 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 0.975 0.99 0.995 0.9975 0.9995 

ν                             

1 0.1584 0.3249 0.5095 0.7265 1 1.3764 1.9626 3.0777 6.3137 12.706 31.821 63.656 127.32 636.58 

2 0.1421 0.2887 0.4447 0.6172 0.8165 1.0607 1.3862 1.8856 2.92 4.3027 6.9645 9.925 14.089 31.6 

3 0.1366 0.2767 0.4242 0.5844 0.7649 0.9785 1.2498 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8408 7.4532 12.924 

4 0.1338 0.2707 0.4142 0.5686 0.7407 0.941 1.1896 1.5332 2.1318 2.7765 3.7469 4.6041 5.5975 8.6101 

5 0.1322 0.2672 0.4082 0.5594 0.7267 0.9195 1.1558 1.4759 2.015 2.5706 3.3649 4.0321 4.7733 6.8685 

6 0.1311 0.2648 0.4043 0.5534 0.7176 0.9057 1.1342 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074 4.3168 5.9587 

7 0.1303 0.2632 0.4015 0.5491 0.7111 0.896 1.1192 1.4149 1.8946 2.3646 2.9979 3.4995 4.0294 5.4081 

8 0.1297 0.2619 0.3995 0.5459 0.7064 0.8889 1.1081 1.3968 1.8595 2.306 2.8965 3.3554 3.8325 5.0414 

9 0.1293 0.261 0.3979 0.5435 0.7027 0.8834 1.0997 1.383 1.8331 2.2622 2.8214 3.2498 3.6896 4.7809 

10 0.1289 0.2602 0.3966 0.5415 0.6998 0.8791 1.0931 1.3722 1.8125 2.2281 2.7638 3.1693 3.5814 4.5868 

11 0.1286 0.2596 0.3956 0.5399 0.6974 0.8755 1.0877 1.3634 1.7959 2.201 2.7181 3.1058 3.4966 4.4369 

12 0.1283 0.259 0.3947 0.5386 0.6955 0.8726 1.0832 1.3562 1.7823 2.1788 2.681 3.0545 3.4284 4.3178 

13 0.1281 0.2586 0.394 0.5375 0.6938 0.8702 1.0795 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123 3.3725 4.2209 

14 0.128 0.2582 0.3933 0.5366 0.6924 0.8681 1.0763 1.345 1.7613 2.1448 2.6245 2.9768 3.3257 4.1403 

15 0.1278 0.2579 0.3928 0.5357 0.6912 0.8662 1.0735 1.3406 1.7531 2.1315 2.6025 2.9467 3.286 4.0728 

16 0.1277 0.2576 0.3923 0.535 0.6901 0.8647 1.0711 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835 2.9208 3.252 4.0149 

17 0.1276 0.2573 0.3919 0.5344 0.6892 0.8633 1.069 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982 3.2224 3.9651 

18 0.1274 0.2571 0.3915 0.5338 0.6884 0.862 1.0672 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 2.8784 3.1966 3.9217 

19 0.1274 0.2569 0.3912 0.5333 0.6876 0.861 1.0655 1.3277 1.7291 2.093 2.5395 2.8609 3.1737 3.8833 

20 0.1273 0.2567 0.3909 0.5329 0.687 0.86 1.064 1.3253 1.7247 2.086 2.528 2.8453 3.1534 3.8496 

21 0.1272 0.2566 0.3906 0.5325 0.6864 0.8591 1.0627 1.3232 1.7207 2.0796 2.5176 2.8314 3.1352 3.8193 

22 0.1271 0.2564 0.3904 0.5321 0.6858 0.8583 1.0614 1.3212 1.7171 2.0739 2.5083 2.8188 3.1188 3.7922 

23 0.1271 0.2563 0.3902 0.5317 0.6853 0.8575 1.0603 1.3195 1.7139 2.0687 2.4999 2.8073 3.104 3.7676 

24 0.127 0.2562 0.39 0.5314 0.6848 0.8569 1.0593 1.3178 1.7109 2.0639 2.4922 2.797 3.0905 3.7454 

25 0.1269 0.2561 0.3898 0.5312 0.6844 0.8562 1.0584 1.3163 1.7081 2.0595 2.4851 2.7874 3.0782 3.7251 
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26 0.1269 0.256 0.3896 0.5309 0.684 0.8557 1.0575 1.315 1.7056 2.0555 2.4786 2.7787 3.0669 3.7067 

27 0.1268 0.2559 0.3894 0.5306 0.6837 0.8551 1.0567 1.3137 1.7033 2.0518 2.4727 2.7707 3.0565 3.6895 

28 0.1268 0.2558 0.3893 0.5304 0.6834 0.8546 1.056 1.3125 1.7011 2.0484 2.4671 2.7633 3.047 3.6739 

29 0.1268 0.2557 0.3892 0.5302 0.683 0.8542 1.0553 1.3114 1.6991 2.0452 2.462 2.7564 3.038 3.6595 

30 0.1267 0.2556 0.389 0.53 0.6828 0.8538 1.0547 1.3104 1.6973 2.0423 2.4573 2.75 3.0298 3.646 

31 0.1267 0.2555 0.3889 0.5298 0.6825 0.8534 1.0541 1.3095 1.6955 2.0395 2.4528 2.744 3.0221 3.6335 

32 0.1267 0.2555 0.3888 0.5297 0.6822 0.853 1.0535 1.3086 1.6939 2.0369 2.4487 2.7385 3.0149 3.6218 

33 0.1266 0.2554 0.3887 0.5295 0.682 0.8526 1.053 1.3077 1.6924 2.0345 2.4448 2.7333 3.0082 3.6109 

34 0.1266 0.2553 0.3886 0.5294 0.6818 0.8523 1.0525 1.307 1.6909 2.0322 2.4411 2.7284 3.002 3.6007 

35 0.1266 0.2553 0.3885 0.5292 0.6816 0.852 1.052 1.3062 1.6896 2.0301 2.4377 2.7238 2.9961 3.5911 

36 0.1266 0.2552 0.3884 0.5291 0.6814 0.8517 1.0516 1.3055 1.6883 2.0281 2.4345 2.7195 2.9905 3.5821 

37 0.1265 0.2552 0.3883 0.5289 0.6812 0.8514 1.0512 1.3049 1.6871 2.0262 2.4314 2.7154 2.9853 3.5737 

38 0.1265 0.2551 0.3882 0.5288 0.681 0.8512 1.0508 1.3042 1.686 2.0244 2.4286 2.7116 2.9803 3.5657 

39 0.1265 0.2551 0.3882 0.5287 0.6808 0.8509 1.0504 1.3036 1.6849 2.0227 2.4258 2.7079 2.9756 3.5581 

40 0.1265 0.255 0.3881 0.5286 0.6807 0.8507 1.05 1.3031 1.6839 2.0211 2.4233 2.7045 2.9712 3.551 

41 0.1264 0.255 0.388 0.5285 0.6805 0.8505 1.0497 1.3025 1.6829 2.0195 2.4208 2.7012 2.967 3.5443 

42 0.1264 0.255 0.388 0.5284 0.6804 0.8503 1.0494 1.302 1.682 2.0181 2.4185 2.6981 2.963 3.5377 

43 0.1264 0.2549 0.3879 0.5283 0.6802 0.8501 1.0491 1.3016 1.6811 2.0167 2.4163 2.6951 2.9592 3.5316 

44 0.1264 0.2549 0.3878 0.5282 0.6801 0.8499 1.0488 1.3011 1.6802 2.0154 2.4141 2.6923 2.9555 3.5258 

45 0.1264 0.2549 0.3878 0.5281 0.68 0.8497 1.0485 1.3007 1.6794 2.0141 2.4121 2.6896 2.9521 3.5203 

46 0.1264 0.2548 0.3877 0.5281 0.6799 0.8495 1.0482 1.3002 1.6787 2.0129 2.4102 2.687 2.9488 3.5149 

47 0.1263 0.2548 0.3877 0.528 0.6797 0.8493 1.048 1.2998 1.6779 2.0117 2.4083 2.6846 2.9456 3.5099 

48 0.1263 0.2548 0.3876 0.5279 0.6796 0.8492 1.0478 1.2994 1.6772 2.0106 2.4066 2.6822 2.9426 3.505 

49 0.1263 0.2547 0.3876 0.5278 0.6795 0.849 1.0475 1.2991 1.6766 2.0096 2.4049 2.68 2.9397 3.5005 

50 0.1263 0.2547 0.3875 0.5278 0.6794 0.8489 1.0473 1.2987 1.6759 2.0086 2.4033 2.6778 2.937 3.496 

60 0.1262 0.2545 0.3872 0.5272 0.6786 0.8477 1.0455 1.2958 1.6706 2.0003 2.3901 2.6603 2.9146 3.4602 

70 0.1261 0.2543 0.3869 0.5268 0.678 0.8468 1.0442 1.2938 1.6669 1.9944 2.3808 2.6479 2.8987 3.435 

80 0.1261 0.2542 0.3867 0.5265 0.6776 0.8461 1.0432 1.2922 1.6641 1.9901 2.3739 2.6387 2.887 3.4164 

90 0.126 0.2541 0.3866 0.5263 0.6772 0.8456 1.0424 1.291 1.662 1.9867 2.3685 2.6316 2.8779 3.4019 

100 0.126 0.254 0.3864 0.5261 0.677 0.8452 1.0418 1.2901 1.6602 1.984 2.3642 2.6259 2.8707 3.3905 

110 0.126 0.254 0.3863 0.5259 0.6767 0.8449 1.0413 1.2893 1.6588 1.9818 2.3607 2.6213 2.8648 3.3811 

120 0.1259 0.2539 0.3862 0.5258 0.6765 0.8446 1.0409 1.2886 1.6576 1.9799 2.3578 2.6174 2.8599 3.3734 

130 0.1259 0.2539 0.3862 0.5257 0.6764 0.8444 1.0406 1.2881 1.6567 1.9784 2.3554 2.6142 2.8557 3.367 

140 0.1259 0.2538 0.3861 0.5256 0.6762 0.8442 1.0403 1.2876 1.6558 1.9771 2.3533 2.6114 2.8522 3.3613 

infini (loi 
normale) 

0.1257 0.2533 0.3853 0.5244 0.6744 0.8416 1.0364 1.2816 1.6449 1.96 2.3264 2.5759 2.8072 3.2908 
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  " KHI 2" كاي مربع  جدول توزيع ( :02)الملحق رقم 
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"  Spearman"جدول القيم الحرجة لمعامل الارتباط الرتبي لسبيرمان ( : 03)الملحق رقم "
Critical Values of the Spearman’s Ranked Correlation Coefficient (rs) 
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