


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

توجههه هههلم بوعة وطههة وةس ههة بونهه ة بولياتههة لهه  لستههية بوهسههوم بولتيبيههة   ههه    ههععة ولس تههة 

لهه  بحلتيجهيتم  بولهستعتههة لهه   تهيا باح ههيق بولة ت هه ط تمه إ بوعة وطههة  وهه   طه  بوةهه   

 .بللني  بوعميببة بولحستستة بو ز ة لاسلخ بم باح يق ل   ببسية بلأطعيا  با ببة

   :هدف المقياس

ا  وهه  ت هه ي  بوعمههيهت  بلأسيسههتة  بو تطيههية بولة ت تههة و ح ههيق 04يمهه إ   تههيح ا ح ههيق 

بو هطبببة بةطي ة   متتة  بنتةةط لعي ينه   وه  ت عتهة بو ه بة طسه  تحستهي بو تياهية  بتخهي  

بوع  تة طس  بلأ وة باح يئتة   عهي ينهيه  له  ته يه  لمه  بوةه   وسه لأهية  بلأاعهي   ب هي 

 .بو تياية بولتيبية

   :متطلبات المقياس

يلةسب بوع تيح  ن بوة    وعي يً بأسيستية بوطييضتية  بولحستي بوكع   بياضهيلة  وه  لمه  

بومهيّوهة له  بلأاشهةة بوهعستهة  حهي بولعهيبين    ي ئ باح يق بلأسيس ط لعي يشُلط  بوعشيبلة

 .بولة ت تة   عي ينيط  طس  ته ي   ميببة بسلخ بم بو ط تتية باح يئتة  تمنتط بو ليئج

   :الأدوات المستخدمة

تشعي أ  بة بوع تيح  حيضطبة اتطية   تعيبين تة ت تة   بط تتية  نهيط ة   وه  جياهب 

طجهتةط تنيط  هلم بلأ  بة ل  ت  ي  بوعهسو ية بشكي ج ب ا بولوزيع باح يئ   بوعوب  بوع

تمههيطس   تعكههن بوةهه    ههن تة تهه  بوعمههيهت  بو تطيههة طسهه  حههيلاة طعستههة   ببسههية حيوههة 

 . بلأهتة

 

 

 

 

 

 
 



 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 مقدمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 مقدمة:

 

 بوهسهوم   لي شل   تيلاة ل  ب ي تحتط بول  بوعخلسمة بوتوبهط ب ببسة يه     لأت    ت  طس  هو باح يق

   متتهة بةطي هة بوتهوبهط ههلم طهن بوعلهولطة بو تياهية جعهع طسه  يهلعه      بو تئة؛  بلاجلعيع   بلالأل ي  

  وه  بوهسه  ههلب يمه إط   وثولأتلمي بو ليئج  لأة تضعن طسعتة أسيوتب بيسلخ بم  تحستسمي تنتتسمي ث     تعة 

 طهن بوكشه   هن بو يحهث يعكن  عي بولحستي   سمسة  ممو ة ت  ح بحتث بوخيم بوعهسو ية  توضتح ت نتط

 بوهعستهة ههلم  ه ا   هنط بوع ب سة بوتوبهط   تهة ل   بولهع  بو تياية تخمتمي بول   بلاتتيهية بوه لأية

  وه  لهي  سهوبق  لت هة  طسعتهة أ وهة طسه  تهلع   نل تطة لأطبببة بتخي  ل  باح يق ينم  بو لأت ة  بولحستستة

 أ بة باح هيق يهه  لعهيط  بوعؤسنهية بلألهطب  يلخهلهي بوله  بوتو تهة بو طبببة ل  أ  بوهسع  بو حث   يب ل 

 بو تياهية  تحستهي  ه ا  هن  لأت هة بؤى بسهل  ي  وسعخل هتن يعكهن    بومهيوة  بلاسلطبتتتتية ولةويط حتوية

: بئتنهتتن لأنهعتن  وه  بل نهتعه بوهسه  ههلب  يلعته ط بوعهيصهطة وسلحه يية   لكهطة حسهوا  ضع  و  يؤ ي  عي

  باح هههيق   بضهههح    نهههط بشهههكي بو تياهههية  طهههط  تسخهههت   وههه  يمههه إ بوهههلي بووصهههم  باح هههيق

 هههلب  لهه ط بوكسهه  بوعتلعههع طسهه   هت ههة طت ههة  ههن بوعنلخس ههة بو لههيئج تهعههت   وهه  ينههه  بوههلي بلاسههل ليج 

 تهطيهه   لههي بلأسيسهتة  باح ههيئتة بيوعمهيهت   سعًههي يكهو  أ  بو يحههث طسه  بوضههط بي  هن ي هه ح بونهتي، 

 تحستهي أي طستمهي ي هوم بوله  بلأسيسهتة بوطلهيئ  بوعمهيهت  هلم تشكي     بوعلغتطبة   بوعهيو   بوهت ة بوعتلعع

 وتكهو  بولتيبية  بوهسوم ل  بولياتة بون ة وةس ة   تً يا 04  ح يقا   تيح  ط ب  ت   لأ ط  لأت   ح يئ 

  طه   وه  بوعة وطهة تمه إط  طعسه    نهط بأسهسو   يشهطحمي بوعمهيهت  ههلم يغةه  شهي   ألي يعتهي  طجهي

  هع بولهي هي طسه  لأه ببتم  ته يه  له  ينهم   عهي  تحستسمهي  بو تياهية جعهع له   مهيببتم  تةويط ل  بوة  

  ههن  ل وطههة  تعوطههة طسهه  بوعة وطههة تحلههوي لعههيط  با ببة بلالأل ههي   تههيلاة لهه  بولة ت تههة بولحهه يية

   هطة  بللنهي  بو تطيهة بوعمهيهت   عيبسهة طسه  بوةه   تنهيط  بوله  بوحيوة  بو ببسية بولة ت تة بولعيبين

 طسه  لأي ب جتي  ط ب  احو أسيستة  ةوة بوع تيح هلب بلو   يه ط بو ليئج  بسل  ي  بو تياية تحستي ل  طعستة

 طسه   يتيبهي يه هك   عهي  ه ب ح  طسعه  سهيحأ طسه     تهة لأهطبببة  بتخهي  بوعلغتهطبة بهتن بوه لأية لم 

طبوعنهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههل  ي لههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه   بوعم ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  بلألهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههي يع  بلأ بق



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بوم ي بلأ ا:

 

 الإطار المفاهيمي للإحصاء الاستدلالي
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 تمهيد:         
 

 بوعنلع ة بو تياية تحستي حوا يلعحوب حتث باح يق  وهس  بوطئتنتة بومط ع أح  بلاسل لاو  باح يق يه 

 طس  ي ل ط بولي بووصم  باح يق بخ إط بوكس  بوعتلعع طس  بو ليئج تهعت  بم إ صغتطة طت ة  ن

 بوتوبهط حوا  تولأهية بسل ليجية  جطبق   كياتة بلاسل لاو  باح يق يلتح  ططضمي  بو تياية تسخت 

 ل  ينُيط  لواه  ن بوعتيا هلب أهعتة  ت  عط  لأت ة   ح يئتة بييضتة أسيوتب بسلخ بم   ا  ن بوعخلسمة

  بلالأل ي ية بوهسعتة بولخ  ية  خلس  ل  حتوية أ بة يتهسه  عي طسعتة  أس  طس     تة لأطبببة بتخي 

 ط   بلاجلعيطتة

   ن وه  بوعميهتع  با يب تشكي بول  بلأسيستة بوعميهت   ن  تعوطة  و  بلاسل لاو  باح يق ينل  

  ه   بوهت ة   ببسلمي   و  بو يحث ينه  بول  بوكي سة بوعتعوطة  هو باح يئ   بوعتلعع: أبطزهي

 طن ته ط بول  باح يئتة بوعهيو   و   ضيلةً  بو ليئج  لاسلخ ص نلخ مت  بول  بوعتلعع وملب بوععلي بوت ق

  أ  بة ت  تية ط ة طس  يهلع  لعيط بوهت ة   يئ  طن ته ط بول   باح يئتية بوعتلعع    يئ 

 بوعتلعع حوا بلاللطبضية صحة   ى ت تت   و  تم إ  بول  بومطضتية  ب ل يببة أبطزهي تحستستة 

 بتياية طس  ب يقً  وسعهسعية بوعحلعسة بو ت  بلح ي  وس يحلتن تنعح بول  باح يئتة بوعهيو   ت  يط بوع ب ح 

 ط  بوهت ة

 تحستي أ  بة  بسلخ بم  بوطييضتة  باح يئتة وسعميهت  طعت يً لمعًي بلاسل لاو  قباح ي تة ت  يلةسب

ط باح يئ   بلااح بب بول يين  تحستي  بو بيبب لطية  بو يبب لطية  بلا ل يببة بول ة  للطبة  لي  ل   ة

 طس  وسلهعت   لأيبستلمي بو ليئج  وثولأتة ضعي  ل   حوبييً   بًب ب لتيبهي   لأة بوهت ة حت  يسهب لعي

 ل  أسيستيً ط  طًب بلاسل لاو  باح يق أص ح  بوع متتية  بلأ  بة هلم  بمضيط بوع ب ح بوعتلعع

 طبوعتي ين  خلس  ل  بوعنل  ستة بلاتتيهية  تحستي بلاسلطبتتتتة  بو طبببة  بتخي  بوهسع   بو حث  تيلاة

 مفهوم الاحصاء الاستدلالي  .أولا

 .تعريفه : 1.1

يهطإ طس  باح يق بأاه  و  بومطع  ن بوهسوم بوهلي يخهل  بهيوةط، بوهسعتهة وتعهع  ت تهت   تسخهت   ع 

ب   تحستي بو تياية    و  بم إ بووصوا  وه  الهيئج    ووهة  لأهطبببة سهستعة طسه  ضهوق ههلب بولحستهيط 

 باح يق  Descriptive Statisics ي  ن  طس  باح يق  و  لأنعتن أسيستتن هعي: باح يق بووصم  

بولي يه ط طن تس  بوةط، بوهسعتة بول  تهعي و سل لاا طن  ههيو   Inferential Statisticsباسل لاو  
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بوعتلعههع ب ههيق  ب طسهه  بوعهسو ههية بولهه  تهه  بوح ههوا طستمههي  ههن بوهت ههة بوعههأ و ة   ههه    وهه   لهه   ههط، 

  ح يئتة  ح  ةط 

 ا بوعؤشهطبة بوله  ته  بوح هوا طستمهي  هن بوهت هة  بعه   أاه يل  ت  يط  ؤشطبة بوعتلعع بوعتمووة  ن  

حتث يتب  طبطية شهط    هت هة حله  يكهو  ههلب باسهل لاا سهستعي   بعهي أ  بلاسهل لاا لا يعكهن أ  يكهو  

  ؤك   ب تألت ب تي ي لإ  طط  بو ليئج بوعح سة  ن هلم بوهعستة تهلع   بئعي طس   ي ينع  بسغة بلاحلعياط 

و  لهههططتن هعهههي: بول ههه يط  ب ل هههيببة بومهههط    يمههه إ بول ههه يط  وههه  حنهههي   يشهههعي باح هههيق باسهههل لا

 وهه  لأتعههة بوعهسعههة لهه  بوعتلعههع بيسههلخ بم باح ههيق بوههلي تهه  حنههيبه  ههن بوهت ههة   بوههلي ينههع   "تقريبب "

  أ ي ب ل هيببة بومهط   للمه إ  وه  بولوصهي  وه  الهيئج  لأهطبببة Sample Statistics إحصاء العينة

ع بول  يهُل   بوهس  بمي   يو  بو يحث تألت  أ  ام  بو تعة بول  يمُلط   هطللمهي    وه   يصة بعهسعة بوعتلع

 بيسلخ بم بتياية بوهت ةط 

 عههي سهه   يعكههن بو ههوا أ  باح ههيق بلاسههل لاو  هههو بومههطع بولههيا  وهسهه  باح ههيق  بوههلي ي ههوم طسهه  لكههطة 

 ببسههة طت ههة بشههل ذ  ههن هههلب  أسيسههتة  مي هههي لتهه  يعكههن بلاسههل لاا طسهه    ههيئ  بوعتلعههع  ههن  هه ا

بوعتلعع امنه  حتهث أ   لهي ههلم بوهعستهة تلةسهب  هن بو يحهث باوعهيم بيلأسهيوتب باح هيئتة حله  ينهلةتع 

 ب لتيب بلأسسو  باح يئ  بولي ي يسب بحله  اوع بوهت ةط 

 .المجتمع، العينة، المعالم ،الاحصائيات والمتغيرات : 2.1

طس  أ  يكو  بو يحث طس   ببية شي سة بيوعميهت  باح هيئتة بلأسيسهتة   تهلع  طعستة بلاسل لاا باح يئ 

  لي: بوعتلعع   بوهت ة   بوعهيو    باح يئتية   بوعلغتطبةط

يهُطإ بوعتلعع بأاه  تعوطة  ن بوه يصط أ  بوعمط بة بول  تخ   :The Populationالمجتمع 1.2.1

 .Statistical Populationظيهطة  هت ةط  يةس  أحتياي طس    ةسح بوعتلعع  بيوعتلعع بلاح يئ  

 

   بوم إ بوطئتن   هن تح يه  بوعتلعهع بلاح هيئ  ههو تهتهتن بوحه    بو هطيحة وهعستهة جعهع بو تياهية  هن 

جمة   للو  وهعستة باسهل طبق أ  باسهل ليجية بوله  يعكهن بوح هوا طستمهي  هن  ه ا  جهطبق بو ببسهة  هن 

 جمة ثياتةط 

 بوله  يةُسه  طستمهي   هةسح حته   يلعلي بوعتلعع بلاح يئ  به   بوه يصط أ  بوعمهط بة بوله  يلضهع مي  

  ي ن  بوعتلعع بلاح يئ   و  لأنعتن هعي: 1طNبوعتلعع بولي يط   وه بيوط   

 بوههلي يكهو  طه   ألههطب م  حه      لههيا  وه  أ  تكههو   :Finite Population . مجتمبع محبدود2.2.1

بو ببسة بلاح يئتة حوا أح  أص يإ بلأ  ية بوع لتة  ن  طإ  خ ط  ههتن  بهلو  لهإ  بوعتلعهع ه هي ههو 

بااليج بوكس  وملب بوعخ ط  ن هلب بو  بق  ط    ح بته بولي هو طه   بوهسهب بوع لتهة  هن ههلب بوه  بق  ه ا 

 ن تح ي مط للطة بو ببسة  هط إ  يعك
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 هو بوعتلعع بولي يكو  ط   ألطب م غتط   له له   بو توم ل  بونهعيق  طه   . مجتمع غير محدود: 3.2.1

 ح ية بو عح بوعح و  ل    بطة  هت ة  غتطهيط 

 تت ب بلاشيبة ه ي  و  أاه له  بهها بلأحتهي  يكهو   هن بو ههب   حتهة أ   ببسهة بتياهية جعتهع ألهطب  

 ههن جمهه    لأههذ   ههيا  أ  لأهه  يكههو   ههن بوعنههلحتي بو تههيم  وهه  لمحهه  جعتههع  م  بوعتلعههع وعههي يكسهه   وهه 

 بوعطيا  ل ط  ول ببك بلأ ط يعكن ب لتيب   ببسة ج ق ل ط  ن بوعتلعع ينع  بيوهت ةط 

تههطإ بوهت هة بأامهي جه ق  هن بوعتلعهع  بوهلي يهل  ب لتهيبم بةطي هة طسعتهة : The Sampleالعينة  4.2.1

 هههلب حلهه  تكههو     ووههة  ههن  Representative Sample ههة  علسههة وستلعههع يطبطه  لتمههي أ  تكههو  طت

بو يحتهة باح ههيئتة  أي أ  تحلههوي طسهه  جعتههع بوخ ههيئ  بهه م  انههب توبجهه هي لهه  بوعتلعههع بلاح ههيئ  

يعكهن لأتيسهميط  يةسه  طسه   مهط بة بوهت هة  Precisionبولي ب تطة   ه  أ  تكو  ههلم بوهت هة  بة  لأهة 

 بولي يط   وه بـ    نةحجم العيطي ة   ةسح 

𝒏     :حتث𝒏 < 𝑵  لسعي لي  حت  بوهت ة ل تط لسعي لياذ بو ليئج أللط  لأة  ألأط   و  بووبلأع ط    

    وه  بمه إ بلاسهل لاا طسه  ح هيئ   هت هة نظرية العينباتي مط  بمي لطع  يص  ن طس  باح يق ينع  

تههث أ  طعستههة ب لتههيب  مههط بة بوهت ههة تنههع  حههوا بوعتلعههع  حههي بو ببسههة بطلعههي ب الههيئج هههلم بوهت ههة  ح

 بول  ستل  بولم تي لتمي لاح يط  هلب ل  حيا  ي   ب تةسب بووضع أ هل طت هة به لا  ،Samplingبالمعاينة 

طن  ببسة بوعتلعع لسه  ل   تؤ ي  ببسهة بوعتلعهع لسهه  وه  ل ه ب  ط يصهطم أ   ت لمهي   تمته  بوعهسو هية 

ألأهي تكسمهة بوعلولطة  ن بوهت ية ل  بول  ؤ بعهسو ية   ؤشطبة طن بوعتلعع لسهط   ن  عته بة بوهت هة أامهي 

 أللههط سههططة  أللههط شههعولا ا كياتههة بوح ههوا طسهه   جيبههية طههن بوعهسو ههية بوعةسوبههة بشههعوا أل ههط  ههن 

بوح ههط بوشههي ي لألههطب  بوعتلعههع  حههي بو ببسههةط  لههلو  تكههو  أللههط  لأههة   وهه  بنهه ب   كياتههة بسههلخ بم 

 أشخيص   ي لميقة طيوتة    ببتن لأ ل بوهت ية  ن بوعتلعع  حي بو ببسةط 

 ههيب لههإ  بوهت ههة  ههيه   لا صههوبة   ههغطة طههن بوعتلعههع بوههلي أ ههلة   ههه  تحعههي لههي صههميته بولهه  بي ل 

تعت ههن بيلأ  بوعتلعهية ل  وا أامي  علسة وملب بوعتلعع ألضي تعلتي  حتث أ  شهط  بولعلتهي ههلب أسيسه  

   يعكن بلاطلعي  طستميط بوهت ة صحتحةحلىلكو  طعستة تهعت  بو ليئج بوعح ي طستمي  ن هلم 

بوعحنهوبة  هن بتياهية  تس  بوعؤشطبة ي    بيوعهيو : Population Parametersمعالم المجتمع  3.1

بوعتلعههع أ ههلب بهههتن بلاطل ههيب لههي  حهه بة هههلب بوعتلعههع  أي أ  بو ببسههة ه ههي تكههو  شههي سة   تلعلههي  هههيو  

   ط𝜎2 ت يي ه  σ وعهتيبي   باحطبله ب𝑝   ان ة بوعتلعع μبوعتلعع أسيسي ل   لوسةه بولي يط   وه طي ة بـ 

تلعلهي  ح هيئتية بوهت هة له  تسه  بو هت  بوعحنهوبة  هن : A Sample Statistics. إحصائيات العينة 4.1

ولس  بول  ت يبمي ل  بوعتلعع  حتث ينل ا بمي طس  هلم بوعهيو  بوله  تكهو   تقريبابتياية بوهت ة  بول  تهل ط 

 ط 𝑠2 ت يي مي  𝑠  بلااحطبإ بوعهتيبي وسهت ة 𝑓  ان ة بوهت ة 𝑥̅طي ة  تمووة  ه :  لوسط بوهت ة 

    بو مة بول  تلغتط  ن شخ   و  آ ط أ   ن  مط ة  و  أ طى تنع   : Variablesالمتغيرات  5.1
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 ط  𝑖𝑥 يط   وكي  مط ة  ن  مط بة بوعلغتط بيوط    Variableأ  بيوعلغتط  Observationبيوعشيه ة 

أي أ  بوعلغتط يعلي صمة أ  سعة  لغتهطة وس تياهية لأته  بو ببسهة   لهيا  وه   هوا بوتنه   ز  بوتنه  طه   

 لطيية بو م بوحعط أ  وو  بوهتن  غتطهيط 

: ته ط بو تياية طهن لأهت  وعلغتهط أ  أللهط  هن بوعلغتهطبة باح هيئتة   .العلاقة بين البيانات والمتغيرات6.1

علغتهط بوه ب ح  طستهه لهإ  أاهوبع بوعلغتهطبة باح هيئتة تعلهي به  بهي أاهوبع  يطت ط اوع بو تياية ب وع بو

 بو تياية بول  يعلسمي هلب بوعلغتطط 

 (Manikandan, 2017)  : البيانات الإحصائية.ثانيا

بو تياية ه  بوعي ة بوخيم بول  ي    طستمي بلاح يق  للو  ه  بوعهي ة بوخهيم بوله  تحنهب   مهي بلاح هيئتية 

 . امنمي  أ  هلم بو تياية طي ة  يتكو  أبلأي ي   ع  و  لإ  بو تياية ل  بووبلأع أللط  ن  تط  أبلأيمبومط ية 

   و  اوطتن هعي: Dataت ن  بو تياية  .طبيعة البيانات:1.2

 هه  بوعشهيه بة أ  بو همية بوله  لا يعكهن : Qualitative Data.البيانات الوصفية أوالنوعيبة 1.1.2

أسههو   أزب،  (لأتيسههمي   يشههطة بوسههيئي بو تههيح بوعأوولههة ليوههه   بول تههت      لههيا  وهه  صههمة وههو  بوهههتن 

  صهمة بوحيوهة ) لهط  أاله (  صهمة بوته   )وتنيا    يجنلتط   للوببم  غتطههي(أ ضط  بوعؤهي بوهسع  

ت  نهه   وهه  بتياههية لأيبسههة وسلطتتههب  لههي: صههغتط   لوسههط    .)أطهه     لهه  ج   ةسهه   أب ههي(بلاجلعيطتههة 

 ل تط   أ طى غتط لأيبسة وسلطتتب  لي بو تياية بوخيصة ب مة بوت  :  لط  أال ط 

:  ههه  بوعشههيه بة أ  بو ههمية بولهه  يعكههن Quantitative Data.البيانببات اليميببة أو العدديببة 2.1.2

طهه   بوةس ههة لهه  جي هههة  هت ههة  صههمة بوةههوا  أ زب  لأتيسههمي   يشههطة بوسههيئي بو تههيح بوعأوولههة   لههيا  وهه  

 بوةس ة  أطعيبه   غتطهيط 

  تكو  بو تياية بوكعتة طس  اوطتن هعي: 

 : Discrete Data. البيانات المتقطعة 3.1.2

 ه  بو تياية بوخيصة بيوعلغتطبة بوع م سة  ته ط طن تس  بوعشيه بة أ  بو همية بوله  تأ هل لأتعهي  لعته ة 

طن بهضمي  له   بوةس ة ل  بو   بو ببس   ط   ألطب  بلأسهطة   طه   بووحه بة بوع لتهة  هن   بق  ههتن 

ط    غتطههيط  يعكهن ل  شطلة  ي  أ  طه   بوحهيلاة بوله  تتمهط له  تتطبهة طشهوبئتة ط ه  ب ه  زههطة بو ه

 تنعتلمي أيضي بيو تياية بو يبسة وسه ط 

 :   Continuous Dataالبيانات المتصلة  4.1.2

تعلههي بو تياههية بوخيصههة بههيوعلغتطبة بوعل ههسة  تشههعي بوعشههيه بة أ  بو ههمية بولهه  تأ ههل لأتعههي غتههط   لمتههة 

 هوبا طت هة  هن بوةس هة بكستهة يعكن ح طهي ل   تيا  هتن     ليا  و : أ زب   س هة جي ههة  هت هة  أ  أ

  ي   يعكن تنعتلمي بيو تياية بو يبسة وسلت ئةط 



 د.بلفضيل كمال 04محاضرات في مقياس إحصـــــــــــــاء

 

 
 

أ   7ط870أ     8ط870أ  870 وسلوضههتح أللههط ه ههي اتهه  أاههه  ههن بوعكههن أ  يكههو  ضههغط بوهه م وسعههطيا 

 7 هكلب تكو  بلأط ب   ل سة أي أ  هلم بو تياية  ل سة  بت عي ط   ألطب  بلأسطة  عكن أ  يكهو   3ط870

أ  غتط  و  أي أ  هلم بلأط ب  صحتحة لا يوج  بمي لنوب طشطية لم  بتياية  ل ةهة أ   2أ   2أ   3أ  

   م سةط 

   .مصادر جمع البيانات :2.2

ي    بتعع بو تياية بوح وا طس   هسو ية بلأعتة أ   صمتة حوا ظيهطة  هت ة  ن    ب  ههتن  ه ا 

حي  شكسة  ي  حتث تنهيط  بو تياهية له  تح يه  حته   للطة ز  تة  ح   ة    و  بم إ  ص  بوتيهطة أ 

   بوعشكسة  تنمي بوةطي  لاتخي  بو طبب بوع يسبط

  تتعع بو تياية  ن    بين أسيستتن هعي: 

 ههه  بو تياههية بولهه  يههل  بوح ههوا طستمههي  ههن باح ههيقبة  بو شههطبة بولهه  المصببادر التاريخيببة : 1.2.2 

ت شهطهي بلأجم ةباح هيئتة  بومتئهية بوعلخ  ههة له  بو  وهة   لهي بول ههيبيط باح هيئتة بونه وية أ  بوطبههع 

سهه وية أ  بوشههمطيةط أي أاميتسهه  بو تياههية بوعحموظههة وهه ى أجمهه ة بو  وههة بوعخلسمههة التتههة بلاسل  ههيقبة أ  

لأي هذ بمهي ههلم بوتمهية لأغهطب   يصهة بمهي أ  تتعههذ وه يمي بحكه   ظيئممهي  حتهث يهولط هههلب  نهوحية 

بوع  ب طس  بو يحث بوتم   بوعش ة  بوولأذ بولي لي  ست لوه ل  جعهمي  ن بوعت ب ط    ليا  و  بو تياهية 

 بة    ط بوعلتعهة طن ته ب بة بونكي    ح يقبة بوةس ة بوعلخطجتن  ن بوتي هية  غتطهي  ن باح يق

:   ب و  تلولط بو تياية  ن بوع ي ب بوليبيختة  يستأ بو يحث  و  بوع  ب بلأصس  المصادر الميدانية 2.2.2

وتعع بو تياية  أي  ن   ا جعع بو تياية  ت باتي طن  طي  بوعطبسسة ط ط بو طي  أ  بوع يبسهة بوشخ هتة أ  

و ي ت عت  بسلعيبة  ح يئتة أ   يينهع  أيضهي طن   بي  بوميت  أ  أي  ستسة  ت يا أ طى طحتث يل  غي

بياسههل تي   تلضههعن  تعوطههة  ههن بلأسههئسة أ  بوم ههطبة يضهههمي بو يحههث  ههن أجههي بوح ههوا طسهه  بو تياههية 

 بوعةسوبة طن بوتيهطة  حي بو ببسةط 

   البيانات جمع طرق 3.2

 بهتن بلأ تهة بالشهيب   ه ى بو حهث    تههة طسه    مهي لهي تهلعه   هط،  طه ة بيسهلخ بم بو تياهية جعهع يعكن

 :  بوةط، هلم أبطز   نط بو ز ة بوعوبب   توبلط بوعشيبلتن 

  (Personal Interview): الشخصية المقابلة 1.3.2

 ثهه  طسههتم   بلأسههئسة   ههط  بوهت ههة  ألههطب   ههع   يشههطة   ههيب ة بههإجطبق بو يحههث ي ههوم بوةطي ههة  هههلم لهه    

 حتهث بوع حهوثتن  بهتن بلأ تة  ن طيا    نلوى ه يك يكو  ط   ي لهيوة بوةطي ة هلم تهل طط  جيبيتم  تنتتي

 وه ى تةهطأ لأه  بسلمنهيببة أي توضهتح  وه  بياضهيلة  صهحلمي  بو تياهية  لأهة  هن بولأله   ن بو يحث تعكن

 ط  بوعنلتت تن
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  (Mail Survey): المراسلة 2.3.2 

 لتمتهة حهوا توضهتحتة بلهستعهية  طل هة بو طيه   ط ط بوعشيبلتن  و  بسل تياية  بسيا بوةطي ة هلم تلضعن

  هن بوعشهيبلتن ولعكهتن  نه  يً بولكيوت    لوطة  غسمية تضعتن يل  لعيط  أهعتله بو حث   أه بإ ته ئلمي 

 بوهت هة  ألهطب  بتن   خمضًي بلأ تة  ه ا يكو  ط   ي   يس ة بوةطي ة هلمط بنمووة بلاسل تياية  بسيا  طي ة

 ط  تكسملمي بياخمي   تلعت 

  بسههيا يههل  حتههث بو تياههية  وتعههع شههيئهة  سههتسة باوكلط اتههة بوعطبسهه ة أصهه حذ بوطلأعهه   بوه ههط لهه 

  هن  ي سهي بو تياهية جعهع له  سهططة يهولط  عهي باالطاهذ    ا  ن أ  باوكلط ا  بو طي  ط ط بلاسل تياية

 (Babbie, 2020)ط   بوشحن بيوة يطة بوعطت ةة بولكيوت 

 ,Lohr)  : (2019 : البيانات جمع أسالي  4.2 

 بوعتلعع  حت  بو حث   تهة طس  ب يقً  بوع يسب بلأسسو  ب لتيب طس  بو تياية جعع طعستة تهلع 

   :بسلخ بً ي بلأللط بلأسيوتب بتن   نط بوع ب ح

   :(Census Method) الشامل الحصر أسلوب 1.4.2 

 ينُلخ مط بسلل يق     بو ببسة  حي بوعتلعع ألطب  جعتع  ن بو تياية جعع طس  بلأسسو  هلب يهلع    

 بوله ب   لي  ل يط ة  ز  تة للطبة طس  تتُطى بول  بو ةي،  بسهة باح يئتة بلأبحيث ل  أسيس  بشكي

 ب ط  بوحكو ية ت ملهي بول   بو ببطتة بو  يطتة بوله ب بة أ  س وبة  طشط لي طي ة يل  بولي بونكيا 

 طي ة ينُلخ م لإاه  بولكيوت    بوتم  بوولأذ حتث  ن بلأسسو  هلب وعلةس ية اتطًبط ل تط  ت     يو 

   .بيوكي ي تغةتله  يعكن  ح   بً باح يئ  بوعتلعع يكو  ط   ي

   :(Sampling Method) المعاينة أسلوب 2.4.2 

 تحُ  ط ألطب م جعتع  ببسة  ن ب لاً  بوعتلعع  ن  خليبة طت ة  ن بو تياية جعع طس  بلأسسو  هلب ي وم   

   .  مي بوعنلخس ة بو ليئج بلهعت  ينعح  عي وسعتلعع  بو لأت  تعلتسمي تضعن  ح يئتة  هييتط  ل  بوهت ة

   :بوشي ي بيوح ط   يباة بوعهيي ة   بيي   

   .بوعةسوبة  بو شطية بوعيوتة بولكيوت   ن ت سي -   

   .بو حث ت متل ط    بوتم  بوولأذ تولتط ل  تنيه  -   

   :المعاينة أسلوب عيوب   

   يباة بو ليئج ل  بو لأة بها ل  ب   و  بيوكي ي  ببسله  ن ب لاً  بوعتلعع  ن ج ق  ببسة تؤ ي لأ  -   

  .بوشي ي بوح ط بأسسو 

 المعاينة الإحصائية  .ثالثا

 (Cochran, 1977)خطوات تصميم العينة :   1.3 

 وس تيم بهعستة بوعهيي ة ي  غ  بلاول بم به ة  ةوبة أسيستة يعكن ح طهي لتعي يس : 
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له  أ ا  ةهوة يتهب تح يه  هه إ بوعهيي هة أ  بوعشهكسة بوعهطب   ببسهلمي  تحديبد المشبيلة والهبدف : 1.1.3

تح يهه ب  بضههحي   ينههلس م بلأ ههط تهطيهه  بوعشههكسة بوع ب سههة  بومهه إ  ههن  ببسههلميط   وهه  بغههط  تعتتهه  

بوعشههكسة بلاح ههيئتة بوعةسوبههة وتههل  بههه   وهه  بو حههث طههن بول ههعتعية بوععك ههة أ  طههن بلأسههئسة بوعةسوبههة  

 وا طستمي بعي يخ م أه بإ بو ببسةط  تح ي    ي ب بوح 

ي  غه  تهطيه  بوعتلعهع بوعهطب   هيي لهه تهطيمهي  لأت هي  هع : معاينتبه تعريف وتحديد المجتمع المبراد  2.1.3

ط يصطم بحتث يعكن بوحك  طس  بالعيق لي ط  هط  وه  بوعتلعهع  هن ط  هه بكهي سهمووة  لعهي يتهب  تح ي 

 (Lohr, 2019) بو ببسةطلم بو   تة بوعطب  لتمي  جطبق ه تح ي  بوملطة

  و  طس  ضوق أه بإ بو حث  لطضهتيته    هط، بولحستهي بوله   تحديد البيانات المطلوب جمعها: 3.1.3

سهتل  بت يطمهي     تهههة بووحه بة  بوعتلعهع   ههن  ه ا بسلشهيبة لههي  هن  نهلخ م بو تياههية  بو يحهث بوههلي 

 تيايةط  يحسسمي   بطلعي ب طس  جعتع بوع ي ب بول  تلضعن هلم بو 

لأ  تكو  ه يك بها بوشكوك ل  الهيئج بو ببسهية بوله  تهل  بيسهلخ بم  تحديد درجة الدقة المطلوبة: 4.1.3

بوهت ههية    وهه  لأ  بوهت ههة لأهه  لا تشههعي بههها بووحهه بة بومي ههة  لمهه  ط ههيبة طههن جهه ق ل ههط  ههن بوعتلعههع 

بو لأهة بأ هل طت هية أل هط حتعهي  بيلاضيلة  و  أ ةيق بو تيح بول  تح ث   ا بو ببسة   طسته يعكهن زيهي ة

  بسلخ بم أجم ة لأتيح أللط  لأة  عي يلطتب طسته زيي ة بولكيوت ط 

يتهب طسهه  بو يحهث أ  يحه   بوةطي هة بلأاتهع بوله  تنههلخ م  تحديبد طريقبة جمبع وقيباس البيانبات : 5.1.3

 (Kish, 1965)وتعع بوعهسو ية   ن أهعمي : 

 بو ز ة ولح ي  بوخيصة بوعطب   ببسلمي ل   ح بة بوهت ة؛    و  بإجطبق بو تيسية القياس المباشر: -

 ليوع يبسة بوشخ تة  توجته أسئسة   يشطة وسوح بة بوعخليبة ل  بوهت ة؛    المباشر: الاتصال.-

   و  طن  طي  توجته بلأسئسة طن بوميت  بوميل  بو طي  باوكلط ا    غتطهيط غير المباشر:  الاتصال-

 يعكههن بسههلخ بم هههلم بوةههط،   لطاههة  ههع بههها  لا أ   طي لهه  بو تههيح  بات ههيا بوع يشههط هعههي أضههعن  

بوةههط،  ههن حتههث بوح ههوا طسهه   هسو ههية    ووههة   ههع بوهسهه  أامههي أللههط تكسمههة  ههن  طي ههة بات ههيا غتههط 

 بوع يشطط 

يلهتن تكوين   هيب بوحه بة بوعهيي هة حله  يعكهن ب لتهيب بوهت هة   بوعلعلهي له  لأيئعهة الإطار:  تحديد 5.1.3

 تض  لي  ح بة بوعتلعع بوع ب حط  

 ح ة بوعهيي ة  اوع بوهت ة  تح ي  حتعمهي   هطلهة تكيوتممهي   يتهطى تح يه  حته  بوهت هة ب هيقب طسه   تهتتن

  بو ببسية بونيب ة أ   جطبق ب ل يب سيب  طس  بو لأة بوعةسوبة  طس  ت يين بوعتلعع بولي يح   بيوطجوع  و

  و  بوعتلععط 

 يشههعي تتمتهه  بوخههطبئط بو ز ههة وعكههي  بوعنههح  تهه بيب بوههه ب ين  آوتههة  عمببل الميببدا : ترتيبب  6.1.3

 وسعطبجهة وض ط ا ي  بوضه  ل  بلاسلعيبة  لعي يشعي طعي تطتتب  يص ل  حيوة ط م بلاجيبةط 
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ي بو  ق ل  توزيع بسلعيبة بو حث طس  لي  حه بة بوهت هة بوعةسوبهة  حله  لأ  اختبار مسبق: إجراء 7.1.3

لأ ي   يطة بوه   بو زم   مي  يل  ب ل يب بلاسلعيبة بلوزيهمي طس   تعوطة  ن بلألطب  لهت ة ب ل يبيهة  هن 

  ح بة بوعتلعع  وضوع بو ببسة   ب يقب طسته يعكن ته يي بلاسلعيبة   ب و م بلأ ط ط 

 ت ويههب بوعهةتههية بوعلح ههي طستمههي  تحستسمههي وسح ههوا طسهه  ت هه يطبة  هههيو  بوعتلعههع  بلسخههت  8.1.3

  لأتيس لألميط 

:  هيي هة طشهوبئتة ح حلعيوتهةم   هيي هة هعهي ت  ن  بوعهيي ة طي ة  و  لأنعنن بئتنتتن : المعاينة .أقسام 2.3

  لتعي يس  تم تي وكي   مي: )غتط  حلعيوتة(غتط طشوبئتة 

 Probability Sampling :  (Cochran, 1977)))  العشوائية الاحتماليةالمعاينة  1.2.3 

ههه   وهه  بلأسههسو  بوههلي يههل  لتههه ب لتههيب  مههط بة بوهت ههة حنههب  ةههة بح ههيئتة لا يكههو  لتمههي وس يحههث أ  

وعمط بة بوهت ة   ي ل  ب لتيب أي  مط ة   مي  حتث يهل  بلا لتهيب بيسهلخ بم أسهيوتب  هت هة تسههب بو ه لة 

  ب بلأ ا لهه  ب لتههيب بوعمههط ة  وكههن بشههط  أ  يلح هه  وتعتههع بوعمههط بة بحلعههيا ثيبههذ   حهه     ومههي بوهه

و  لتيبط   بوهت ية بوهشوبئتة   ب  ي ت  ب لتيبهي بيوةطي ة بوهسعتة بونهستعة  بوع يسه ة يعكهن أ  تكمهي  بجهة 

حيوهة بو حهوث بوهسعتهة  طيوتة  ن  لأة بولعلتهي وسعتلعههية بوعنهحوبة   مهي  وهلو  لمه  بووسهتسة بلأسيسهتة له 

  بو لأت ةط

طشوبئتة ه ي لا ته   أ  هلب بو وع  ن بوهت ية ينحب بةطي ة بطل ي تة بي ته    تيحة لطصة     لسعة 

بلا لتيب وتعتع  مط بة بوتيهطة بوع ب سةط  لعي تهلع  بوعهيي ة بوهشوبئتة أيضي طس  تولط   يب وسعهيي ة  

 حتث أامي لا تنعح ل ط بل  يط  طس  بوهك   ن بوعهيي ة غتط بلاحلعيوتة لإامي تنعح بل تت    ى  لأة بو ليئج 

 هيو  بوعتلعع    اعي ب تيح بوخةأ بوعحلعي ل  بو لهيئج أيضهي بوهلي ي هلج طهي ة طهن بو ببسهة بوت ئتهة ل ه يي 

 لأسسو  بوح ط بوشي يط 

  تكو  بوعهيي ة بوهشوبئتة طس  أاوبع ط ة أهعمي: 

  يستهأ  وتمهي Simple Random Sampling:( Thompson, 2012) المعاينبة العشبوائية البسبيطة-

بو يحث ل  حيوة  ي   ب لهي   تلعهع بو ببسهة وهت  ل تهطب  يحعهي لأه بب  هن بولتهيا  بهتن  ح بتهه وس همة أ  

بو مية  حي بو ببسةط تولط لط صي  لكيلئة وكي ط يصط بوعتلعع وس  وا ل  بوهت هة  وكهن بوعمهط بة بوله  

 هه   وهه  لههإ  بلأ ههط يلةسههب تح يهه  ط يصههط تهه  ي لهه  بوهت ههة تكههو  طههن  طيهه  بو هه لة بو حلههةط  وكهه  يلح

بوعتلعع تح ي ب لي    حتث يكو  هلب بولح ي  طس  شكي لأيئعة أ   طيةة تض  لي ط يصهطم  ههلم بو يئعهة 

 لا يتههوز بلا لتههيب بوهشههوبئ   لا  ههن بوعمههط بة بولهه  يضههعمي با ههيبط  لعههي تههه   Frame الإطببارتنههع  

ع بوعهيي ههة بلاحلعيوتههة  لا أامههي  طي ههة غتههط طعستههة لهه  حيوههة بوعهيي ههة بوهشههوبئتة بو نههتةة  ههن أبنههط أاههوب

بوعتلعهية بوك تطة  ل  حيوة  جو  لأت  شهي ة أ   لةطلهة جه بط    ولوضهتح أسهسو  بوهعهي  له  ههلب بو هوع 

 nط  هط  يطب ب لتهيب طت هة طشهوبئتة بنهتةة بحته   Nاملط  أاه و ي ي  تلعهع  حه      لتهيا  بحته  
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 ط   بوهت ية بوععكن ب لتيبههي  هن  ط  ط  لإ   حلعيا ظموب أي  مط ة ضعن  تلعع بو ببسة يني ي 

ط   تههلسخ  بوةطي ههة بوهشههوبئتة و  لتههيب بكليبههة أسههعيق  مههط بة  هههلب بوعتلعههع هههو: 

ب بوعتلعع أ  أبلأي مي طس  بةيلأهية  لشهيبمة تعي هي ثه   سةمهي جته ب بحتهث ينهلحتي تعتته  أي   مهي ثه  ب لتهي

ط  ب  ن بو ةيلأية  ني    و  حت  بوهت ة بوعةسوبةط  لا أ  هلم بوهعستة ته   ةووة   عسة ط   ي يكهو  حته  

بوعتلعع ل تط ج ب ولو  يل  بوستوق ل  هلم بوحيوهة  وه   طي هة ب يسهة تضهعن بلأسهسو  بوهشهوبئ  له  طعستهة 

ط    يكو  بونهحب Tables of Random Numbers طريقة جداول الأرقام العشوائيةبا لتيب تنع  

 ESARتنع  ل  هلم بوحيوة بيوعهيي ة بوهشوبئتة بو نتةة  هع باطهي ة   : السح  بالإرجاعبةطي لتن هعي: 

السبح    حتث يعكن وسه  ط بووبح  أ  يتمط ل  بوهت ة أللط  ن  طة   بلو  اح ي طس  طت هة  نهل سة؛ 

     لا يعكهن وسه  هط  ESSRة بو نتةة ب     طي ة تنع  ل  هلم بوحيوة بيوعهيي ة بوهشوبئت :بدو  إرجاع

 بووبح  أ  يتمط ل  بوهت ة أللط  ن  طة  اح ي بلو  طس  طت ة غتط  نل سةط 

(Cochran, 1977)  :Stratified Random Sampling -المعاينة العشوائية الطبقية-  

تنلخ م بوعهيي ة بوة  تة ل  يي وسعهيي ة بوهشوبئتة بو نتةة و يي ة بو لأة ل  بول  يطبة له  حيوهة طه م تتهيا  

بوعتلعع بلأصس  وس ببسة  ن حتث بوخ يئ   بة بو سة بعوضوع بو حث   بوله  تهه   هن ألضهي أاهوبع 

  بوعتلعهع  وه     هية حنهب بوعهيي ة باحلعيوتة  أللطههي  لأهة له  تعلتهي  تلعهع بو ببسهةط ت هوم طسه  ت نهت

  ههيئ   هت ههة ومههي ط لأههة بعوضههوع بو حههث  وتههل  بوح ههوا طسهه     ههية  لتيانههة  غتههط  ل ي هههة  ههع 

بهضمي بو ها    يشلط  ه ي أ  يكو  ط   بوة  ية صغتط ولمي ي بوحنيبية بوعلهه  ة  بوةويسهة  هن جمهة 

طشوبئتة بنتةة  ن لي    ة ولشكي   بولوصي  و   بجة  لأة  ه ووة  ن جمة أ طى    ن ث  ب لتيب طت ة

ل   تعوطمي حت  بوهت ة بوعةسوبةط   هلب بعطبطية أ  تكهو  انه ة توبجه  لهي    هة له  بوهت هة به م  انه ة 

 N جو هي  ب ي بوعتلعع ط ولوضتح بوهعستة أللط املط  أاه و ي ي  تلعع  ح هيئ  غتهط  لتهيا  حتعهه 

 اطيهه  سههحب طت ههة    Kة  لتيانههة  وههتكن طهه  هي ط  ههط  بحتههث يعكههن ت نههت  هههلب بوعتلعههع  وهه     ههي

   لتل   و   ل  بوخةوبة بوليوتة:  nطشوبئتة    تة حتعمي 

 ؛  𝑘𝑁… … …  3𝑁, 2𝑁, 1𝑁 ولكن:  kا ن  بوعتلعع  و     ية ط  هي أ.

انحب طت ة طشوبئتة بنهتةة  هن لهي    هة بحتهث يل يسهب طه    مهط بة لهي طت هة  هع حته  لهي    هة ب.

 بوعةسو     يعكن بوح وا طس  حت  هلم بوهت ية  ل ي وس تغة بلآتتة:  nولكو  ل   تعوطمي حت  بوهت ة 
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 حتث أ : 

  𝒊𝒏 :   حت  بوهت ة بلأ)i(؛ 

 𝒊𝑵 :   حت  بوة  ة بلأ)i(؛ 

 𝐍 حت  بوعتلعع باح يئ ؛ : 

n: حت  بوهت ة بوعةسو      أ :𝒊𝒏 𝒊𝒌= ∑ 𝒏  ط 

   : Systematic Random Sampling - المعاينة العشوائية المنتظمة 

 ح ى ت  تية بوعهيي ة بلاحلعيوتة بول  تم إ  وه  تح ته  تعلتهي طهي ا وهت هة بو ببسهة  هن  ه ا ب لتهيب  ته 

 .(Kish, 1965) ط يصطهي  ل  لوبصي ز  تة أ  ط  ية ثيبلة   عي ي سي  ن بحلعيوتة بولحت  ل  بلا لتيب

 و  لئية  لني ية   به   و  يل  تهلع  هلم بوةطي ة طس  تح ي  حت  بوهت ة أ لًا  ث  ت نت   تلعع بو ببسة 

ب لتهيب بوه  هط بلأ ا طشههوبئتيً   تنُهلكعي ب تهة بوهت ههة  له  اعهط   ههلت ط تنُهلخ م ههلم بول  تههة طسه  اةههي، 

   . بسع ل  بو ببسية باح يئتة  بو حلتة ومهيوتلمي ل  ت ستي بول يين  تح ت   لأة طيوتة ل  بول  يط

 : Non-Probability Sampling )الاحتماليةغير (المعاينة غير العشوائية  2.2.3

ه   ح ى  ط، ب لتيب بوهت ية بول  لا تهلع  طس     أ بوهشهوبئتة   عهي يه ه  أ  بهها ط يصهط بوعتلعهع  

 بو حل  و يمي لطصة أل ط و  لتيب   يباةً بغتطهي  ب يقً طس   هييتط  ح  ة يضهمي بو يحث

 (Etikan et al., 2016). ة غيو يً ل  بو ببسية بلاسلكشيلتة أ  بو حث بو وط   حتهث تنُلخ م هلم بوةطي 

لا يكو  بوم إ بلأسيس  تهعت  بو ليئج طس  لي ي بوعتلعع    اعي لم  ظيهطة  هت ة بهع ط   ن أبطز أاوبع 

بوعهيي ههة غتههط بوهشههوبئتة: بوعهيي ههة بو  هه ية   بوعهيي ههة بوح  ههتة    هيي ههة لههطة بوههلسج  حتههث يههل  ب لتههيب 

    .ب يقً طس    يئ   ح  ة أ  تليبع  لنسني يهلع  طس  تطشتح بوعشيبلتن أامنم  بوعشيبلتن

   ن أه  أاوبطمي  بلأللط ش   طي  بسلخ ب ي ات : 

 : Purposive Samplingالمعاينة العمدية أو المقصودة -

يستأ بو يحث  وه  ههلب بو هوع   ب لهي   تلعهع بو ببسهة ل تهطب جه ب  لياهذ ب كياتيتهه لا تنهعح وهه  لا ب ببسهة  

طت ة حتعمي صغتط ج ب  ل  هلم بوحيوة يلهعه  بو يحهث ب لتهيب  مهط بة  هت هة يهطى بخ طتهه بونهيب ة أ  ههلم 

ث  هل   ببسهة   هيئ   هت هة طهن بوهت ة يعكن أ  تهةه  تعلهت     هولا وعتلعهع بو ببسهةط لهإ ب أبب  بو يحه

بي    وة  ي   لياذ   كياتيته بوعيوتة  با ببية لا تنعح وه سوى بعهيي ة سكي  لأطية  بحه ة  لإاهه له  ههلم 

بوحيوة   ب  ي ت  ب لتيب بو طية طشوبئتي  ن بتن آلاإ بو طى بلس  بو  وة لإ  بو  لة لأ  تهأت  ب طيهة بهته ة له  

تسهه  بو  وههةط ومههلب لههإ  بو يحههث  طسهه  ضههوق   طبتههه بونههيب ة يلهعهه    يئ ههمي طههن   ههيئ   هتهه  لأههطى 

ب لتيب لأطية  هت ة يطى  ن  جمة اتطم بوشخ تة أامي يعكهن أ  تعلهي بوطيه  ألضهي تعلتهي   ههلم بوةطي هة 
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ل  حيوة بو حوث بولعمت ية ط تنع  بوهت ة بو   ية أحتياي بيوهت ة بومي لهة   غتط طعستة  غيو ي يل  بوستوق  وتمي 

 Judgmental   .Sample أ  بوهت ة بوحكعتة 

 :  Quota Sampling المعاينة الحصصية-

ته  بوعهيي ة بوح  تة أ   هيي ة بوح   أللط أاوبع بوعهيي ة غتط بلاحلعيوتة بسلخ ب ي   بول  ت وم طسه  

وحيوهة ليونهن  بوعم هة  ب  متغيبرات المراقببةب لتيب ط ة   يئ  وسعتلعع تهطت ط بعوضهوع بو حهث تنهع  

بوهيم ل  حيوة بوعتلعههية بلاح هيئتة غتهط  بسلة ع بوطأيبلاجلعيطتة  غتطهيط تنلخ م للتطب ل  طعستية 

صمية أ    يئ   هت ة  ان ة  و بوعلتيانة  حتث ي ن  بوعتلعع  وضوع بو ببسة  و     ية  لتيانة 

 ث  ب لتيب طت ة  ن  لي    ة بشكي لأ  ي ب ن ة  جو هي ل  بوعتلعع بلأصس  ولشكي ل   تعوطمي حت  

بوهت ة بوعةسوبةط  لعي لاتحليج  هيي ة بوح    و    يب بوعهيي ة  هلب  ي يل يسب  ع بوحهيلاة بوله  يلههلب 

 سب بونطيةطلتمي تولتط   يب بوعهيي ة  للب بو ببسية بول  تلة

 بغ  أ  هلم بوةطي ة ل  ظيهطهي  عيثسة وسهت ة بوة  تة بوهشوبئتة  لا أ  بلا ل إ يكعن له  أاهه له  حيوهة 

بوهت ة بوة  تة يكهو  ب لتهيب بوعمهط بة طشهوبئتي  لا يلهطك وتهي ع بو تياهية حطيهة ب لتهيب بوعمهط بة  هن لهي 

    ة  عي لأ  يلطتب طسته تحت ب ل تطبط 

 خطاء في العينات مصادر الأ رابعا:

ط   بسلخ بم أسسو  بوعهيي ة  لأسسو  وتعع بو تياهية لأه  ي هع بو يحهث له  بوه يه   هن بلأ ةهيق ته بج تحهذ 

     بول  يعكن ت نتعمي  و  أ ةيق بوعهيي ة بوهشوبئتة  أ ةيق بولحت : أخطاء المعاينة اليليةنع   

  : Random sampling errors  1.4 أخطاء المعاينة العشوائية  

تشتط أ ةيق بوعهيي ة بوهشوبئتة  و  بول يين بوة ته  بولي يح ث ط   ب لتيب طت ة  ن  تلعع بو ببسهة به لاً  

 ن  ببسة بوعتلعع بيوكي ي   عي لأ  يؤ ي  و  ب هل إ بو لهيئج بهتن بوهت هية بوعخلسمهةط  ت هلج ههلم بلأ ةهيق 

 وكههن يعكههن ت ستسمههي  ههن  هه ا زيههي ة حتهه  بوهت ههة طههن ت س ههية بوهت ههة بوهشههوبئتة  لا يعكههن تت  مههي تعيً ههي  

 .(Kish, 1965)  بسلخ بم ت  تية  هيي ة أللط لميقة

 : Bais errors 4ط1ط1.أخطاء التحيز 

 وخةأ بولحت  ث ثة أاوبع ه :

 يله ج ههلب بو هوع  هن بلأ ةهيق طهن بلا لتهيب غتهط بوهشهوبئ  ووحه بة  .خطأ التحيز في الاختيار:1.1.1.4 

بوهت ة  بطلعي  بها  ط، بلا لتيب طس   يصتة  هت ة ليلاطلعهي  طسه   وتهي بومهيت   بولحته  بوع  هو  أ  
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غتط بوع  و  ل  ب لتيب بها  ح بة بوهت ة  ليسل  با  ح ة بوحه ة أ هطى غتهط   بجهة ضهعن بلا هيب  

 لكعيا  صوا جعتع بلاسلعيببة؛  ط م بولعكن  ن بس

 ههو باحهطبإ  لوسههط جعتهع بول ه يطبة بوععك ههة وعهسعهة بوعتلعهع طههن  .خطبأ التحيبز فبي التقببدير:2.1.1.4

لأتعلمههي بوح ت تههة  بوههلي ي ههلج طعو ههي  ههن طهه م بسههلخ بم  ههط، بول هه يط أ  بولحستههي بوع يسهه ة ط  ههن بو هههب 

ة جلبية طس  ت عت  بو ببسة أ   طي ة جعع بو تياهية بللشيإ هلب بوخةأ  بولخس    ه  لا بيجطبق ته ي 

 أ  ته يي بو ليئجط 

  خطأ التحيز الناتج عن التعريف الخاطيء لوحدة المعاينة. 3.1.1.4  

   مي أ ةيق ط م بلاسلتيبة بو يتتة طن ط م تح ي  با يب  أ ةيق .أخطاء أخرى شائعة في العينات: 2.4

 بول ويب    هيوتة بو تياية  أ ةيق بوة يطة   أ ةيق تمنتط بو ليئجط 

 التوزيعات الاحتمالية المتصلة  5.

   أغسههب بوتههوبهط بوهشههوبئتة يعكههن بوله تههط ط مههي بعتعوطههة  ههن بو ههوباتن باحلعيوتههة  بولهه  ت هه    وهه  

 حلعيوتههة وعلغتههطبة طشههوبئتة   م ههسة  أ ههطى  ل ههسة  حتههث سههتل  لتعههي يسهه  ت ههي ا أههه  بو ههوباتن لأههوباتن 

 باحلعيوتة بوعل سة طس   طل يب أامي تنلخ م بكلطة ل  باح يق بلاسل لاو   ه : 

 Normal Distribution :   1.5  التوزيع الطبيعي 

باح هيق  حتهث يلعته  بع ح ه   لعيثهي طسه  شهكي ه  بولوزيع بوة ته   ن أه  بولوزيهية بلاحلعيوتهة له  ي

جهطح يلحه   بوسههتةه   لوسهةه بوحنههيب   باحطبلهه بوعهتههيبيط ينهلخ م بولوزيههع بوة تهه  لهه  بوه يه   ههن 

بولة ت ية باح يئتة   لي ب ل يب بومطضتية  ت  يط بوموبصهي بو   تهة  حتهث تملهط  بوه يه   هن بو عهي ج 

   تطجههع أهعتههة بولوزيههع  .(Gujarati & Porter, 2009) وزيههعباح ههيئتة أ  بو تياههية تل ههع هههلب بول

 بوة ته    و  أببع بطل يببة  معة ه : 

  للتههطب  ههن بوعلغتههطبة تلههوزع توزيهههي   تهتههي    مههي بو ههمية بو توووجتههة أ  بو منههتة أ  بلاجلعيطتههة ب -

  غتطهي؛ 

 يه  ب  ههلب بول هيب  لسعهي زب  حته   توزيهية بوعهيي ة وعلوسةية بوهت ية تكو    يببة وسلوزيع بوة ته  -

   كياتة تحويي توزيهية للتطة  و  بولوزيع بوة ته ؛  ت.بوهت ة؛ 

     هت  بلا ل يببة بوعنلخ  ة ل  بلاسل ليج بلاح يئ     تة طس  لو  بوعلغتط يلوزع توزيهي   تهتيط 

 هطلهة  f(x) يضهي وسلوزيع بوة ته    ب لياذ  بوة لليللهه بلاحلعيوتهة  x  يكو  بوعلغتط بوهشوبئ  بوعل ي

 لعي يس : 
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 حتث: 

 

  

  

𝝈 > 𝟎 

    𝒙 → 𝑵(𝝁; 𝝈 )  اكلب بإ ل يب:      

 ينلخ م بولوزيع بوة ته  للتطب ل   تيا بوهت ية  يل   بيوخ يئ  بوليوتة: 

 ؛  ∞ + و   ∞ −يأ ل لأتعي  ن  xبوعلغتط بوهشوبئ  بوعل ي  -

 شكي   ح   بولوزيع بوة ته  يش ه بوتطح؛  -

 ؛  𝜇 بوع ح    لعيثي حوا  𝜇لأعة بوع ح   تكو  ط    لوسط بوعتلعع  -

  ط 𝜎2 ت يين بوعتلعع  𝜇يهلع  بولوزيع بوة ته  طس   هسعلتن هعي  لوسط بوعتلعع  -

 ت يي هه  1يوضح  شكي   ح ه  بولوزيهع بوة تهه  بهإللطب  أ   لوسهةه ينهي ي  (01) بوشكي بلأ          

    لعي يس : 8يني ي 

   ح  بولوزيع بوة ته  (01):شكي بلأ 

 

  ن  ط ب  بو يحثالمصدر: 

𝒇 ( 𝒙 ) = 

𝟏 

𝝈   √ 𝟐𝝅 

𝒆 
−   
𝟏 

𝟐 
  
  (   𝒙 − 𝝁 ) 𝟐 

𝝈 𝟐   
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 : Normal curveالتوزيع الطبيعي المعياري  1.1.5

 Zشههوبئ  يهل ههط هههلب بولوزيههع لحيوههة  يصههة بيو نهه ة وس ههياو  بوة تههه  بوهههيم  حتههث ا ههوا أ  بوعلغتههط بوه 

( 𝜇 = 0يل ههع بولوزيههع بوة تههه  بعلوسههط ينههي ي بو ههمط ح Zيخضههع وسلوزيههع بوة تههه  بوعهتههيبي   ب لههي  

  ل  هلم بوحيوة اكلب:     )∞−  >𝑍 ∞+ >  (حتث:  ح𝜎2 = 1 بل يين يني ي بووبح ح

 𝒁 → 𝑵(𝟎; 𝟏)     

 منحنى التوزيع الطبيعي المعياري   (02):  شيل رقم

                  

  ن  ط ب  بو يحثالمصدر: 

 

 .كيفية حساب الاحتمالات: 2.1.5 

بم بولوزيهع بوة تهه  يتهب بسهلخ ايتهي  بحلعهيلاة بوعلغتهط بوهشهوبئ   لإاهه 𝑥 → 𝑁(𝜇; 𝜎م  ب لهي        

وعهتهيبي  له  ب و  بولوزيهع بوة تهه    𝜎; 𝜇(𝑁مبوة ته  بوعهتيبي  حتث يل  بلاال يا  ن بولوزيع بوة ته 

 بوه لأة بوليوتة:  

 

 يل ع بولوزيع بوة ته  بوعهتيبيط   Zبوعلغتط بوعهتيبي  أي أ   Zحتث يعلي  

ينلخ م ايتي  بحلعيلاة بوعلغتط  ة1يسمى جدول التوزيع الطبيعي المعياريلعي أ  ه يك ج  ا  يص 

ط  ع  طبطية أ  ج  ا بولوزيع بوة ته  بوعهتيبي   ع  𝑎≤  𝑧(𝑝مبوهشوبئ  بوة ته  بوعهتيبي  ن بو وع 

 نب  يصتة بول يظط بيو ن ة وس مط لإ :   ه  ح z ن أجي بو ت  بوعوج ة ل ط وـ 

 𝑭(−𝒛) = 𝟏 − 𝑭(𝒛)    

                                                             
 

    𝒁 = 
𝒙 − 𝝁 

𝝈 
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 تحويل التوزيع الطبيعي إلى توزيع طبيعي معياري وايجاد الاحتمالات:  .3.1.5

لإا ههي احووههه أ لا  وهه   لغتههط طشههوبئ  ايتههي  بحلعههيلاة بوعلغتههط بوهشههوبئ  بوة تههه      

  ن ث  انلخ م ج  ا بولوزيهع بوة تهه  بوعهتهيبي ايتهي  بلاحلعهيلاة  هن    ته   هتيبي 

  بو وع: 

 أ  

)2:      و  بسلخ بم بوه لأة بوليوتة  ; ) (0;1)
x

x N Z N


 



     

 

 تحنب   ل  بوه لأية بوليوتة:  x بيوليو  لإ  بحلعيلاة بوعلغتط بوة ته  

  

  

  مثال:

  لغتههط طشههوبئ  يعلههي سهههة لأههيب بة أحهه  أاههوبع  ه عههية بلأيهه ي  بوع لتههة  ههن  ههطإ بوعؤسنههية xوههتكن 

طط  ستسلههه 8.0 ستسلهههط  باحهههطبإ  هتهههيبي ي ههه ب بهههـ  52بوت بئطيهههة يل هههع بولوزيهههع بوة تهههه  بعلوسهههط لأههه بم 

 والمطلوب: 

 ح    هيو  هلب بولوزيع؛   .1

  ستسلط؛   52 يه  ان ة بو يب ببة بول  تلتي ز سهلمي  .2

  ستسلطط  52.2  2..5     ا  بة بو يب ببة بول  تذ بب   سهذ هي  ي بتن  . 2

 الحل: 

  اكلب:   بوعني ي وـ  ستسلط  ت يي ه  72بوعني ي وـ   طتلعلي  هيو  بولوزيع بوة ته  ل   سةه 1

2(25;0.8 )x N 

  ستسلط  أي:  76طحني  ان ة بو يب ببة بول  تلتي ز سهلمي 2
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  ن ج  ا بولوزيع بوة ته  بوعهتيبي ات  أ : 

  

    ه: 

   

 %. 21..1 ستسلط ه   76أي أ  ان ة بو يب ببة بول  تلتي ز سهلمي 

  ستسلط  أي: 6ط76  2ط73طحني  ان ة بو يب ببة بول  تلطب   سهلمي بتن 2

 

 

23.4 25 26.6 25
(23.4 26.6) ) ( 2 2)

0.8 0.8

(2) ( 2) (2) 1 (2) 2 (2) 1

x
p x p p z

F F F F F





  
        

       

 

  F(2) = 0.9772 ن ج  ا بولوزيع بوة ته  بوعهتيبي ات  أ :  

    ه: 

𝐩(𝟐𝟑. 𝟒 < 𝑿 < 𝟐𝟔. 𝟔) = 2𝐹(2) − 1 = 2(0.9772) − 1 = 0.9544 = 95.44%  

  %.12.22 ستسلط ه   6ط76  2ط73أي أ  ان ة بو يب ببة بول  تلطب   سهلمي بتن 

  :Chi - Square Distribution  تربيعتوزيع كاي .   5ط2

سههلخ م توزيههع لههيي تطبتههع طسهه  اةههي،  بسهههع لهه  باح ههيق   يصههة لهه  ب ل ههيب بومطضههتية بوعلهس هههة  

بيلاسههل  وتة  جههو ة بوعةيب ههة  تحستههي بول ههيينط يلعتهه  هههلب بولوزيههع بأاههه غتههط  لعيثههي  يهلعهه  طسهه   بجههية 

  ب ل هيب لهيي تطبتهع أ بة بوحطية  حتث ي لط  شكسه  هن بولوزيهع بوة تهه  لسعهي زب ة  بجهية بوحطيهةط يهه

 ,Wackerly)  معة ولحستي بو تياية بومئوية  بولأل   ن   ى تةيب  بولوزيهية بو تطية  ع بو تياية بومهستة

Mendenhall, & Scheaffer, 2008). 

 يوضح بلأشكيا بول  يأ لهي   ح   توزيع ليي تطبتع:   (3)  بوشكي بلأ  
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 أشيال منحنى توزيع كاي تربيع  (03):شيل رقم

                 

  ن  ط ب  بو يحثالمصدر: 

 استخدامات توزيع   كاي تربيع:  1.2.5

تة ة باح هيئيهل ط ههلب بولوزيهع  هن بولوزيههية باحلعيوتهة بوعنهلعطة بوله  ومهي أهعتهة ل تهطة له  بولة ت هي 

 :حتث ينلخ م طي ة ل  بلا ل يببة بوليوتة

    ل يب ت يين  تلعع؛ 

    ل يب تني ي ط ة ت يي ية؛ -

   ل يب حنن بوعةيب ة أ  جو ة بولولت ؛  -

  ط  ل يب باسل  وتة -

 قراءة واستعمال جدول كاي تربيع:  2.2.5

 ل   تيا تهطيمه ب لاوة لي  ن:   x  ع    ت ي  ن أجي تح ي  لأت   هت ة وـ  1جدول كاي تربيع   

 ؛ n بجة بوحطية  -

 .   𝑖𝑥≤  𝑥(𝑝م ن بوشكي:    p بحلعيا  هسوم -

ت ط  بو ت  بوعوجو ة  ب ي هلب بوت  ا بيو ت  بوت  وتة  يط   ومي   ـ: 
2

;p n  ط 

 مثال:

 ط 11تني  ي  n لغتط طشوبئ  يل ع توزيع ليي تطبتع ب بجة حطية  x بمط  أ   

  ح   بو ت  بوت  وتة بول  تح    ي يس : والمطلوب: 

2

;

2

;

( ) 0.95

( ) 0.95

p n

p n

p x

p x





 

 
    

 الحل:    
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  ات :  0.95 بحلعيا لأ بم 11بيلاطلعي  طس  ج  ا توزيع ليي  طبع  ط    بجة حطية لأ بهي . 1

2 2

; 0.95;11( ) 0.95 19.7p np x      

  ط219 بجية حطية هو  11بـ  1ط11طن بو تعة  xبعه   أ : بحلعيا أ  ت ي لأتعة بوعلغتط بوهشوبئ  

2.      0,05=  2

;( )p np x  −1   ⇔ 0,05=  2

;( )p np x  ∗ 

: 0,95=  0.05−  1=  2

;( )p np x  ⇔ 2  بلو  يكو 2

; 0.95;11 19.7p n     

 :Student Distribution توزيع ستيودنت. 3.5  

ح أ  ط ه  ي تكهو  لأتعهة بول هيين 30سلخ م توزيع سلتو اذ ط   ي يكو  حت  بوهت هة صهغتطب مطهي ة ألأهي  هن 

غتهط  هط لههة  يهل  ت هه يطهي  ههن بتياهية بوهت ههةط يلعتهه  ههلب بولوزيههع بأاهه أللههط تشههلليً  هن بولوزيههع بوة تههه   

  لسعهي زب ة  بجهية بوحطيهةط  يصة ط    بجية بوحطية بو ستسة  وك ه ي لط  ت بيتتي  هن بولوزيهع بوة تهه

أحهه  بلا ل ههيببة باح ههيئتة بوعمعههة وع يباههة  لوسههط  تلعهههتن أ  لا ل ههيب  t-Student يهُل ههط ب ل ههيب 

 .(Montgomery & Runger, 2010) لطضتة حوا  لوسط  تلعع  بح 

 ي تن أشكيا   ح   توزيع سلتو اذ ط    بجية حطية  خلسمة:  (04) بوشكي بلأ   

 أشيال منحنى توزيع ستيودنت  (04)شيل رقم

                       

  ن  ط ب  بو يحثالمصدر: 

 قراءة واستعمال جدول ستيودنت:  .1.3.5

  ت هي  هن أجهي لأهطبقة لأهت   هت هة له   تهيا تهطيمهه ب لاوهة  هسهو لتن  t2 جدول توزيع سبتيودنتصع   

 هعي: 

 ؛   n بجة بوحطية -
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  طix ≤p(x ن بوشكي: م pبحلعيا  هسوم  -

 ط  p,nt:  تأ ل بوط  بالقيم الجدولية تنع  بو ت   ب ي هلب بوت  ا 

 28  17  6بوهلي يل هع توزيهع سهلتو اذ ط ه   بجهية حطيهة  t: وتكن و ي ي بلاحلعيلاة بوليوتهة وسعلغتهط مثال

 ح   بو ت  بوت  وتة بوع يبسة وميط  والمطلوب:طس  بولوبو   

  

 : بيلاطلعي  طس  ج  ا توزيع سلتو اذ ات :  الحل

  

  2.05=  28;0,975𝑡 ⇔  0,975) = 𝑡≤  28T(𝑝 ∗ 

 ملاحظة: 

وهلو  لعهن أجهي بهها بلاحلعهيلاة  )P<5,0 (ل هط  هن أجهي  n,ptيحلوي ج  ا توزيع سلتو اذ طس  لأهت  

 انلخ م  يصتة بول يظط حنب بوه لأة بوليوتة:  P)<0,(5 بو غتطة بول  لا توج  ل  بوت  ا 

𝒕𝟏−𝒑 = −𝒕𝒑 

 مثال:  

 𝟖𝟔𝟐, 𝟎= −  𝟏𝟖;𝟖𝟎,𝟎𝒕= −  𝟏𝟖;  𝟐𝟎.𝟎−𝟏𝒕= −  𝟏𝟖;𝟐𝟎,𝟎𝒕 

 : Fisher Distribution توزيع فيشر.   5ط4

 هل ط توزيع لتشط توزيهي  نلعطب غتط  لعيثي   يئ  لأست  احو بوتعتن   يهلع  شكسه طس   بجية بوحطية ي

n1    n2   لسعي زب ة لأت   بجية بوحطية  بلألط  توزيع لتشهط  هن بولوزيهع بوة تهه ط يلعته  ههلب بولوزيهع

كي أسيسه  له  تحستهي بشه F ينهلخ م توزيهع  .]∞+;x∈[0 بأاهه  وجهب  أي أاهه  ههطإ ل هط له  بوعتهيا 

 ,Johnson & Wichern)  ب ل هيببة   يباهة بول يي هية بهتن  تلعههتن  ح هيئتتن (ANOVA) بول هيين

2007). 
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 أشيال منحنى توزيع فيشر  (05)الشيل رقم

            

  ن  ط ب  بو يحثالمصدر: 

  .قراءة واستعمال جدول فيشر:1.4.5

 ل   تيا تهطيمه ب لاوة ث ثة  هيو  ه :  Fلأ  أط    ت ي  ن أجي تح ي  لأت   هت ة وـ  1جدول فيشر     

 ؛ n8 بجة بوحطية  -

 ؛ n7 بجة بوحطية  -

, ه ط ط ه    p  حلعيا  هسوم - 1, 2( )p n np F F  .  

 𝟐𝒏 𝟏𝒏 𝑭𝒑   اط   ومي بيوط  :  بالقيم الجدوليةتنع  بو ت  بوعوجو ة  ب ي بوت  ا       

 مثال:

  : 𝐹0,99;20;7; 𝐹0,95;4;13   أ ج  بو ت  بوليوتة: 

 الحل

  ات : طس  بولوبو  83  2  بجل  حطية  92ط0بيلاطلعي  طس  ج  ا توزيع لتشط   ط   بحلعيا لأ بم  .1

: 𝟏𝟖, 𝟑=  4,13;0,95𝐹 ∗    𝟒;𝟏𝟑  ≥𝟑 ,𝟏𝟖 = (𝟎 ,𝟗𝟓   بعه   أ𝑭(𝒑    

  طس  بولوبو  ات : 2  70  بجل  حطية  99ط0بيسلخ بم ج  ا توزيع لتشط   ط   بحلعيا لأ بم  .2

 

𝟏𝟔, 𝟔=  20,7;0,99𝐹 ∗    :𝟐𝟎;𝟕  ≥𝟔 ,𝟏𝟔 = (𝟎 ,𝟗𝟗 :   هلب يه   أيضي𝑭(𝒑    

       

 ملاحظة

 ن أجي باحلعهيلاة بو هغتطة بوله  لا توجه  له  جه  ا توزيهع لتشهط  لإاهه  ايتهي  بو هت  بوت  وتهة 

 بوع يبسة ومي انلخ م بوه لأة بوليوتة: 

                                                             
1  
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 طس  بولوبو :  .12 .1  بجل  حطية لأ بهي  ...1ط   بحلعيا لأ بم  Fح   بو تعة بوت  وتة وسعلغتط مثال: 

 الحل: 

 

 099توزيع لتشط بوخيص بيلاحلعيا بوع  ببـ: ات :  بلة ت  بوه لأة بونيب ة  بيسلخ بم ج  ا

 

0.01;10;120

1 0.01;10;120 0.99;10;120

1 1 1
025

4
F

F F

     

 تمارين مقترحة حول المحور الأول

 :  01التمرين 

بغط  بوعنيهعة ل  حعييهة بلأ  ه  بوة تهة  بوشه ه   تهة  هن لتهط ح لوب اهي له  بوت بئهط  ت  هذ  

 بوه ي   ن 

 disposable medicalبوعؤسنههية بوع ههغطة صهه يطة بوعههيزب بوة تههة  بة بلاسههلخ بم بووبحهه  

aprons  ةس هذ  اليجميط حتث ت  بول  ت  ن   و  ث ثة أاوبع حنب اوع بوعي ة بلأ وتة بوعنلهعسة ل

%  هن بلاالهيج بلاجعهيو  30طعستة بوطلأيبة طس  جو ة  اليج أح  هلم بوعؤسنية ب لتيب طت هة ب نه ة 

أو   ئه ب  72أو   ئ ب  ن بو وع     32أو   ئ ب  ن بو وع أ   20ومي  لي  بولوزيع لعي يس : 

 :  ح   حتوم بوهت ية بوعةسو  ب لتيبهيط والمطلوب ن بو وع جط 

 : 02التمرين

بغط  بوعنيهعة ل  بولخمت   ن  هياية أ ميا بو عط  لأي ذ   يطة   بسة ا وهطبم زيهيا ا بوخيصهة 

بحعسةوتعع بون ب بة بو  سلتكتة  بتهمي اطي ة ت  يطهي  هلب بكيلة بس يية  لاية  تسهة بو هيوع طه  هي 

بسه يية  8 هن  بس يةط  به   عنة أشمط  ن باة ، بوحعسة تطي  بونت ة زييا  أ ل طت هة   لتعهة 37

  =3b  و  وسولأوإ طس   ز  بون ب بة بوعتعهة  بمي ط  ب طسعذ أ  

 ح   ط يصط هلم بوهت ة بوع لتعة  وضحي لي بوخةوبة بو ز ة ولو  بيولم تيط  فالمطلوب: 

 :03التمرين 

لأي ذ بوتمية بوعه تة ب يهيبة  7070به  بوم بة بلأبضتة بوعلليوتة بول   نذ  لاية  تسة ل  صت  

م  ية ولأحتيق بوعلضطبة  ن هلب بو و با لأ   بوولأهوإ طسه   هي  سمهه  هن أضهطبب  بتخهي  بوله ببتط ت

  مي لياذ لهه   9 نكن ل ط بملم بلأحتيق لل تن أ   36بو ز ة وعهيوتة بووضع  حتث تعذ  هيي ة 

  لضطبة  تلةسب بولط ت  ولكو  صيوحة وسنكنط               

𝑭 𝒑 ; 𝒏 𝟏 ; 𝒏 𝟐 = 
𝟏 

𝑭 𝟏 − 𝒑 ; 𝒏 𝟐 ; 𝒏 𝟏 
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  والمطلوب: 

 وعنيلن بول  تلةسب بولط ت   ن بتن بوعنيلن بول  تعذ  هيي لمي؟  ي ه  ان ة ب-

  ب بطل طاي أ  ط   بوعنيلن بول  تلةسب بولط ت  ل  هلم بلأحتيق بوعلضطبة  لغتط طشوبئ  يل ع بولوزيع -

  لعي ه   هيو  هلب بولوزيهع   هي بحلعهيا أ  يكهو  7ط3 باحطبإ  هتيبي لأ بم  7بوة ته  بعلوسط لأ بم 

  نيلن؟  80  6نيلن بول  تلةسب بولط ت  ل  بلأحتيق بوعلضطبة يلطب    يبتن  ط   بوع

 :  04التمرين 

  لغتط طشوبئ  يل ع لأياو  ليي تطبتع  χوتكن 

 والمطلوب: 

 أحنب بلاحلعيلاة بوليوتة:          n=9ط   ب لياذ 1

∗ 𝑝(χ > 7.5)   

  𝑝(χ < 21.7) ة

 أحنب بلاحلعيا بوليو :      n=8  ب لياذ  .2

𝑝(3.49 < χ < 5.07)ة   

p,nط أ ج  بو تعة بوت  وتة  3
χ2     بول  تح   بلاحلعيلاة بوليوتة   و  طn=50   : 

*  0.05) = 𝑛,𝑝
2𝜒>  𝜒( 𝑝 

* 𝑝 (χ < χ2
p,n) = 0.95  :4 

 :05التمرين

   nيل ع توزيع سلتو اذ بـ بجة حطية Tوتكن و ي ي بوعلغتط بوهشوبئ  

  المطلوب: 

 بول  تح  :  tأ ج  لأتعة  ط1

 طس  بولطتتبط    870  20  10يني ي:  nحتث  ة 𝑝(T < t= م 0

 بول  تح  :  tأ ج  بو تعة بوت  وتة  .2

* 𝑝(T > t) = 0.05  

* 𝑝(T < t) = 0.01  

* 𝑝(T < t) = 0.025  

 طس  بولوبو ط  80  1  2تني ي:   nحتث

 طس  بولطتتبط    80  2  1  10يني ي:  n  و  ط    بجية حطية  𝑝(T> 0ط765م
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    ح   بو ت  بوت  وتة بوليوتة: 𝑛;1𝑛; 𝑃𝐹→  𝑇2يل ع توزيع لتشط أي:  Tبمط  أ  بوعلغتط . 3

 15;2; .950𝐹 ∗    10;30; .990𝐹 ∗   9;12; .990𝐹 ∗    10;12; .050𝐹 ∗ 

 حول المحور الأولحل التمارين المقترحة 

 : 01حل التمرين 

بعي أ  بوعتلعع ه ي غتط  لتيا  لإ  بوهت ة بوعخليبة ه ي ه  طت ة    تة   طستهه ا هوم أ لا بحنهي  

ح × 40ط000+  35ط000+  25ط000= م 0ط3ح × 100ط000= م 30ط000حتههث:   nحتهه  بوهت ههة 

 3𝑛+  2𝑛+  1𝑛=  𝑛 طسعي أ :  𝑛 = 0ط3

هو حت  بوهت ة بولي ي  غ  سح ه  ن بوة  ة بلأ و  أي  هن  تعهوع بوعهيزب  هن بو هوع أ   𝑛1 حتث:

 𝑛2      هوحت  بوهت ة بولي ي  غ  سح ه  ن بوة  ة بولياتة أي  ن  تعهوع بوعهيزب  هن بو هوع𝑛3 

هو حته  بوهت هة بوهلي ي  غه  سهح ه  هن بوة  هة بوليولهة أي  هن  تعهوع بوعهيزب  هن بو هوع ج   بوله  

بوعةسو  سح مي  هن ههلب بوعتلعهعط حتهث أ  طعستهة بونهحب ههلم  الطبقيةل   تعوطمي بوهت ة  تكو 

 تكو  حنب  ز  لي    ة ل  بوعتلعع لعي يس : 

 

 

 : 02حل التمرين

 بس ية ال ع بوخةوبة بوليوتة:  32بس يية  ن  تلعع حتعه  8ولشكتي طت ة   لتعة  ن       

 حتث:  𝑟طاحنب بلأسيح 1

32
4

8

N
r

n
   

 2 وههه   8ثههه  اهههطلأ  ط يصهههط بوعتعوطهههة بلا وههه   هههن طا ن  بوعتلعع  و   تعوطية  لني ية ل  لي   مي 2

 ط 37 و   79 هكلب حل  بوعتعوطة بلأ تطة  ن  1 و   2 بوعتعوطة بولياتة  ن 

 ي أ  بوه  ههطأ 3بةطي هة طشههوبئتة  هن بوعتعوطههة بلأ وه   ه ههي ته  تح يهه م بهـ  bط اخلهيب ط  ههط 2

 ط 3بلأ ا ل  هلم بوهت ة هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ  

يلحه   بهيلأ  ط يصهط بوهت هة تس يئتهي  حتهث تعلهي أبلأهيم ههلم بوه يصهط حه     bط ب يقب طس  بوه  هط 2

   و   لعي يس :  r أسيسمي  b لليوتة حنيبتة ح هي بلأ ا 



 د.بلفضيل كمال 04محاضرات في مقياس إحصـــــــــــــاء

 

 
 

b r  :3أي 7 7b r    

                                                   هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ   العنصر الثاني

 ط 2أي بو س ية بول  تحعي بوطلأ  

 أي:  𝑏 + 2𝑟هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ   العنصر الثالث

𝑏 + 2𝑟 = 3 + 2 × 4 = 11  

 ط 88أي بو س ية بول  تحعي بوطلأ  

 هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ   الرابعالعنصر 

  

 ط 82أي بو س ية بول  تحعي بوطلأ  

 أي:  هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ   العنصر الخامس

 

 ط 89أي بو س ية بول  تحعي بوطلأ  

 أي:   هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ   العنصر السادس

 ط 3 أي بو س ية بول  تحعي بوطلأ  

 أي:  هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ   العنصر السابع

 

      أي بو س ية بول  تحعي بوطلأ  

 أي:  هو بو س ية بول  تحعي بوطلأ   العنصر الثامن

أي بو س ية بول  تحعي بوهطلأ  

 بههلو  لههإ  ط يصههط هههلم بوهت ههة بوع لتعههة ههه  بو سهه يية بولهه  تحعههي 

 بلأبلأيم بوليوتة: 

  

 

 :03حل التمرين 

 حني  ان ة بوعنيلن بول  تلةسب بولط ت   ن بتن بوعنيلن بول  تعذ  هيي لمي:  .1

 نكن   ط   بوعنيلن بوعلضطبة له   تلةسهب  36و ي ي: ط   بوعنيلن بول  تعذ  هيي لمي هو       

 ه :  f نكن  بلو  لإ  بو ن ة بوعةسوبة  ولكن  36 نيلن  ن بتن  9بولط ت  هو 
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  اكلب:   بوعني ي وـ  ت يي ه  7بوعني ي وـ   تلعلي  هيو  بولوزيع بوة ته  ل   سةه  .2

  

ط حنههي  بحلعههيا أ  يكههو  طهه   بوعنههيلن بولهه  تلةسههب بولههط ت  لهه  بلأحتههيق بوعلضههطبة يلههطب   2

  نيلن أي:  80  6 يبتن  

                                                  

  ن ج  ا بولوزيع بوة ته  بوعهتيبي ات  أ :  

                            

    ه: 

  

 6أي أ  بحلعيا أ  يكو  ط   بوعنيلن بول  تلةسهب بولهط ت  له  بلأحتهيق بوعلضهطبة يلهطب    هيبتن 

  ....211 نيل مو  80 

 

 :04حل التمرين 

 :                                      n=9حني  بلاحلعيلاة بوليوتة   ب لياذ  .1

  

 ط هه   بيسهلخ بم جهه  ا توزيهع لههيي تطبتهع بههيو طبقة له  سههةط  بجهة بوحطيههة بوله   لأهه بهي  

 بو تعة بوت  وتة 

    اكلب: 99ط0ات  أ  بلاحلعيا بوع يبي ومي هو  2ط78

  

  

 بلة ت  لأوبط  بلاحلعيلاة ات : 

  

 بيو تط  و  ج  ا توزيع ليي تطبتع  بئعي ات  أاه ل  بونةط بوخيص به م   بجهة بوحطيهة بونهيب ة 

 بوع ههيبسلتن  32ط1  9ط2غتههط  وجههو ة   اعههي ههه   ح ههوبة بههتن بو تعلههتن بوعللههيوتلتن  2ط2بو تعههة  9

   ه ههي  وههتكن  طسهه  بولههوبو     ههه انههل لج   هه ئتي أ  بلاحلعههيا بوعةسههو  2ط0  72ط0و حلعههيوتن 
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المقصببببود هنبببا هببببو( ط  يعكههههن بيتهههي م بةطي ههههة بوح هههط لعههههي يسههه : 2ط0  72ط0 ح هههوب بهههتن 

  ) ل ط

 

    ه: 

  

       

                                                         أي:

    بلو  يكو : 

  

  بيوطجوع  و  بوعةسو  ات : 

  

 :     n=8بلاحلعيا بوليو    ب لياذ حني  .2

  

 و ي ي:  

  

 هههلب حنههب لأوبطهه  بلاحلعههيلاة   بههيو تط  وهه  جهه  ا توزيههع لههيي تطبتههع لهه  سههةط  بجههة بوحطيههة 

 بلاحلعههيا بوع يبههي وس تعههة  72ط0هههو  02ط2اتهه  أ  بلاحلعههيا بوع يبههي وس تعههة بوت  وتههة  1بوع هه بة بههـ 

    ه:   80ط0هو  29ط3بوت  وتة 

 

 أي: 

  

 :  n=50بول  تح   بلاحلعيلاة بوليوتة    و  ط     يتي  بو تعة بوت  وتة   .2

          

 أي: 
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  ؟ =    

اتهه  أ   0ط92 بحلعههيا لأهه بم  20بههيو طبقة لهه  جهه  ا توزيههع لههيي تطبتههع ط هه   بجههة حطيههة لأهه بهي 

   أي: 2ط62بو تعة بوت  وتة بوعوبل ة وملم بو ت  ه : 

    = 11.2  

                  

 أي:       

    =  

 تة ت ي و وبط  بلاحلعيلاة  بئعي ات  أ : 

 

 ه ههي ا حههن أا ههي تح ههس ي طسهه  امهه  بوحيوههة بونههيب ة  بههلو  تكههو  بو تعههة بوت  وتههة بوعوبل ههة ومههلب 

 ط 2ط62ه  أيضي  20بلاحلعيا ط    بجة حطية لأ بهي 

     :05حل التمرين

 بول  تح  :  t يتي  لأتعة  .1

          

n=10 عند:  

  

اته  أ   9ط0 بحلعهيا لأه بم  80بيو تط  و  ج  ا توزيع سلتو اذ ط ه   بجهة حطيهة لأه بهي 

   أي: 32ط8بو تعة بوت  وتة بوع يبسة وملم بو ت  ه  

  

n=20: عند 

  

اته  أ   9ط0 بحلعهيا لأه بم  20بيو تط  و  ج  ا توزيع سلتو اذ ط ه   بجهة حطيهة لأه بهي 

   أي: 32ط1بو تعة بوت  وتة بوع يبسة وملم بو ت  ه  

𝒕𝟎.𝟗;𝟐𝟎 = 𝟏. 𝟑𝟐  

 n=120 عند:  

𝑡0.9;120 =?  



 د.بلفضيل كمال 04محاضرات في مقياس إحصـــــــــــــاء

 

 
 

و تعهة اته  أ  ب 9ط0 بحلعيا لأ بم  120بيو تط  و  ج  ا توزيع سلتو اذ ط    بجة حطية لأ بهي  

   أي: 1.29 بوت  وتة بوع يبسة وملم بو ت  ه 

𝒕𝟎.𝟗;𝟏𝟐𝟎 = 𝟏. 𝟐𝟗  

 طس  بولوبو     بول  تح  :  80  1  2تني ي:   nط   t يتي  بو تعة بوت  وتة  .2

  

 ) 𝟎𝟓  

 أي أ  بوعةسو  ه ي هو: 

𝑡0.95;𝑛 =?  

n=7: عند  

𝑡0.95;7 =?  

ات  أ  بو تعة بوت  وتهة  92ط0 بحلعيا لأ بم  2 ن ج  ا توزيع سلتو اذ  ط    بجة حطية لأ بهي 

 أي:  90ط8بوع يبسة وملم بو ت  ه : 

𝑡0.95;7 = 1.90  n=8 عند:   

𝑡0.95;8 =?  

ات  أ  بو تعة بوت  وتهة  92ط0 بحلعيا لأ بم  1 ن ج  ا توزيع سلتو اذ  ط    بجة حطية لأ بهي 

 أي:  16ط8بوع يبسة وملم بو ت  ه : 

𝑡0.95;8 = 1.86 n=10 عند:   

𝑡0.95;10 =?  

اتهه  أ  بو تعههة  92ط0 بحلعههيا لأهه بم  80جهه  ا توزيههع سههلتو اذ  ط هه   بجههة حطيههة لأهه بهي   ههن

   أي: 18ط8بوت  وتة بوع يبسة وملم بو ت  ه : 

𝑡0.95;7 = 1.81  

 𝟎𝟏. 𝟎) = 𝒏; 𝒑𝒕<  𝑻(𝒑 ∗ 

م 2ط0غتهط  وجهو  له  جه  ا توزيهع سهلتو اذ ح ألأهي  هن  08ط0ا حن ه ي أ  بلاحلعهيا بوع ه ب بهـ 

 اهس  أ  توزيع سلتو اذ  ل يظط بيو ن ة وس همط  طستهه لهإ  بو تعهة بوت  وتهة له  ههلم بوحيوهة تكهو  

 سيو ة   تنلخطج بلة ت   يصتة بول يظط لعي يس : 
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 أي: 

: n=7 عند:   

  

  =n 8: :عند 

  

ه ههههههههي أيضهههههههههي 

انهههل

 ه م 

 و م  بلأس ي  بونيب ةط 072ط0 يصتة بول يظط لاسلخطبج بو ت  بوت  وتة بوع يبسة و حلعيا 

: n=7 عند:   

  

 n=8 :عند 

  

   : n=10عند  

  

 حني  بلاحلعيلاة بوليوتة:                                                                                    .2

     

 n=5 عند:  

اته  أامههي  03ط2طهن بو تعهة بوت  وتهة  2ا حهث له  جه  ا توزيهع سهلتو ة ط ه   بجهة حطيهة لأه بهي 

      ه:  992ط0ت يبي بلاحلعيا بوع  ب بـ 

  

       

  n=8 :عند

اته  أامههي  90ط2طهن بو تعهة بوت  وتهة  8ا حهث له  جه  ا توزيهع سهلتو ة ط ه   بجهة حطيهة لأه بهي 

      ه:  99ط0ت يبي بلاحلعيا بوع  ب بـ 

  

       

 :n=10 عند 
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ي اته  أامه 32ط8طهن بو تعهة بوت  وتهة  80ا حث ل  ج  ا توزيع سلتو ة ط ه   بجهة حطيهة لأه بهي 

      ه:  90ط0ت يبي بلاحلعيا بوع  ب بـ 

  

         

 :n=10  عند  

اته  أامهي  262ط0طن بو تعة بوت  وتهة  80ا حث ل  ج  ا توزيع سلتو ة ط    بجة حطية لأ بهي 

طسهه  بولههوبو   طستههه لههإ   1ط0  22ط0 بوع يبسههة و حلعههيوتن  129ط0  2ط0 ح ههوبة بههتن بو تعلههتن 

  بولي ينلخطج بةطي ة بوح ط لعي يس :                           1ط0  22ط0بتن بو تعلتن بلاحلعيا بوع يبي ومي  ح وب 

 

    ه: 

  

  

            أي:

  

   بلو  يكو :

 

 بوت  وتة بوليوتة:تح ي  بو ت  . 2 

  

 غتط  وجو  ل  ج  ا توزيع لتشط انلخ م بوه لأة بوليوتة: 02ط0بعي أ  بلاحلعيا ه ي هو  

 

بيسههههلخ بم جهههه ب ا توزيههههع لتشههههط بوخههههيص اتهههه : 

  

      



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بوليا :بوعحوب   

 توزيهية بوعهيي ة
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  تمهيد

 

 بو تطي با يب يشكي حتث بلاسل لاو   باح يق ل  بلأسيستة بوطليئ   ن بوعهيي ة توزيهية  مموم يهل ط

ط بوعتلعع ام   ن  أ و ة  خلسمة طت ية  ن بوعحنوبة باح يئتية تغتط لتمتة لم    وه  ن يعكن بولي

 أ  بوحنيب  بووسط  لي  هتن   ح يئ  وع تيح بوععك ة بو ت  توزيع  ببسة  و  بوعمموم هلب  يم إ

  لأة   ى ت تت  ل  بو مج هلب  ينيط ط  طبة ط ة بوعتلعع  ن بوهت ة سحب طعستة تكطبب ط   بول يين 

 ط  بوكس  بوعتلعع   يئ  تعلتي طس   لأ بتمي بوهت ة  ن بوعنلخس ة باح يئتية

 

 صغط أ  ل ط يؤثط حتث بوهت ة  حت  أبطزهي بلأسيستة  بوهوب ي  ن ط   طس  بوعهيي ة توزيهية تهلع 

 طشوبئتة لياذ سوبق بونحب   طي ة  و   ضيلةً  بوعنل لتة  باح يئتية ت يين طس    يشط بشكي بوهت ة

 بلأصس  بولوزيع شكي أ  لعيط بلأصس  وسعتلعع بوهت ة تعلتستة   ى يح    عي   لتعة  أ     تة أ  بنتةة

 باح يئتة بلا ل يببة  ن بوه ي  تنل   حتث بوعهيي ة  توزيع   تهة تح ي  ل   معًي   بًب يسهب وسعتلعع

 بو ميية و تطية  ل يً ل تطة طت ية  ع بولهي ي ط    يصة بوة ته   بولوزيع يل ع بولوزيع أ  بللطب  طس 

 ط  بوعطل ية

 

  ت  يط بومطضتية ب ل يببة  لي بوعمعة  باح يئتة بولة ت ية  ن بوه ي  ل  بوعهيي ة توزيهية تنلخ م

ط بوهت ة  ن بوعنل لتة و ح يئتية بوعخلسمة بو ت  ح  ث بحلعيلاة تح ي  ل  تنيط  حتث بول ة  للطبة

 توزيع لتمتة يوضح بولي بوحنيب  وسوسط بوعهيي ة توزيع: شتوطًي بوعهيي ة توزيهية أللط بتن   ن

 بو تياية تحستي ل  ينلخ م بولي بوهت ة و ن ة بوعهيي ة  توزيع  له  ة  طت ية  ن بوعحنوبة بوعلوسةية

 ط  بلاسل ليجتة  بلا ل يببة بول يين ت  يط ل  ينلخ  ي  بوسلب  t  توزيع تطبتع-ليي  توزيع بو ن تة 

 

 غتط بتياية طس  ب يقً  بو طبببة لاتخي   لأت يً طسعتيً   يبًب بوعهيي ة توزيهية تحستي يولط بوعميهت   هلم بمضي

 بلألي يعتة بوعتيلاة  خلس  ل  باح يئ   بولحستي بوهسع  بو حث ل  ط مي غ   لا أ بة يتهسمي  عي لي سة 

 ط بو  يطتة  بولتيبية
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 (Sampling Distribution) توزيع المعاينةأولا: 

باح يئ  و ت  باح هيق بوعحنهو  م لهي بوعلوسهط أ  بول هيينح ط ه  أ هل يشتط توزيع بوعهيي ة  و  بولوزيع 

جعتع بوهت ية بوععك ة  ن حت   هتن  ن بوعتلعع باح يئ ط يهك  هلب بولوزيع لتمتة ت يين باح يق  ن 

 طت هة  وهه  أ هطى   هههو أسيسهه  له  بلاسههل لاا باح ههيئ  لأاهه ينههيط  لهه  ت ه يط  هسعههية بوعتلعهع ب لأههة

(Freund & Perles, 2007). 

ط   ي يكو  حت  بوهت ة ل تطب بعي لته بوكميية  لإ  توزيع بوعهيي ة وسعلوسط غيو هي  هي يل هع بولوزيهع بوة تهه  

 . ل يً و تطية بوح  بوعطل ي  حل  وو و  يكن بوعتلعع بلأصس   وزطي   تهتي

بوعهيي ة ه  طعستة ب لتهيب جه ق صهغتط  هن  تلعهع  ح هيئ  أل هط ميهُهطإ بيوهت هّةح  مفهوم المعاينة: 1.1

نلخ م بوعهيي ة ولولتط بوولأذ  بوتمه   بولكهيوت    يباهة تبم إ جعع بو تياية  تحستسمي  بسلخ ص بو ليئجط 

 .ب ببسة جعتع ألطب  بوعتلعع   ع بوحميظ طس   لأة بو ليئج بوعُعلسة وسعتلعع لكي

ه  بولوزيع بلاحلعيو  وس هت  بوله  يعكهن أ  يأ هلهي  ح هيق  ههتّن م لهي بوعلوسهط   :ت المعاينةتوزيعا 2.1

بول يين  بو ن ةح ط   حنيبه بيسلخ بم طت ية  له  ة  أ و ة  ن امه  بوعتلعهع باح هيئ ط بعه ه  أ ضهح  

  بو يتتهة ومهلب باح هيق   ب لأع ي بأ ل طت ية للتطة  ن بوعتلعع  بحلن  ي  ح يقً  هت يً وكي طت هة  لهإ  بو هت

 .شكي اتوزيهيً  ح يئتيًا يهُطإ بلوزيع بوعهيي ةلس

 ت ن  بوعهيي ة حنب  طلأمي بو  لأنعتن هعي: أنواع طرق المعاينة:  3.1

: ه  بوعهيي ة بول  ينُعح لتمي بي لتيب ام  بوه  ط  هن بوعتلعهع أللهط  هن  هطةط يهُل هط المعاينة بالارجاع -

بوعهيي ة بيابجيع بعليبة  تلعع غتط   له  أ  غتهط  حه     اتهطًب ا كياتهة سهحب تطى لته تبوعتلعع بولي 

طت هة بهأي حته      أ  يهؤ ي  وه   وه  بسههل مي  ط يصهط بوعتلعهعط  يعكهن بولعتته  بهتن بوعهيي هة بيابجههيع 

  بوعهيي ة ب    بابجيع  ن   ا لأيط ة  ح  ة ط

 : 01مثال

  ع بابجيع   n=3 س  وم بنحب طت ية حتعمي   N=4و ملط  أ  و ي ي  تلعهيً حتعه  

 لعي هو ط   بوهت ية بوععك ة ب ب لي  بونحب  ع بلابجيع؟ 
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 الحل:

 64= 34      :ط   بوهت ية بوععك ة

 : 02مثال

ط  هط أي  2ح  سه  وم بنهحب طت هية  هن 3  2  1ط يصط طس  سه تي بوعلهيا:م  3و ي ي  تلعع  كوّ   ن 

 .بابجيعح  ع  (n=2حت  بوهت ة 

 :   يً وسعهي وة  ط   بوهت ية بوععك ة ستكو 

 9=  23بوععك ة =   بوهت ية ط  

بوهتّ ههية بوععك ههة سههلكو  جعتههع بولطلت ههية بولهه  يعكههن أ  تلكههو    مههي طت ههة  كواههة  ههن ط  ههطينط بعههي أ  

 :بونحب  ع بابجيع  لتعكن تكطبب ام  بوه  ط ل  بوهت ية

 (1, 1) 

 (1, 2) 

 (1, 3) 

 (2, 1) 

 (2, 2) 

 (2, 3) 

 (3, 1) 

 (3, 2) 

 (3, 3) 

 .طت ية  عك ة 9     و ي ي 

هه  بوعهيي هة بوله  يخُلهيب لتمهي لهي ط  هط  هن بوعتلعهع  هطة  بحه ة ل هطط  يهُل هط  المعاينة بدو  إرجاع: -

  حتههث يههل  سههحب بوهت ههة       لمتهًهيأ    حهه   بًتههطى لتههه بوعهيي ههة بهه     بجههيع  تلعههًهي تبوعتلعههع بوههلي 

 .ب لتيب ام  بوه  ط  طة أ طى  كياتة 
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لهإ  طه   بوهت هية بوععك هة به     بجهيع  ،ط يصهط  n طت هة  هن يهل  سهحب   N  تلعع حتعه ب لي  و ي ي 

 :   هوتطتتب بوه يصطيحُنب بيسلخ بم 

!

( )!n



 
 ط   بوهت ية= 

 :حتث

 N!   و   1هو بوهي ي بوحنيب  وسعتلعع بوكي ي أي ضط  جعتع بلأط ب   ن م Nح 

 (N−n)! هو بوهي ي بوحنيب  بولي يعلي بوعتلعع بوعل    به  بونحب 

 : 03مثال

 ط يصط 3طت ة  كواة  ن ح  أب اي سحب 5  4  3  2  1 ل ً: م ط يصط 5 تلعع  كوّ   ن   ب لي  و ي ي 

 :ب     بجيع  لإ  ط   بوهت ية بوععك ة ستكو 

ط   بوهت ية:
5! 5! 1 2 3 4 5

60
(5 3)! 2! 1 2

   
  

 
  

 : 04مثال

ط يصط   ه   6و ملط  أا ي و ي ي  تلعهيً  كوّايً  ن  . . . . .A B C D E F   3 اطي  سحب طت ة  كواة  هن 

 .ط يصط ب     بجيع

 :الخطوات

 .ط يصط 6و ي ي   N :حجم المجتمع ط1

 .ط يصط ل ط 3اطي  سحب   n :حجم العينة ط2

 :بعي أ  بونحب يل  ب     بجيع  انلخ م بو تغة بوطييضتة وسنحب ب     بجيع :عدد العينات الممينة ط3

بوهت ية: ط  
!

( )!n



 
  

 بلو  يكو : 
6! 6! 1 2 3 4 5 6

120
(6 3)! 3! 1 2 3

    
  

  
 

له  باح هيق تشهتط  وه  بوخ هيئ  أ  بونهعية بوله  ت ه  بوعتلعهع   هيو  بوعتلعهع: معالم المجتمع 4.1

باح يئ  بولي يل  أ ل بوهت ة   هط  ه  تلضعن   ييت  تعلي أ  تسخه  بو تياهية بوكستهة وسعتلعهعط بوعههيو  

 :بوعهيو  تهلع  طس  اوع بو تياية بول  ا بسميط لتعي يس  بها  ن أه    صمتةأ   عدديةيعكن أ  تكو  
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: ههو  تعهوع جعتهع بو هت  له  بوعتلعهع   نهوً ي طسه  طه   بوه يصهطط (Mean) المتوسط الحسبابي 1.4.1

 .يعلي بوعلوسط بوحنيب  بو تعة بوعطل ية وسعتلعع

1:                                         الصيغة

n

i

i

x

 



 

 :حتث

 μ  هو بوعلوسط بوحنيب  وسعتلعع. 

 Xi   هو بوه  طi  ل  بوعتلعع. 

 N  هو ط   بوه يصط ل  بوعتلعع. 

هههو   تههيح ولوزيههع بو ههت  حههوا بوعلوسههط  أي  هه ى تشههلذ بو تياههية طههن  :  (Variance)التببباين .2.4.1

 .بوعلوسط

بو تغة: 
 

2

2 1

n

i

i

x 

 







 

 :حتث

  2σهو بول يين وسعتلعع. 

 Xi  هو بوه  طi  ل  بوعتلعع. 

 μ    وسعتلععهو بوعلوسط بوحنيب. 

 N هو ط   بوه يصط ل  بوعتلعع. 

: هو بوتلب بولطبته  وسل يين   يه ط طن   ى بالشهيب (Standard Deviation) الانحراف المعياري .3.4.1

 .بو تياية حوا بوعلوسط

2بو تغة:   

 :حتث

 σ  هو بلااحطبإ بوعهتيبي وسعتلعع. 

 
 2σ هو بول يين وسعتلعع. 

 توزيع المعاينة للمتوسطات الحسابية: طثياتي
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بولوزيههع بلاحلعههيو  وسعلوسههةية بوحنههيبتة بولهه  يههل  حنههيبمي  ههن طت ههية طشههوبئتة  ههأ و ة  ههن  تلعههع  هههو 

 هتنط يهك  هلب بولوزيع لتمتة ت يين  لوسط بوهت ة  ن طت ة  و  أ طى ط   أ ل ط   ل تط  ن بوهت ية  ن 

  (Montgomery & Runger, 2020) .ام  بوعتلعع

,امط  أ  و ي ي  تلعهي  ولكن  مط بته ه : ططططططططططط
1 2 3, ,x x x  

ثه  سهح  ي طت هة  1x حنه  ي  سهةمي بوحنهيب  لوجه ايم  n امط  أا ي سح  ي  ن هلب بوعتلعع طت ة حتعتهي 

  ثهه  طت هة ثيولهة ومههي امه  بوحته    جهه اي أ  2xأ هطى ومهي امهه  بوحته   حنه  ي  سههةتي بوحنهيب  لوجه ايم 

 بول  يعكن سح مي  ن هلب بوعتلععط س ت   n هكلب بيو ن ة وكي بوهت ية بول  حتعتي  3x سةمي بوحنيب  

بة هه  بوعلوسهةية بوحنهيبتة ومهلم بوهت هية  هه  ل  بو ميية أا ي س ح ي طس   تعوطة ج يه ة  هن بوعمهط 

 بوله  يعكهن سهح مي  هن  nتكو   تلعهي ج ي ب ينع   تلعع بوعلوسةية بوحنيبتة وعهت هية بوله  حتعمهي 

 :بوعتلعع بلأصس   يعكن لليبة  مط بة بوعتلعع بوت ي  طس  بو حو بوليو 

1 2 3, , ,..............x x x بوعلوسههةية تخلسهه  طههن بهضههمي لعههي أامههي تكههو   تلعهههي ج يهه ب وههه توزيههع    هههلم

لهأي  تلعهع أ هط وهه توزيهع بحلعهيو   xبحلعيو  يمع هي  هطللهه   ببسهله    تلعهع بوعلوسهةية بوحنهيبتة 

 يلعلع بتعتع صمية   وبص بولوزيهية بلاحلعيوتة  بيوة ع وه  لوسط  باحطبإ  هتيبيط

 طبيعة توزيع المعاينة للمتوسطات : 1.1

  تهة توزيع بوعهيي ة وسعلوسةية تلهس  ب ببسة توزيع بوعلوسةية بوعحنوبة  ن طت ية طشوبئتة  هأ و ة 

 (Ross, 2021) : ن  تلعع  هتنط وممعمي  يعكن ت نتعمي  و  بو  ي  بوليوتة

 .طت ة  بح ة  ن بو تيايةيل  حني   لوسط بو ت   ب ي  : الوسط الحسابي لعينة واحدة 1.1.2 

 : خصائص توزيع المعاينة للمتوسطات  2.1.2 

 

 التوزيع الطبيعي  1.2.1.2

30nطهي ة (  ب لي  حت  بوهت ة ل تهطًب بعهي يكمه   (    لهإ  توزيهع بوعلوسهةية يعتهي  وه  أ  يكهو    تهتهًي

 .نظرية النهاية المركزيةحل  وو و  يكن بوعتلعع امنه   تهتيً  ب يقً طس  

 لوسط توزيع بوعهيي ة x يني ي  لوسط بوعتلعع . 

 :الانحراف المعياري 2.2.1.2.

 :يهُطإ بـا ةأ بوعهتيبا  يحُنب ليوليو  x بلااحطبإ بوعهتيبي ولوزيع بوعهيي ة
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 x
n


  

 :حتث

 :σ بلااحطبإ بوعهتيبي وسعتلعع 

 

 :n حت  بوهت ة. 

 :أهعتة توزيع بوعهيي ة وسعلوسةية

 .ينلخ م ول  يط  هسعية بوعتلعع م لي بوعلوسطح بيسلخ بم بتياية بوهت ة -

 .ضط بي ولة ت  ب ل يببة بومطضتية  ب يق للطبة بول ة -

 متوسط توزيع المعاينة للمتوسطات:   2.2

يعلههي  لوسههط طت ههة  نههحوبة  ههن  بة بوعتلعههع  لههأ  بو تعههة   xµ يعلههي  لوسههط  تلعههع  ههي    µب ب لههي  

  اث ية  و   �̅�µ(E = (�̅�µ  يه ط ط مي لعي يأت  :   E)�̅�µ مبوعلولأهة وعلوسط بوهت ة 

 

 تباين توزيع المعاينة للمتوسطات :   3.2

يعلهي  لوسهط طت هة  نهحوبة  هن  بة بوعتلعهع بيابجهيع  لهأ    �̅�µ يعلي  لوسهط  تلعهع  هي    µ  ب لي  

 :)ت يين توزيع بوعهيي ة وسعلوسةيةم يكلب ليوليو  �̅�𝜎 بول يين

)1=………………..( 
2
�̅�𝜎   حتث n  يعلي حت  بوهت ة 

x                                أ ي بلااحطبإ بوعهتيبي:  
n


  

 :  (1)   اث ية بوعهي وة 

 

  ل  حيوة بونحب ب    ببجيع لي  ت تي  توزيع بوعهيي ة وسعلوسةية يكو  ليلات :



 د.بلفضيل كمال 04محاضرات في مقياس إحصـــــــــــــاء

 

 
 

 

  يعكن بطةيق صتغة بلااحطبإ بوعهتيبي ليوليو :  

 

 :   06مثال 

  ط5   3   1وتكن و ي ي بوعتلعع بوعلكو   ن بوعمط بة بوليوتة: 

  ط     µأحنب  لوسط بوعتلعع  1)

 ههي ههه  بو تعههة بوعلولأهههة وعلوسههط طت ههة  نههحوبة  ههن بوعتلعههع لهه  حيوههة بونههحب بيابجههيع  لهه  حيوههة  2)

 ط   n=2بونحب ب    ببجيع  كواة  ن  مط تتن 

 ؟   µ     xµلأيب  بتن  )3

 ؟  �̅�𝜎2    σ2 لأيب  بتن  )4

 الحل: 

       n=2                 N=3 ن بوعهةتية و ي ي: 

 حساب معالم المجتمع:  

 : µحني   لوسط بوعتلعع   

 

    :  2حني  ت يين بوعتلعع

                                     

 حني  بلااحطبإ بوعهتيبي وسعتلعع:

2 1.63309   

 حالة السح  بالإرجاع:  

تح يهه  طهه      𝑛𝑁 = 23 = 9 بوهت ههية بوععك ههة:طهه   

 بوحيلاة بوععك ة:  
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 عدد الحالات الممينة

(1, 1) (3, 1) (5, 1) 

(1, 3) (3, 3) (5, 3) 

(1, 5) (3, 5) (5, 5) 

 

 بوعلوسةية بوععك ة وسهت ة:  

  لوسةية لي طت ة

1 2 3 

1+3/2=2 3 4 

3 4 5 

 

  ن   ا بوه لأة بوليوتة لعي يس :  �̅�µ  لوسط بوعهيي ة وسعلوسةية 

1 2 3 2 3 4 3 4 5 27

9 9

3

i

x

x

x

N




       
  




 

  ن   ا بوه لأة بوليوتة لعي يس : �̅�𝜎2   حني  ت تي  توزيع بوعهيي ة وسعلوسةية 

 

 باة لأي  ن ج  ا  لوسط بوهت ة: 

 

 

  تباينات كل العينة
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4=  2)3−  1( 1 0 

1 0 1 

0 1 4 

 

 ب ل يب بوه لألتن: 

 ل  حيوة بونحب بيابجيع لي  بولولأع بوطييض  ولوزيع  هيي ة  لوسةية يني ي تولأع بوعتلععط 

 3µ = =  �̅�µ 

 ل  حيوة بونحب بيابجيع لي  ت يين توزيع  هيي ة  لوسةية تتعهه بوه لأة بوليوتة  ع ت يين بوعتلعع:  

 

 حالة السح  بدو  ارجاع: 

   𝑛𝑁 = 23 = 9 ط   بوهت ية بوععك ة:

 

 بوعلوسةية بوععك ة وسهت ة: 

 

 متوسطات كل عينة

2  

3 4 

 

  ن   ا بوه لأة بوليوتة لعي يس :  �̅�µ   لوسط بوعهيي ة وسعلوسةية 

 

3x  

2  حني  ت تي  توزيع بوعهيي ة وسعلوسةية 

x :  ن   ا بوه لأة بوليوتة لعي يس  
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 باة لأي  ن ج  ا  لوسط بوهت ة:  

 

 

 

 

 

 

 ب ل يب بوه لألتن: 

 ل  حيوة بونحب ب    ببجيع لي  بولولأع بوطييض  ولوزيع  هيي ة  لوسةية يني ي تولأع بوعتلععط  

3µ = =  �̅�µ 

 ل  حيوة بونحب ب    ببجيع لي  ت يين توزيع  هيي ة  لوسةية تتعهه بوه لأة بوليوتة  ع ت يين  تلعع:  

 

 توزيع المعاينة للفرق بين وسطين :  2ط4

طسهه  بولههوبو   ههن  تلعهههتن   تهتههتن  سههةمعي   سح ذ طت لتن طشوبئتلتن  نل سلتن حتعمي  

2  ت يي معي  بوحنيب   2

1 2;   يعل   بووسط بوحنيب  وسهت لهتن طسه  بولهوبو        لإ ب لي

   ) - (يل ههع بولوزيههع بوة تههه   ب بووسههط   ) - (لههإ  توزيههع بوعهيي ههة وسمههط، بههتن  لوسههتةتمعي 

به     بجهيع  أ  توزيع بوعهيي ة يكو  ل  حيوة بوعتلعهية بوع لمتة أ    ب لي  بونحب  ) (بول يين 

 .(Wackerly, Mendenhall, & Scheaffer, 2014) يل ع بولوزيع بوة ته  ات :

 

 تباينات كل العينة

1=  2)3−  2(  

0 1 
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  بيوليو  لإ  بو تعة بوعهتيبية تهة  بيوه لأة بوليوتة:  

 

 : 07مثال

سهيطةط  200سيطة طعي   بإاحطبإ  هتيبي  1400ي لج   يبتح لمطبيئتة  لوسط طعطهي   A   ع

 100سهيطة طعهي   بهإاحطبإ  هتهيبي  1200  يبتح لمطبيئتة  لوسهط طعطههي  Bبت عي ي لج    ع 

 هيهو  حلعهيا أ   A   B  ه ي   هن بوع ه هتن 125سيطةط لهإ ب أ هلة طت لهتن طشهوبئتتن لهي   مهي 

 تكو  بوهت ة  ب  لوسط طعط ي سع طس  بلألأي: 

 

  Bسيطة أللط  ن بوهت ة  160-

 Bسيطة أللط  ن بوهت ة  250-

 الحل: 

 :Bساعة أكثر من العينة  160.احتمال أ  تيو  العينة ذا متوسط عمر يبلغ على الأقل 1

   1 2 1 2
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1 2

1 2
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 :Bساعة أكثر من العينة  250.احتمال أ  تيو  العينة ذا متوسط عمر يبلغ على الأقل 1
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  المعاينة للنس  :. توزيع ثالثا

نلخ م ومم  سسوك بو ن ة بوعئوية وهت هة  هت هة  هأ و ة  هن  تلعهع تتوزيع بوعهيي ة وس نب هو أ بة  ح يئتة 

 . يط ينيط اي هلب بولوزيع ل  ت  يط بو ن ة بوح ت تة ل  بوعتلعع   جطبق بلا ل يببة باح يئتة

 

 : المفاهيم الأساسية  1.3

  )p̂ :(النسبة العينية 1.1.3

 بو ن ة بوهت تة ه  بو ن ة بوعنلخطجة  ن بوهت ة. 

 حنب بيسلخ بم بوه لأةت: ˆ
x

p
n

 

 حتث: 

x  :ط   بوه يصط بول  تح   بوخيصتة بوعةسوبة ل  بوهت ة. 

n: حت  بوهت ة. 

ط ه  أ هل طت هية  )p̂ (بوععك هة وس نه ة بوهت تهةههو بولوزيهع بلاحلعهيو  وتعتهع بو هت   :توزيع المعاينبة 2.1.3

 .(n)  له  ة ب م  بوحت 

 :خصائص توزيع المعاينة للنس     2.3

 بوعلوسطط 3ط2ط1 p :لوسط توزيع بوعهيي ة وس نب يني ي بو ن ة بوح ت تة ل  بوعتلعع  p : 

   pp  

بلااحطبإ بوعهتيبي 3ط2ط2 p : لأت    ى ت يط  بو نب بوهت تة طن بو ن ة بوح ت تة ل  بوعتلعع 
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ˆ

1
p

p q

n



 

 حتث:

 Pو ن ة بوح ت تة ل  بوعتلعع:ب. 

n :حت  بوهت ة. 

 :07مثال

 150 سهيئي بو  هي بوهي هةط   ب أ هلة طت هة طشهوبئتة  كواهة  هن %  ن بونهكي  ينهلخ  و  30ل   ببسة  

 %؟25شخً ي  لعي بحلعيا أ  تكو  بو ن ة بوهت تة ألأي  ن 

 :الحل

 :المعطيات ط1

 .(p=0.3) بو ن ة بوح ت تة

 .(n=150) حت  بوهت ة

 .(p̂ = 0.25) بو ن ة بوهت تة بوعةسوبة

 :حني  بلااحطبإ بوعهتيبي

 
ˆ

0.3 1 0.7 0.09
0.025

150 150
p


   

 :zحني  لأتعة 

ˆ

ˆ 0.3 0.25
2

0.025p

p p
z



 
   

)  ن بوت  ا  بلاحلعيا: استخدام جدول التوزيع الطبيعي 2) 0.97725p z  

 .%72ط97% هو 25     بحلعيا أ  تكو  بو ن ة بوهت تة ألأي  ن 

 توزيع المعاينة لفرق بين نسبتين:  3.3

  ن  تلعهتن  نل ستن  يخضع بلأ ا   بوليا  وسلوزيع   سح ذ طت لي  طشوبئتلي  حتعمعي  

1 1( )iB n p    2 2( )iB n p   1 ب 1 1 1n p q   1 1 1n p   2 2 2 2n p q   

2 2 2n p  

1للوزيع بوعهيي ة وعمط، بتن ان لتن  2
ˆ ˆ( )p p  ي لط   ن بولوزيع بوة ته  بوسط

1 2ˆ ˆ 1 2p p p p     
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 باحطبإ  هتيبي 
1 2

1 1 2 2
ˆ ˆ

1 2

p p

p q p q

n n
    : ه بو تعة بوعهتيبية تهة  بيوه لأة بوليوتة    

   1 2 1 2

1 1 2 2

1 2

ˆ ˆp p p p
z

p q p q

n n

  



 

 

 : 08مثال

 9ط0تنهي ي  (A)  ب لياذ ان ة بو تي  ل    تيح باح يق ل  لستة بوهسوم بالأل ي ية له  بوتي ههة  

  سهح ذ طت هة  8ط0تنهي ي  (B)  لياذ ان ة بو تي  ل  امه  بوع تهيح له  امه  بوكستهة له  بوتي ههة 

 ط (B)  طت ة ثياتة طشوبئتة  ن بوتي هة (A) يوب  ن بوتي هة  140طشوبئتة حتعتي 

  :بوعةسو

 15ط0بع ه بب  (B)طن ان ة بو تي  ل  بوتي ههة  (A)أ ج   حلعيا أ  ت ي  ان ة بو تي  ل  بوتي هة  

 طس  بلألأيط 

 بوحي:

بع ه بب  (B)طهن انه ة بو تهي  له  بوتي ههة  (A)بو حث طن بحلعيا ب  ت ي  ان ة بو تي  ل  بوتي ههة 

 :15ط0

 
1 2

0.83398

0.16602

0.15 0.9 0.8
ˆ ˆ( 0.15) ( ( 0.97)

0.9 0.1 0.8 0.2

140 80

1 ( 0.97)

1

p p p p z p z

p z

 
     

 





  

 

 

 (Casella & Berger, 2002): توزيع المعاينة للتباين رابعا : .

لأهت  طت هة  نهحوبة  هن  تلعهع بوة تهه       ب لياذ   2

1.N     لهي 

هو ت هيين بوهت هة لهإ  بوعلغتهط بوهشهوبئ   2  2Sت يين بوعتلعع   هسوم 
  2

2

1n S




يخضهع ولوزيهع لهيي   

1Vتطبتع ب بجة حطية n   

 اكلب:                                               
  2

2

12

1
n

n S
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 : 09مثال

) ههن توزيهع   تههه   n=15 ب ه ة طت ههة طشهوبئتة حتعمههي  , 49)N    2  لهي

x : ب جهه  بحلعههيا بولهيو 

2( 82.9)xp   

 الحل:

   2

2

2

2

1 15 1 82.9
( 82.9) ( )

49

( 23.68) 0.95

x

x

n
p p

p






 
  

   

 

 ههن جهه  ا لههيي بولطبتههع اتهه  أ  بو تعههة بلألأههط  وههـ  15-1=14أي  n-1يخضههع و بجههة حطيههة  2 حتههث

 ط95ط0  بيوليو  بلاحلعيا بوع يبي ومي   70ط3ه    68ط23

 توزيع بوعهيي ة وس ن ة بتن ت يين طت لتن:

وتكن  
1

2

x  1ت يين طت ة طشوبئتة حتعميn  ن  تلعهع  , 2

1.N    2 وهتكن

2x  ت هيين طت هة طشهوبئتة

 ن  تلعع  2nحتعمي  2

2.N    : نل ي طن بلأ ا لإ  

1 1

2 2 2 2

2 1

2 2 2 2

1 2 2 2

/

/

x x x

x

   

   





 

 ط(n-1 ,n-1)ب بجية حطية  Fيخضع ولوزيع 

  ليا:

 ن توزيع  11أ  ة طت ة طشوبئتة حتعمي  2

1 1.N    ن توزيع  16   ب  ة طت ة طشوبئتة حتعه 

 2

2 1.N   :  نل ي طن بلأ ا ب ج  

1

2

2

2

( 3.80)
x

x

p



 

1  و  لأ ي  هطلة بو تعة 

2

2

2

x

x




1  بعي ب  ت يين بوعتلعهتن  لني يتن  لي  بولوزيع  

2

2

2

x

x




 Fهو توزيهع  

 ات : (15 ,10)ب بجية حطية 

1

2

2

2

( 3.80) 1 0.99 0.1
x

x

p



    

 توزيع النسبة بين تبايني عينتين .14
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 ط     يباة ت يي تن  2 2

1 2;   توزيهع   تهه   لهإ  انه ة بول هيي تن تل هع وهت ة طشوبئتة  نهل سة  هأ و ة  هن

 (F-distribution) توزيع لتشط

 (Montgomery, 2017). 

 تهطي   ح يئتة بلا ل يب

 : ح يئتة بلا ل يب تحُنب ليوليو 
2

1

2

2

S
F

S
 

 :تثح

2

1S هو ت يين بوهت ة بلأ و  يمضي بة يكو  بلأل ط : 

2

2S هو ت يين بوهت ة بولياتة: 

1: وسهت ة بلأ و  درجات الحرية 1 1df n  

2:لياتةوسهت ة بوجات الحرية  ب 2 1df n   

 توزيع بو ن ة بتن بول يي تن

تل ع توزيع لتشط ب بجية حطية  F  ب لياذ بوهت لي   نل سلتن   ن توزيع   ته   لإ  باح يئتة 

(df1,df2)    (Snedecor & Cochran, 1989): 

1( ; )F F df df 

 

 : حول المحور الثاني تمارين مقترحة

 :01التمرين ا

 طN=10 ن  تلعع بح يئ     بوحت   n=20بإللطب  أا ي اطي  ب لتيب طت ة طشوبئتة <بة بوحت  

 بوعةسو : 

  بوععكن سح مي ب  ب لتيبهي  ن هلب بوعتلعع ي هو ط   بوهت ية 

 )بياطي ة(ل  حيوة بونحب بيابجيع  -
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 )ب     طي ة(ل  حيوة بونحب ب    ببجيع  -

 ي هو بحلعيا لي طت ة ل  حيوة بونحب ب     طي ة  

 ي هو بحلعيا لي  ح ة  ن بوعتلعع أ  ت لع  بو  بوهت ة بوعخليبة  

 : 02التمرين

 ط03ط يصط  اطي  ب لتيب أ  بلألةيع طت ة طشوبئتة بنتةة  بة حت   10  تلعع  ح يئ  يلكو   ن

 بوعةسو :

 ل  طت ة يعكن ب لتيبهي ل  حيوة؟: ط1

 بونحب بيابجيعط -

 بونحب ب    ببجيعط -

  ي هو بحلعيا بوعوبل  وكي طت ة  عك ة ل  حيوة لي سحب؟ ط2

 : 03التمرين 

 لأ م بو تغة بوطييضتة وكي  ن:

   خلس  بح يئتية بوهت ة خلس   هيو  بوعتلعع  ط3

أي    x لوسط توزيع بوعهيي ة و ح يئتة  ط4 E x  بx :ل  بوحيولتن 

 بونحب بياطي ة -

 بونحب ب     طي ةط -

  ت يين توزيع بوعهيي ة و ح يئتةx أي  x  2 ب

x :ل  بوحيولتن 

 بونحب بياطي ة -

 بونحب ب     طي ةط -

  ل  بوحيولتن: x أي xبلااحطبإ بوعهتيبي ولوزيع بوعهيي ة و ح يئتة 

 بونحب بياطي ة -

 بونحب ب     طي ةط -

 : 04التمرين 

بوعلغتهط بوهشهوبئ  بوهلي يعلهي طه    X   وتكن A ,B,C,D,Eألطب   05و هل ط  تلعع  ح يئ  يلكو   ن 

 بلأ ميا ط   هؤلاق بلالطب ط بوت  ا أ ايم ي  م  و ط

 

 A B C D E بلألطب 
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 X 01 02 00 03 04ط   بلأ ميا 

 لوسهط طهه   بلأ مهيا طسهه   xط  وههتكن 03له  هههلب بوعتلعهع ا ههوم بنهحب  بهه     طهي ة طت ههة  بة بوحته  

  نلوى بوهت ةط

 بوعةسو : 

 ب ج   لوسط بوعتلعع   ي ب يعلي؟ ط1

 ب ج  ت يين بوعتلعع؟ ط2

  ي هو ط   بوهت ية بوععك ة؟ ط3

 ؟xلأ م توزيع بوعهيي ة و ح يئتة ط4

 ؟x ب ج   لوسط توزيع بوعهيي ة و ح يئتة ط5

 ؟ x ب ج  بول يين ولوزيع بوعهيي ة و ح يئتة ط6

 : 05التمرين 

وعتعوطة  ن بوهعيا, ت  بولوصي بو  ب   لوسط   سمه   Xث  بجطبق  ببسة  ح يئتة حوا بو  ي بوشمطي 

24000بوشمطي يني ي   4200 بياحطبإ  هتيبي يني ي  50 ا هوم بنهحب  طت هة  بة بوحته ط 

 طxطي ي بغط  حني  لأتعة باح يئتة 

 بوعةسو : 

 ؟35500هو بحلعيا ب    سه بوشمطي بلأي  ن يني ي ت  سحب طي ي  بح   ي  ط1

 ؟40000 ي هو بحلعيا ب  بوهي ي بوعنحو    سه بوشمطي أل ط  ن ب  يني ي  ط2

 ؟45000  42000 ي هو بحلعيا ب  بوهي ي بوعنحو    سه بوشمطي  ح وب بتن  ط3

أي    x بحنب  لوسط توزيع بوعهيي ة و حنيئتة ط4 E x  بx؟ 

 أي x بحنب ت يين توزيع بوعهيي ة و حنيئتة ط5 x  2 ب

x؟ 

 ؟x لأ م توزيع بوعهيي ة و ح يئتة ط6

 ؟23000بوعنحوبة ي ي طن ب  يني ي  بحنب بحلعيا ب   لوسط بوهت ة ط7

 ؟25500بحنب بحلعيا ب   لوسط بوهت ة بوعنحوبة ي ي  طن ب  يني ي ط8

 ؟26000  22500بحنب بحلعيا أ   لوسط بوهت ة بوعنحوبة  ح وب بتن  ط9

 :06التمرين 

 ولكن بوعهةتية بوليو :

  :1 لوسط بوعتلعع بلأ ا 74400  
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  وسعتلعع بلأ ا:بلااحطبإ بوعهتيبي 
1 3200  

  :حت  بوهت ة بوعنحوبة  ن بوعتلعع بلأ ا
150n 

 : لوسط بوعتلعع بوليا  
2 72000  

 : 2 بلااحطبإ بوعهتيبي وسعتلعع بوليا 2400  

 : حت  بوهت ة بوعنحوبة  ن بوعتلعع بوليا 
2 40n  

 المطلوب:

 أحنب  لوسط توزيع بوعهيي ة وسمط، بتن  لوسةتن بوهت لتن؟ ط1

 أحنب ت يين توزيع وعهيي ة وسمط، بتن  لوسة  بوهت لتن؟ ط2

 أحنب بلااحطبإ بوعهتيبي ولوزيع بوعهيي ة وسمط، بتن  لوسة  بوهت لتن؟ ط3

 لأ م توزيع بوعهيي ة وسمط، بتن  لوسة  بوهت لتن؟ ط4

أحنب  ط5   1 2 1 2( 2370), ( 2425)pr x x pr x x    ؟ 

بحنب  ط6 1 2(2390 2435)pr x x   

 :07التمرين 

 هه م  يطغ ههو  لهه   ليبهههة  ببسههلم  طسهه   %40تسعتههل ثههياوي  ت ههتن أ   200 تلعههع بح ههيئ  يلكههو   ههن 

 تسعتلط 50 نلوى بوتي هةط ت  سحب  ب     طي ة طت ة  ن 

 : المطلوب

 ل   ليبهة  ببسلم ؟  ي هو ط   بول  تل بولين يطغ و  ط1

  يه  ان ة بول  تل بولين يطغ و  ل   ليبهة  ببسلم ؟ ط2

  ي هو ط   بول  تل بولين لا يطغ و  ل   ليبهة  ببسلم ؟ ط3

 ؟pأ ج   لوسط توزيع بوعهيي ة وـ  ط4

 ؟pب ج  ت يين توزيع بوعهيي ة وـ  ط5

 ؟pلأ م توزيع بوعهيي ة و ح يئتة  ط6

 ؟ %42ب  تني ي بحنب بحلعيا أ  ان ة بوهت ة ت ي طن  ط7

 ؟ %5ط39بحنب بحلعيا أ  ان ة بوهت ة ت ي  طن أ  تني ي  ط8

 ؟%45  %43بحنب بحلعيا أ  ان ة بوهت ة  ح وبة بتن  ط9

 :08التمرين 

 ولكن بوعهةتية بوليوتة: 
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بو ن ة طس   نلوى بوعتلعع بلأ ا:
1 0.70  ط 

 حت  بوهت ة بوعنحوبة  ن بوعتلعع بلأ ا:
1 50n  

 بو ن ة  طس   نلوى طت ة بوعتلعع بوليا :
2 0.65 ط 

 حت  بوهت ة بوعنحوبة  ن بوعتلعع بوليا :
2 40n ط 

 

 المطلوب: 

 أحنب  لوسط توزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة بلأ و ؟ ط1

 بلأ و ؟ أحنب ت يين توزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة ط2

 أحنب بلااحطبإ بوعهتيبي ولوزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة بلأ و ؟ ط3

 لأ م توزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة بلأ و ؟ ط4

 أحنب  لوسط توزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة بولياتة؟ ط5

 بحنب ت يين توزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة بولياتة؟ ط6

 بولياتة؟ أحنب بلااحطبإ بوعهتيبي ولوزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة ط7

 لأ م توزيع بوعهيي ة و ن ة بوهت ة بولياتة؟ ط8

 أحنب  لوسط توزيع بوعهيي ة وسمط، بتن ان ل  بوهت لتن؟ ط9

 أحنب ت يين توزيع بوعهيي ة وسمط، بتن ان ل  بوهت لتن؟ ط10

 أحنب بلااحطبإ بوعهتيبي ولوزيع بوعهيي ة وسمط، بتن ان ل  بوهت لتن؟ ط11

 لتن؟توزيع بوعهيي ة وسمط، بتن ان ل  بوهت  ط12

 بحنب ط13 1 2( 0.35)pr p p ؟ 

 بحنب ط14 1 2( 0.40)pr p p     1 2(0.12 0.25)pr p p   

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:ليوثبوعحوب بو  

 اتطية بول  يط
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  تمهيد

 

 بوهت هة بتياهية بسهلخ بم  و  تم إ حتث بلاسل لاو   باح يق ل  بوتوهطية بوعميهت  أح  بول  يط اتطية ته 

 بوععكههن غتههط  ههن يكههو  ط هه  ي بو تطيههة ههلم  تنههلخ مط بوكسهه  بوعتلعههع  هههيو  حههوا  هسو ههية لاسهلخ ص

  ه ا  هن  لأت هة بسهل ليجية  بسهلخ ص  ح هيئتة طت هة طس  بلاطلعي  ينلس م  عي بألعسه  بوعتلعع  ببسة

 تحويهي ل  بول  يط اتطية  تنيط ط بوعئوية  بو نب بول يين  بوحنيب   بووسط  لي بوعتلعع  هلب  هيو  ت  يط

   . بوهعستة بوهسعتة بوعتيلاة  خلس  ل  بو طبببة لاتخي  لهيوة أ  بة  و  باح يئتة بو تياية

 

 بو  ةه  بول ه يط يمه إط بول ة بملطة  بول  يط بو  ة  بول  يط: بئتنتتن اوطتن  و  باح يئتة بول  يطبة ت  ن 

  لوسههط ول هه يط بوهت ههة  لوسههط بسههلخ بم  لههي بوعتلعههع  وعهسعههة للخعههتن تنههلخ م  بحهه ة لأتعههة  طةههيق  وهه 

 ت ع بوح ت تة بوعهسعة أ ٪ح 95  ليم  هت ة ب ن ة يهُل   بو ت   ن   ى لتوُلط بول ة  بملطة بول  يط أ يط بوعتلعع

   .باح يئ  بولحستي اليئج طس   بوعوثولأتة بو لأة  ن   ي بً يضم   عي  ب سه 

 

 بول ه يطبة  لوسهط يكهو  أ  يمُضهي حتث بولحت   ط م أبطزهي  ن   يئ   ط ة طس  بول  يط جو ة تهلع 

 بول ه يط أ  ته ه  بوله  بوكمهيقة  وه   ضهيلةً  بوعتلعهع  وعهسه  بوح ت تهة وس تعة  ني ييً طت ية ط ة  ن بوعحنوبة

 يشهتط    بوعمعهة  بوخ هيئ   هن بلاتنهي، يهُ  لعيط أ طى بل  يطبة   يباةً   عكن ت يين بألأي يلعت  بوعُخليب

 طت هية  هع بولهي هي ط ه   وثولأتهة أللهط يتهسهه  عهي بوهت هة  حته  زيهي ة  هع  لأهة أللهط ي ه ح بول ه يط أ   و 

   .ل تطة

 

 بوة تهة  بلأ  يهة  ب ل هيببة بلالأل هي ية  بو تياهية تحستهي  لهي ط يه ة  تة ت هية له  بول ه يط اتطيهة تنهلخ م

 بتياهية طسه     تهة لأهطبببة  بتخهي  بوعنهل  ستة بيلاتتيههية بول  هؤ   ومهي  ن يعكن حتث بونو،    ببسية

 وسعشهك ة طسعتهة حسوا ت  ي  طس  لأي بًب بلاسل لاو  باح يق أص ح بو تطية  هلم  بمضيط  لأت ة  ح يئتة

 طبوعتيلاة  خلس  ل  بلاسلطبتتت   بولخةتط بوهسعتة بو حوث جو ة تحنتن ل  ينم   عي بووبلأهتة 
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 مفاهيم أساسيةأولا :

 ن بومط ع بلأسيستة ل  باح يق بلاسل لاو    تم إ  و   (Estimation Theory)ته  اتطية بول  يط 

ت  يط  هسعية بوعتلعع باح يئ  بيسلخ بم بتياية  أ و ة  ن طت ةط  تنُلخ م اتطية بول  يط ل   خلس  

بوعتيلاة  لي بلالأل ي   بوهسوم بلاجلعيطتة   بوم  سة  حتث تنيط  ل  بسل ليج   يئ  بوعتلعع ب يقً 

 )2018مشحي ة  ليحة  ن بوهت ة طس  بوعهسو ية بوع

 بعض خصائص المقدر 1.1

ول  يط  هيو   تلعع  هتن  احليج  و  ب لتيب باح يئتة بوع يس ة  ن بوهت ة ول  يط تس  بوعهيو ط طي ةً  ي 

 تكو  باح يئتة بوع يظطة ل  بوهت ة ه  ألضي ت  يط  عكن وسعهس  بوعنلم إ ل  بوعتلععط

 .تنع  باحنيئتة بوعنلخ  ة ل  بول  يط بوع  ب x  ن   ا  لوسط بوهت ة µ لأ  ا  ب  لوسط بوعتلعع

 المقدر غير المتحيز 1.1.1

يُ يا    بوع  ب يكو  غتط  لحت    ب لي  بولولأع بوطييض  وه يني ي لأتعهة  هسعهة بوعتلعهع بوح ت تهةط بعه ه  

غتهط  لحته   يه  ̂  لإ  بوع  ب ̂   بوع  ب بوعحنو   ن بوهت ة هو θآ ط    ب لياذ  هسعة بوعتلعع ه  

  ب تح   بوشط  بوليو :  ˆE   

 .لعي أاه ي لضي بول  يط بولي وه بلأي  لوسط  طبع  ةأ

  خاصية عدم الاتساق: 2.1.1 

أي ت لهط    مهيح لسعهي زب  حته   (θ  تهؤ ا  وه  ̂   ب لياهذ θ   ه بب  لنه ي وعهسعهة بوعتلعهع ̂ ي هيا بهأ 

 :بوهت ة   يكو  بوع  ب  لن ي ب ب لي 

 

 

ˆlim

ˆlim 0

n

n

E

V

 







 






 

 :خاصية اليفاءة 3.1.1

لأ  يوج  وسعهسعة بووبح ة أللط  ن    ب  يعك  ي بوع يباة بتن هلم بوع  ببة  ن   ا بوع يباة بتن ت يي يتم  

  لي   2̂ وسعهسعة    1̂ حتث اهل ط أ  بوع  ب بلألأي ت يي ي هو بوع  ب بلأللط لميقة  لإ ب لي  و ي ي بوع  بب  

2̂ ب ب تح    ي يس : 1̂ بللط لميقة  ن بوع  ب    بوع  ب  
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  خاصية اليفاية: 4.1.1

يحلوي طس  لي بوعهسو ية بوعوجو ة ل   ̂  ب لي  بول  يط      بب ليلتي وسعهسعة   ̂ي يا أ  بوع  ب  

 طلي  بوعهسو ية بوعل  تة ل  بوهت ة لا تمت  ل   هطلة  ̂ هلب يه   باه به   هطلة  بوهت ة طن بوعهسعة 

 

 ي يا أ  بوع  بخاصية التقارب:5.1.1
1̂  بللط ت يببي  ن

2̂  ل  ت  يطم وسعهسعة   ب ب لي  بحلعيا ب

   بجة بول ة ولأ و  بل ط  ن بولياتة أي:

   1 2
ˆ ˆP P                  

 

 التقدير النقطي والتقدير بمجال:ثانيا: 

لأ  احليج ل  بها بوحيلاة  و  ت  يط لأتعة  هت ة وعهسه  بوعتلعهع   يهُهطإ ههلب بو هوع  هن بول ه يط بيول ه يط 

بو  ة ط  ل  حيلاة أ هطى  لأه  انهه   وه  ت ه يط  هسه  بوعتلعهع ب ةهي، يشهعي ا ةلهتن تحه  ب   ه ى بو هت  

 لب بو وع  ن بول  يط بول  يط بيوعتياطبوعحلعسة وسعهسعة   يةُس  طس  ه

 :01مثال

 ج  لملب يهُل ط ت  يطًب ا ةتيًط أ هي   ب بللطضه ي أ   18000  ب لأع ي بل  يط   ي بلأسطة ل    ة ة  هت ة بأاه 

 ج  لههإ  هههلب يهُهه   20000  16000 ج  أي أاههه ي ههع لهه  بو ةههي، بههتن  2000±  18000بوهه  ي ينههي ي 

 ت  يطًب بيوعتياط

 درجة التأكد: 1.2.1

وك  يكو  بول ه يط  لأت هًي  طسعتهًي  يتهب تح يه  بحلعهيا بالعهيق بوعهسعهة لهستهًي  وه  بوعتهيا بوعحه  ط وهلو   يهل  

أ هي بلاحلعهيا بوعههيل   بوهلي  طp بلي، هلب بوعتيا بعي يهُطإ ب بجة أ   نلوى بول هة   يط ه  وهه بهيوط   

  يهُطإ أيضًي بـ ا نلوى بوعه ويةط  يعلي بحلعيا بوخةأ  لتطُ   وه بـ 

 :02مثال

%  أي بعنلوى ث ة 5[ بعنلوى  ه وية 20000  16000  ي بلأسطة ل  بوع ة ة مأح ي ع ضعن بوعتيا ]

 بح    بول ةط 20000  16000%ط  تهُطإ بو تعلي  95

 ي:طالتقدير النق  1.2
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اه   بيول  يط بو  ة  وعهسعة  ي  تمووة  ي  تمووة وعتلعع  هي  ت ه يط ههلم بوعهسعهة بوعتمووهة ب تعهة  بحه ة 

  لأ  ههلم بو تعهة لا تعلهي سهوى ا ةهة تعلهي ت ه يط ا ةه  وعهسعهة بوعتلعهع  Xل طط ل تعة  لوسط بوهت ة 

ط بوته  ا أ اهيم ي ه م  خلسه   ههيو  بوعتلعهع بلاح هيئ  بوعهطب  ت ه يطهي Xبو ت  بوععك هة وهـ بح ة طس  سس  

  للب بوع  ببة بو  ةتة بوعوبل ة ومي:

 ط لأة بوع  ب بو  ة     بهي بو  ة   هسعة بوعتلعع

 X 
1

1 n

i

i

X X
n 

  

  
in

p
N

 

2 2S  
2

2

1

1 n

i

i

S X X
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 S  
2

1

1 n

i

i

S X X
n 

  

 

 التقدير بمجال:  2.2

يشتط ت  يط للطة بول ة  و  تح ي   تيا  ن بو ت  يحُلعي أ  يحلوي طس   هسعة بوعتلعع بعنلوى ث ة  هتن  

ب لًا  ن ت  ي  لأتعة  بح ة ل ط لعي ل  بول  يط بو  ة ط  تنُلخ م للطبة بول ة ول  ي   هسو ية أللط  لأة حوا 

 .)2015بوت تن بوعطت ط بيول  يط باح يئ  م بطبهت       بب ط م

 .mبيسلخ بم باح يئتة يل  ت  يط  لوسط بوعتلعع  مجال الثقة للمتوسط: 1.2.2 

 باستخدام التوزيع الطبيعي µ تقدير

انهلخ م بولوزيهع بوة تهه  ولح يه  حه    بول هة ط ه  ي يكهو  بوعتلعهع بوهلي سهح ذ   هه بوهت هة يل هع بولوزيههع 

بوة تههه ط لهه  حههيا لياههذ بوهت ههة ل تههطة أي  30n   يعكههن بلاسههلمي ة  ههن اتطيههة بو مييههة بوعطل يههة بولهه  

 ح    بول ة لعي يس : يل ع بولوزيع بوة ته ط تكُلب   mت   طس  أ  بوعلوسط  

 

 بوهت ة تعلي ج قًب صغتطًب  ن بوعتلعهع  حتهث  Nانلخ م هلم بو تغة ل ط   ب لي  بوعتلعع  ح    بوحت  

 ت  ح بو تغة لعي يس :



 د.بلفضيل كمال 04محاضرات في مقياس إحصـــــــــــــاء

 

 
 

. .
1

c

N n
m z

Nn

 



 

له  بو هتع غتهط  ههط إ   وهلو  يهل  تههويا   لا أاه غيو يً  ي يكو  بلااحهطبإ بوعهتهيبي وسعتلعهع  

 ط'Sأ   Sبونيب ة بيوع  بب 

 : 03مثال

 :T باستخدام التوزيع µ تقدير

لهه  حيوههة بوهت ههة بو ههغتطة  30n    غتههط  هههط إ  انههلخ م توزيههع سههلتو اذ ولح يهه  حهه    بول ههة

طس  س تي بوعليا  بو ت   وسعلوسط 
0.975 0.975;t t  ن بوعنيحة تحذ بوع ح ه    ا هوا أ  بو هت  95تعلي  %

0.975 0.975;t t تكلب لعي يس :95 ه  بو ت  بوحطجة أ   هي  ة بول ة ط    نلوى ث ة   % 

 

 :لعي يس  µ    ه انلخس   تيا بول ة ا

 

 :04مثال

 

 . مجال الثقة للفرق بين متوسطي مجتمعيين:1.1.2.2

امهه إ  ههن  هه ا هههلب بلا ل ههيب  وهه  تح يهه   ههي   ب لههي  بومههيب، بههتن بوعلوسههةتن ايتتًههي طههن بو هه لة ملههيب، 

سهه تي بوعلههيا:   ب لأع ههي بنههحب طت ههة  ههن بوطجههيا صههغتطح أ  يهكهه  ب ل لهًهي جوهطيهًهي ملههيب، ل تههطحط طسهه  

   سح  ي طت ة  ن بو نيق وس تهيم به م  بوهعهي لوجه اي أ  50بوهي ستن ل   اليج  ي ة  ي  لي   لوسط بااليج 

ط ه ي  النيقا: هي هلب بوميب، يهو   و  بو  لة  أم أاه ليب، ح ت ه  يهكه  ب ل لهًي له  63 لوسط بااليج 

؟بلأ بق بتن بوت نتن    

 توج  ط ة حيلاة ول  يط بوميب، بتن بوعلوسةتن  ب يقً طس    تهة بو تياية  بوهت يةط

 :في حالة المجتمعين طبيعيين وذو تباينين معلومين 1.1.1.2.2

2 ت هههيين  1يل هههع بولوزيهههع بوة تهههه  بعلوسهههط   1N  ب لههي  وههه ي ي  تلعهههع حتعهههه

1  اكلهههب ب ل هههيبًب  

 2

1 1 1,x N     1   سح  ي   ه طت ة طشوبئتة بحتn  1يكو   لوسةميX.  ب لي  و ي ي  تلعع آ ط   
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بحت  
2N  يل ع بولوزيع بوة ته  بعلوسط

2  2 ت يين

2اكلب ب ل هيبًب     2

2 2 2,x N   سهح  ي   

  ه طت ة طشوبئتة بحت  
2n  2يكو   لوسةميX  1  لإ 2X X 

بيسهلخ بم بو هياو  بولهيو  بوهلي يعُلهي بوخةهأ بوعهتهيبي وسمهيب، بهتن  لوسهةتن  بلااحطبإ بوعهتهيبي يحُنهب 

 :وهت تل   نل سلتن
1 2

2 2

1 2

1 2

x x
n n

 
    

 يكُلب  تيا بول ة وسميب، بتن  لوسة  بوعتلعهتن 1 2   طس  بو حو بوليو: 

 

 :05مثال

اوطتن  ن بونتيئط  ت  أ ل طت ة طشوبئتة  ن  تلعع ول  يط بومط، بتن  لوسط لعتية بو تكوتتن ل  

ط لعي ت  أ ل طت ة طشوبئتة 36ط0   ع ت يين وسعتلعع لأ بم8ط0   لي   لوسط بوهت ة 100  ته  بحت  

64ط0   ع ت يين وسعتلعع لأ بم  1   لي   لوسةمي 100أ طى  ن  تلعع   ته   خلس  بحت   .   

 المطلوب:

 %ط95ة بو تكوتتن ل  بو وطتن ط    نلوى ث ة ت  يط بومط، بتن  لوسط لعتي 

بوحي:
2 2

1 1 1 2 2 2100;  x 0.8;  0.36;  n 100;  x 1; 0.64n        

 بعي أ  حت  بوهت لتن ل تط لي  ت  يط يلع بولوزيع بوة ته ط

1ط    نلوى ث ة:  95% 0.95   

%5 نلوى بوعه وية: 0.05    

 هي ي بول ة: 
1.96

2

z 


 

  تيا بول  يط:

 

 %95بمستوى ثقة  0.004.-و  0.396-ومنه مجال الثقة للفرق بين متوسطي المجتمعين محصور بين 
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 اعت  حيولتن : : في حالة المجتمعين طبيعيين وذو تباينين مجهولين والعينتا  صغيرتا الحجم2.1.1.2.2 

 :تبايني المجتمعين مجهولين لينهما متساويين 3.2.3.2.2

 لياههذ  ب  
11 ,, ........ nx x x طت ههة طشههوبئتة  ههأ و ة  ههن  تلعههع يل ههع توزيههًهي   تهتهًهي بعلوسههط 

1  

 
21 ,, ........ nx x xطت ة طشوبئتة  نل سة طن بلأ و   أ و ة  هن  تلعهع آ هط يل هع توزيههًي   تهتهًي بعلوسهط 

2  1 ب  اهي  وه   لوسهة  بوهت لهتن بههـ   ب 2,x x   طسه  بولهوبو    هع لههو  أحتهيم بوهت لهتن صهغتطة  ت ههيي

 بوعتلعهتن  تمووتن  وكن  لنهي يتن  لهإ  للهطة بول هة 1 %   وسمهيب، بهتن  لوسهة  بوعتلعههتن تهُةه

 بيوه لأة بوليوتة:

 

1 حتث: 2 2V n n         
   2 2

1 1 2 22

1 2

1 1

2
p

n s n s
S

n n

  


 
 

 : 06مثال

ط لعهي ته  أ هل 5 باحطبلمي بوعهتيبي  47 ن  تلعع   ته    لي   لوسةمي  9ت  أ ل طت ة طشوبئتة بحت  

 باحطبلمهي بوعهتهيبي  32 ن  تلعع   ته  آ هط  نهل ي طهن بلأ ا   لهي   لوسهةمي  10طت ة ثياتة بحت  

 .بوهس  أ  ت يين بوعتلعع بلأ ا يني ي ت يين بوعتلعع بوليا    وكن ل هعي  تمواط  ع 3

 %ط95بوعةسو : ت  يط بومط، بتن  لوسة  بوعتلعهتن ط    نلوى ث ة  

 بوحي:

بعي أ  بوعتلعهتن يل هي  توزيهيً   تهتيً   بول يي تن  تمووتن  وكن  لني يتن   حته  بوهت لهتن صهغتط  لهإ  

 t.ت  يط بومط، بتن بوعلوسةتن يل ع توزيع سلتو اذ 

1ط    نلوى ث ة:  95% 0.95   

%5 نلوى بوعه وية: 0.05    

 هي ي بول ة:    /2, /2,17
2.110

v
t t
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 تيا بول ة وسمط، بتن  لوسة  بوعتلعهتن  1 2  ط%95بعنلوى ث ة  93ط18  07ط11 ح وب بتن 

 ت يي   بوعتلعهتن  تمووتن وك معي غتط  لني يتن: 2ط2ط3ط2ط2ط2

   ب لياههذ 
11 ,, ........ nx x x  1 يل ههع توزيههًهي   تهتهًهي بعلوسههططت ههة طشههوبئتة  ههأ و ة  ههن  تلعههع  

 
21 ,, ........ nx x xطت ة طشوبئتة  نل سة طن بلأ و   أ و ة  هن  تلعهع آ هط يل هع توزيههًي   تهتهًي بعلوسهط 

2 1    ب ب  اهي  وه   لوسهة  بوهت لهتن بههـ 2,x x  بولهوبو    هع لههو  أحتهيم بوهت لهتن صهغتطة  ت ههيي   طسه

 بوعتلعهتن  تمهووتن  وكهن غتهط   لنهي يتن  لهإ  للهطة بول هة 1 %  وسمهيب، بهتن  لوسهة  بوعتلعههتن

 تهُة  بيوه لأة بوليوتة:

 

 حتث أ   بجة بوحطية ل  هلم بوحيوة ومي بو تغة بوعطل ة بوليوتة:

 

 :07مثال

  10لأتيح لعتة  طلب  هتن ل   تعوطلتن  هن بوموبلههط ته  سهحب طت هة  هن بوعتعوطهة بلأ وه  بحته  ت  

 سعط لعي ت  سحب طت ة ثياتهة بحته   165 سع   ع باحطبإ  هتيبي  300 لي   لوسط لعتة بوعطلب لتمي 

   . سع 100 سع   ع باحطبإ  هتيبي  220   لي   لوسط لعتة بوعطلب لتمي 20

 %ط95   تيا بول ة وسميب، بتن  لوسة  لعتة بوعطلب ل  بوعتعوطلتن ط    نلوى ث ة بوعةسو : تح ي
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 بوحي: 

بعي أ  بوعتلعهتن يل هي  توزيهيً   تهتيً  بول يي تن  تمهووتن  وكهن  لنهي يتن   حته  بوهت لهتن صهغتط  لهإ  

بول  يط وسميب، بتن بوعلوسةتن يل ع توزيع سلتو اذ  t 

1ط    نلوى ث ة:  95% 0.95   

%5 نلوى بوعه وية: 0.05    

 : تيا بول ة ل  هلم بوحيوة يهُة  بيوه لأة بوليوتة

 

 ا وم بحني   بجة بوحطية بوعطل ة  ن بوه لأة بوليوتة:

 

 ن ج  ا توزيع سلو اذ  هي ي بول ة:
   /2, /2,12

2.179
v

t t
 

   

 

بعنهلوى  69ط203  69ط43-بول ة وسمط، بتن  لوسة  لعتهة بوعطلهب له  بوعتعهوطلتن يلهطب   بهتن   تيا

  %95ت ة

 

 

 مجال الثقة للنسبة: 3.2

تهُل ط طعستة ت  يط بو نب ل  بوعتلعع  بح ة  ن بلأ  بة بوعمعة و تيح بوتهوبهط بونتيسهتة    وصًهي تسه  

طأي بوههيم  أ  تح يه  انه ة ضهحييي بوحهط    أ  ت تهت  بول  تلنه  بيوةهيبع بووصهم    لهي لأتهيح بتتيههية بوه

 هه ى بولهه بم بوهه  ا بلهمهه بتمي لهه  بوع تعههية بو  وتههة أ  بالأستعتههةط لعههي تهُهه  هههلم بوهعستههة ضههط بية و تههيح 

بوتوبهط بلالأل ي ية   يصهة له  بوتوباهب بولحستستهة  لهي تحستهي  هه لاة بو عهو بلالأل هي ي أ  ت ه يط انهب 

  .بوعوبوت   بوم ط
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طًب وس هوبة بول  توبجه بو يحلتن ل  حني  هلم بو نب   يشهطة  هن بوعتلعهع بألعسهه  يهل  طهي ةً بوستهوق  ات

 وهه  أ ههل طت ههة طشههوبئتة  علسههة ومههلب بوعتلعههعط لهسهه  سهه تي بوعلههيا    ب بللطضهه ي أ  انهه ة بوعؤيهه ين ونتيسههة 

   أ  بوهت ة بوهشهوبئتة لأه  جُعههذ ب بجهة ليلتهة  هن بولعلتهي   بلأل ي ية  هت ة تل همي   وة  ي تطُ   ومي بـ

  لإ   ةوبة ت  يط بو ن ة له  بوعتلعهع تكهو   p  أ  ان ة بوعؤي ين وملم بونتيسة  ب ي بوهت ة تطُ   ومي بـ

  :لعي يس 

2 2

(1 ) (1 )
Pr( ) 1

p p p p
p Z p Z

n n
  

 
      

 مثال:

لأةههة   جه   هن  500جتهة طت هة حتعمهي أ  ة طت ة  ن    ع االيج لأةع غتيب بونتيببة  ب ل ط  ن  الي

 ان ة بو ةع غتط بو يوحة ل   اليج بوع  ع لسه؟ %95لأةهة غتط صيوحة  لأ ب ب بجة ث ة  100بت مي 

 بوحي:

2 2

100
0.2

500

(1 ) (1 )
Pr( ) 1

0.2(1 0.2) 0.2(1 0.2)
Pr(0.2 1.96 0.2 1.96 ) 0.95

500 500

Pr(0.2 0.04 0.2 0.04) 0.95

Pr(0.16 0.24) 0.95

p

p p p p
p Z p Z

n n
  







 

 
     

 
    

    

  

 

 

  وه  بعنهلوى ث هة  %24  %  16 أي أ  ان ة لأةع غتيب غتط صيوحة ل   اليج بوع  ع لسه تلطب   بهتن

 ط95%

 

يعكهن تح يه  حهج بوهت هة بو ز هة وسح هوا أيجاد حجم العينة المناس  لتقدير النسبة في المجتمع:  1.3.2

 eطس   بجة ث ة  هت ة ط   ت  يط بو ن ة ل  بوعتلعع  بيللطب  أ  ألأ    ةأ  نعو  بهه له  بول ه يط ههو

 حتث يحنب حت  بوهت ة  ن بوه لأة بوليوتة: 

2
(1 )tabz

n p p
e
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 :08مثال

  لعهي ههو حته  بوهت هة %60ت ط   ح ى  طبل  بسلة طية بوطأي أ  انه ة بوعؤيه ين وعلطشهح  ههتن هه  

  و  ط ه   نهلوى  %2بوع يسب وسحك  طس  صحة ب طيق بوعطل   بحتث بو لأة لا تنعح بلتي ز ان ة  ةأ 

 ط%95ث ة 

 الحل:

1.96Zفإ :  %95بما أ  مستوى الثقة   0.6   بيللطب  أ  ان ة بوعؤي ين وسعلطشحp  

0.02e و ي ي:   ألأ    ةأ  نعو  بهط 

   ه حت  بوهت ة بوع يسب هو: 
2

(1 )tabz
n p p

e
  

2

1.96
0.6(1 0.6)

0.02

1176 1176

n

n n

 

   

 

 

بول ههة وسمههط، بههتن انهه ل   تلعهههتن تهةهه  حهه     تههيا مجببال الثقببة للفببرق بببين نسبببتي مجتمعببين:  2.3.2

 بيو تغة بوطييضتة بوليوتة:

1 1 2 2
1 2

1 22

(1 ) (1 )
( )

p p p p
p p Z

n n


 
   

  يكو   تيا بول  يط طس  بو حو بوليو :

1 1 2 2 1 1 2 2
1 2 1 2 1 2

1 2 1 22 2

(1 ) (1 ) (1 ) (1 )
Pr ( ) ( ) 1

p p p p p p p p
p p Z p p Z

n n n n
   

    
           

 

 

 :09مثال

 140سهت ة شهيه   بطاهي ج تسم يهوا   لل هتن أ   300بجي   طت ة أ طى  كواة  ن  200طت ة  كواة  ن 

بومههط، بههتن انهه ة بوطجههيا  %95 ههن بو نههيق يمضههسو  بو طاههي ج  لأهه ب ط هه   نههلوى ث ههة  180بوطجههيا   ههن 

  ان ة بونت بة بولين شيه  ب بو طاي ج  يمضسواهط

 الحل:

1ان ة بوطجيا بولين يمضسو  بو طاي ج ه :

140
0.7

200
p    

2  ان ة بو نيق بولين يمضسن بو طاي ج ه :

180
0.6

300
p   

1عند مستوى الثقة: 95%   
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 هي ي بول ة: 
2

1.96Z   

 مجال الثقة: 

1 1 2 2 1 1 2 2
1 2 1 2 1 2

1 2 1 22 2

(1 ) (1 ) (1 ) (1 )
Pr ( ) ( ) 1

p p p p p p p p
p p Z p p Z

n n n n
   

    
           

 

 

1 2

0.7(1 0.7) 0.6(1 0.6) 0.7(1 0.7) 0.6(1 0.6)
Pr (0.7 0.6) 1.96 (0.7 0.6) 1.96 0.95

200 300 200 300
 

    
          

 

 

 

 
1 2

1 2

Pr 0.1 0.08 0.1 0.08 0.95

Pr 0.02 0.18 0.95

 

 

     

   
 

 %18 % 2بو طاههي ج  يمضههسواه  ح ههوب بههتن بومههط، بههتن انهه ة بوطجههيا  انهه ة بونههت بة بوههلين شههيه  ب 

 ط%95بعنلوى ث ة 

 

غتط  هط إ ولو  يل   2: ل  للتط  ن بوعنيئي يكو  ت يين بوعتلعع 2مجال الثقة لتباين المجتمع  4.2

  بولي يهة   ل ي وسه لأة: 2̂ت  يطم بع  بم بو  ة  بوغتط  لحت  بوععلي ل  بول يين طس   نلوى بوهت ة 

   2 2ˆ
1 1 1

i ix x x xn n
S

n n n n


    
      

     

  

  بو نه ة  لسعي ث  بسلخ بم بول  يط بوعتيو  بغط  ت  يط  هسعل  بوعتلعع بوععلستن لتكي  هن بوعلوسهط 

2سوإ يل  بولةط،  ن   ا هلم بوم طة بو  لتمتة تشكتي  تيا بول ة وعهسعة بوعتلعع بوععلسة ل  بول هيين 

 ط

1وههلكن    2 2, , ,.... ,......i nx x x x x   لغتههطة طشههوبئتة  نههل سة لتعههي بت مههي  لههي   مههي يل ههع بولوزيههع بوة تههه 

)أي  2 ت يين  xبعلوسط  , )iX N x   : لي 

2
2

12 v n

nS



  

2حتههههث أ   2̂وههههلو  يههههل  بسههههل  بوه بيوع هههه ب 2 لحتهههه  وههههـ  2Sحتههههث أ    هههه ب 2ˆ
1

n
S

n


 
  

 
   ههههه  

  2 2ˆ1n nS : ط بولهويا أط م تح ي طس 

  22
2

12 2

ˆ1
v n

nnS 
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حتهث  nبيسلخ بم بول  يط بوعتيو  ا وم بنحب بياطي ة طت هة  بة بوحته   2بغط  ت  يط ت يين بوعتلعع 

ط ب ب لههي  2̂ب   2Sا ههوم بحنههي  بول ههيين  1n   هههو  نههلوى بول ههة  لههي    هه بب بوخةههأ   يتهه ب بوهه

  ة لتن لي   م  تني ي 
2


 لعي هو  وضح: 

 

 

  ح هههه  بوعلغتههههطة  
22 2

1 2 2

1
v n i

n
S x x

 
      بولهههه  تل ههههع بولوزيههههع بوة تههههه  لههههيي  طبههههع بههههـ

 1v n   : بجة حطية ي   ه بوشكي أط م   طسته يعكن لليبة  ي يس  

 

 

2 بو تعهة اشتط بوه  ب 

2

 2تعلهي لأتعهة بوعلغتهطة

1n     بوله   هن بجسمهي بوعنهلحة بووبلأههة تحهذ بوع ح ه   طسه

 هلم بو تعة تني ي ينيب
2


2 بعه   أ    2

1
1,

2

Pr( )
2

n
n




 


  

2بيوع يبي  2

1
1,

2

Pr( ) 1
2

n
n




 


      2 2

1
1,1

2

Pr( )
2

n
n




 

 
   2بيوع يبهي 2

1
1,1

2

Pr( ) 1
2

n
n




 

 
   ط

اهس  ب   
22 2

1 2 2

1
v n i

n
S x x

 
     

 بيولهويا اح ي طس   ي يس : 
  22

2

12 2

ˆ1
v n

nnS 


 
 


  

 
2

2 2

2
1, 1,1

2 2

Pr( ) 1
n n

nS
   

  
    

 يهة   ل ي وس تغة ب ايم: 2 طسته لي   تيا بول ة وعهسعة بوعتلعع بوعتمووة 
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2 2

2

2 2

1,1 1,
2 2

Pr( ) 1

n n

nS nS

 

 
 

  

    

  هسوم حتث أ :  هلب ل  حيوة بوعتلعع   ته    لوسط بوعتلعع 

ة 
2

2

1

1 n

i

i

S x
n




  

2يو تعلتن  ت

1,
2

n



   2

1,1
2

n


 
ب بجة حطية 2يل  بسلخطبجمعي  ن ج  ا    1v n  

 عي س   و ي ي 
  22

2 2

ˆ1nnS 

 


   2 طسته لي 21

ˆ
n

S
n


 

  
 

  بيولهويا اح ي:  

 

   
 

2 2
2

2 2

1,1 1,
2 2

2 2 2

2 2

1,1 1,
2 2

Pr( ) 1

1 1
ˆ ˆPr( ) 1

n n

n n

nS nS

n n

 

 

 
 

   
 

  

  

   

 
   

 

  لياهه وه ي ي  هي انه له 2Sصتغة  تيا بول ة ته   باه ت هي وس هت  بوعخلسمهة و ح هيئتة 1   هن بوعتهيلاة 

 ههن بوشههكي 
   

2 2

1,1 1,
2 2

1 1
;

n n

n n

  
  

 
  

 
 
 

  ههن بوشههكي
   2

2 2

1,1 1,
2 2

1 1
ˆ ;

n n

n n

 


 

  

 
  

 
 
 

بولهه  تلضههعن بو تعههة بوح ت تههة وعهسعههة  

 ط2بوعتلعع 

 

 :10مثال

با هيببة بوعةي تهة وسهتهه ة له  ت ه يط ت ههيين  ه ة صه حتة هههلم با هيببة وههلو  تطغهب  ؤسنهة لاالههيج 

 ن هلم با يببة حتث ت  بولوصي بو  ب  بول هيين طسه   نهلوى  25لأي ذ بوعؤسنة بي   طت ة  بة بوحت  

 ط بيللطب  ب    ة ص حتة هلم با يببة تل ع بولوزيع بوة ته ط62هلم بوهت ة يني ي

 بوعةسو : 

 ؟%95بيسلخ بم بول  يط بوعتيو  ط    نلوى ث ة  2يين بوعتلعع ت  يط ت 

 بوحي:

ت هي وت  ا  ط    بجة حطية    1 25 1 24n     

 لي : 
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 مجال التقة لنسبة تباينين لمجتمعين مختلفين: 5.2

ينُلخ م ت  يط  تيا بول ة و ن ة ت يي تن ط   بوع يباة بتن ت يي   طت لتن  نل سلتن  أ و تتن  ن  تلعهتن 

 خلسمتنط  هو  ن بلأسيوتب باح يئتة بوعمعة ولح ي    ى ب ل إ بول يين بتن  تعوطلتن ط    نلوى ث ة 

 ط)2017لتي   ( هتن  بسل ي بً  و  توزيع لتشط 

 مجال الثقة لنسبة تباينينمفهوم تقدير  1.5.2

 ط     يباة ت يين  تلعهتن  خلسمتن  يل  بسلخ بم ان ة بول يي تن
2

1

2

2




لعؤشط طس    ى ب ل إ تشلذ  

بو ت  ل  لي  تلععط  اتطًب لأ  بول يي ية وتنذ لعتية ثيبلة   اعي  نل لتة  ن بوهت ية  لإا ي انلخ م 

 تيا بول ة ول  يط هلم بو ن ة ب لأة  ع  نلوى ث ة  هتن 1   
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تمببارين مقترحببة حببول المحببور الثبباني 

 : 01التمرين 

  63    ب سح  ي  ع بابجيع طت ة حتعمي 65 تلعع   ته  ت يي ه    ب بـ      

 باحلعيا بوليو :  حني  فالمطلوب 

 

 

:02التمرين  

بغط   يتهي  حهي  نهلهتي وتهيهطة ب ه  بوخ ه  له  بوعتلعهع بوت بئهطي تكمسهذ  زببة بولتهيبة ب ببسهة  

 33ط6بوعوضوع  ن لي جوبا ه  حتث لأي ذ ل  بح ى بوخةوبة بيسل يبق آببق طت ة  ن بوهيئ ة حتعمهي 

طيئسة لل تن أ  ط   بوهيئ ة ل  بوهت ة بول  توبل  طس  بلهع سههط بوخ ه  لحهي لا  مهط   هه ومهلم بوتهيهطة 

 طيئسة ط 30هو 

 والمطلوب: 

    بب  لعيسكي؟  𝑓  ل  اهل ط ان ة بوهت ة-01

ي لأ ب بعتيا ان ة بوهيئ ة بول  توبل  طس  بلع سهط بوخ   لحي وملم بوتيهطة ل  بوعتلعهع بوت بئهط-02

 %  بشط  بو لتتةط 6بإحلعيا  ةأ 

  أحنب بحلعيا أ  لا تلتي ز ان ة بوهيئ ة بول  توبل  طس  بلع سهط 𝑝    140 = 𝑛 = 36%بمط  أ   -3

 بوخ   ل  هلم بوهت ة ثسل  ان ة هلم بوهيئ ة ل  بوعتلععط 

       :03التمرين 

بول  ت وم بطسكسة اميييتمي بوة تهة لعهي يتهب له   EPHبغط  ت  يط ان ة بوعؤسنية بلاسلشميئتة بوهعو تة 

  ؤسنة  سلشميئتة  ت تن  ن   ا هلم بو ببسة أ   253بوت بئط  أجطيذ  ببسة  حيبئتة طس  طت ة حتعمي 

   والمطلوب: ؤسنة  ن هلم بوهت ة لا ت وم بطسكسة اميييتمي طس  با  ، ط 653

 5لأ ب بعتيا ان ة بوعؤسنية باسلشميئتة بول  لا ت وم بطسكسة اميييتمي ل  بوت بئهط بإحلعهيا  ةهأ لأه بم -1

 %   بشط  بو لتتةط 

  ب طسعهذ أ  انه ة بوعؤسنههية باسلشهميئتة بوله  ت ههوم بطسهكسة اميييتمههي بوة تهة له  بوت بئههط هه ط%  تهه  -2

عهيا أ  تكهو  انه ة بوعؤسنهية بلاسلشهميئتة  ؤسنهة  سلشهميئتةط أحنهب بحل 653سحب طت ة طشوبئتة  هن 

 %ط 0%   0بول  ت وم بطسكسة اميييتمي ل  هلم بوهت ة  حي بة بتن 
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ط بمههط  أاههه تهه  سههحب طت لههتن  ههن بوعؤسنههية باسلشههميئتة بلأ وهه   ههن بوت بئههط  بلأ ههطى  ههن تههوا  -3

وة تههة لههل  بوحههي ا طسهه  بوشهه ت ة  بغههط  بوع يباههة بههتن انهه ة بوعؤسنههية بوعل  تههة و تههيم بسههكسة بو مييههية ب

 بو تياية بوليوتة: 

  

𝒏𝟏 𝒏𝟐 𝒑𝟏 𝒑𝟐 𝒇𝟏 𝒇𝟐 

140 155 15% 7.5% 6% 12% 

 

 : 04التمرين  يهو بو ياو  باحلعيو  وسمط، بتن ان ل  هيتتن بوهت لتن  ح   طيوعه؟  والمطلوب:

 0وتكن و ي ي أ زب  بون ب بة بوعتعهة ل   ح ى حع ة  نهيط ة أ مهيا بو عهط بولايهة  تسهة وهت هة  هن       

 بس يية لعي هو   تن ل  بوت  ا بوليو : 

 

 البلدية  أ  ب  ج  د  ه  و  ز  ح 

البببببببببببوز   5.5  6.4  5.2  6.8  5.0  5.8  6.1  5.3 

 باليلغ

 

 والمطلوب: 

لأ ب بعتيا  لوسط  ز  بون ب بة بوعتعهة ل  بو س ية بووبح ة بولاية  تسهة لكهي ب بجهة  خهي طة لأه بهي -1

 %  ع بوشط ط 5

ط%  ثه  بسهل لج  تهيا 3ح    تيا بول هة ول هيين أ زب  بونه ب بة ب سه يية  لايهة  تسهة ب بجهة ث هة لأه بهي -2

 بول ة و احطبإ بوعهتيبي ب م   بجة بول ة   ع شط  بو ليئجط 

بس يهة  05بمط  أ  هلم بوحعسة شعسذ  لاية سةت  أيضي  لي  حت  بوهت ة بوعأ و ة  ن بوهولايلتن ههو -3

لسهع   0ط5 لي  بلااحطبإ بوعهتيبي ووز  بون ب بة بوعتعهة ل  لي هي بسه يية  لايله   تسهة  سهةت  ههو 

  والمطلوب: 

بوعتعهة ل  هلم بو سه يية لكهي  ههلب  تح ي     بب بوخةأ بوعحلعي ببتكيبه ل  ت  يط  لوسط  ز  بون ب بة

 %ط 63بعنلوى  ه وية 

وو أب اي تحنتن  لأة بو ليئج ل  ت  يط  لوسط أ زب  بون ب بة بوعتعهة ل   لايله  سهةت    تسهة ب نه ة -1

 %ط 6% ح   حت  بوهت ة بوعةسو  ولو   هلب بعنلوى  لاوة 30

 : 5التمرين 
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 ياع االيج أجم ة بوكع توتط بعطبلأ ة   بية ولح ي  ان ة بااليج بوعهتب  وملب بوغط  ت  سحب طت هة  ي وم

 والمطلوب: أجم ة  هت ةط  0جميز  ن باليج هلب بوعياع لل تن  جو   633 كواة  ن 

 %ط 5 يهو    بب بوخةأ بوعحلعي ببتكيبه ل  ت  يط ان ة بلااليج بوعهتب ل  بوعياع ط    نلوى  لاوة -1

  أحنهب حتهه  بوهت ههة بوهه زم حلهه  لا يلتهي ز  ةههأ بوعهيي ههة لهه  ت هه يط انه ة بلاالههيج بوعهتههب لهه  بوعههياع-2

 %ط 5  و  ط    نلوى  ه وية  36ط3

وسع يباة بتن ان ة بلااليج بوعهتب ل   ياهتن لااليج أجم ة بوكع تهوتط ته  سهحب طت لهتن طشهوبئتلتن  هن  -3

ط جمهيز سهح ذ  هن بوعهياع بلأ ا بوهلي ت سهع انه ة باالهيج بوعهتهب بهه 3بوعياهتن لكياذ بوهت ة بلأ و  بحت  

 %ط 3سع ان ة بلااليج بوعهتب به جميز  ن بوعياع بوليا  بولي ت  15% بت عي سح ذ بوهت ة بولياتة بحت  0

 هي بحلعههيا أ  لا ت يه  انهه ة باالهيج بوعهتهب لهه  بوهت هة بلأ وهه  طهن انه ة بلاالههيج بوعهتهب لهه   والمطلبوب:

 ط 36ط3بوهت ة بولياتة بع  بب 

 

 الثالثحل التمارين المقترحة حول المحور 

 :  01حل التمرين  

 حني  باحلعيا بوليو :  2𝑛 = 10    ;      𝜎=  15و ي ي:       

 ) =?31.35≥  2)̅𝑥 − 𝑖𝑥(∑( 𝑝 

 𝑖=1 ات  :  𝑛ب نعة بوةطلتن طس  حت  بوهت ة 

  

 ط يب لإ :  𝑛 اهس   عي س   أاه   = ب ت  سحب طت ية  ن  تلعع   ته  حتعمي 

  طسته ييبح باحلعيا بوعةسو  ليوليو : 

  

 ط ات : 3ط2 ن ج  ا توزيع ليي تطبتع ات  ط   بجة حطية ط   لأتعة ج  وتة 

 > 09,2= م 0ط01 

𝑘(𝑝29 : بلو  يكو  

𝑝 (∑(𝑥𝑖 − 𝑥 ̅)2 ≥ 31.35) = 1 − 𝑝(𝑘9
2 < 2,09) = 1 − 0.01 = 𝟎. 𝟗𝟗  
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𝑖=1 

 : 02حل التمرين 

    بب  لعيسكي   ب لي :   𝑓  اهل ط أ  ان ة بوهت ة .0

  

ت  يط بعتيا و ن ة بوهيئ ة بول  توبل  طس  بلهع سههط بوخ ه  لحهي وتهيهطة ب ه  بوخ ه  له  بوعتلعهع  .1

 %  ع بوشط : 6بوت بئطي بإحلعيا  ةأ لأ بم 

 و ي ي: 

 حتث: 

          ;        

      

    ه: 

𝐼𝐶(𝑝)99% = [0,02 − 2,58 . 0,0033; 0,02 + 2,58 . 0,0033]  

      = [0,0114;0,0285]  

= [1,14%; 2,85%]  

يعكههن بو ههوا أ  انهه ة بوهههيئ ة بولهه  توبلهه  طسهه  بلههع سهههط بوخ هه  لحههي  بل ههة لأهه بهي الشببرح: 

 ط   وتيهطة ب   بوخ   تلطبب    يبتن 

حني  بحلعيا أ  لا تلتي ز ان ة بوهيئ ة بول  توبل  طس  بلهع سههط بوخ ه  ثسله  انه ة ههلم بوههيئ ة . 3

  :طيئسة ل  حيا لياذ  603ل  بوعتلعع ل  طت ة لأ بهي 

  

 : 03حل التمرين 
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ت ه يط بعتهيا انه ة بوعؤسنهية بلاسلشههميئتة بوله  لا ت هوم بطسهكسة اميييتمههي له  بوت بئهط بيحلعهيا  ةههأ .0

    ع بوشط : 

  و ي ي: 

     ;                  ;        

  

    ه: 

يعكن بو وا أ  ان ة بوعؤسنية باسلشهميئتة بوله  لا ت هوم بطسهكسة اميييتمهي   بل ة لأ بهيالشرح: 

  ط   ل  بوت بئط تلطب    يبتن 

 ؤسنهة  653حني  بحلعيا تكو  ان ة بوعؤسنية باسلشميئتة بول  ت وم بطسكسة اميييتمي له  طت هة  هن .1

 % أي: 0%  0بسلشميئتة  حي بة  يبتن 

  

 ;            ;                            وههه ي ي:     

    ه: 

  

   باحلعيو  وسمط، بتن ان ل  بوهت لتن   هيوعه:بو ياو   تح ي . 3

لههإ  بو ههياو  باحلعههيو  وسمههط،  أي أ  بوهت لههتن ل تههطتتن             بعههي أ :     

 : أيالتوزيع الطبيعي  بتن ان ل  هيتتن بوهت لتن هو

√ 𝑣 ( 𝑓 ) = √ 
𝑝𝑞 

𝑛 
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  هيو  هلب بولوزيع ه : 

 

 :  

    ه: 

  

 : 04حل التمرين 

ت  يط بعتيا  لوسط  ز  بون ب بة بوعتعهة ل  بو س ية بووبح ة بولاية  تسهة لكهي ب بجهة  خهي طة  .0

 %  ع بوشط : 5لأ بهي 

 

 

  تموا  طسته يكو :       و ي ي:    

 

 

 

 

  طسته ييبح و ي ي: 

𝐼𝐶(𝜇)95% = [6,4 − 2,36 .0,2154;6,4 + 2,36 .0,2154]  

= [𝟓, 𝟖𝟗𝟏𝟔 ; 𝟔, 𝟗𝟎𝟖𝟑]  

ط% يعكن بو وا أ   لوسط  ز  بونه ب بة بوعتعههة له  بو س يهة بووبحه ة بولايهة  تسهة 5بل ة لأ بهي  الشرح:

 لسع ط   9083,6و    8916,5لكي يلطب    يبتن 
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  بسهل ذ بج ط%  ثه3تح ي   تيا بول ة ول يين أ زب  بون ب بة ب س يية  لاية  تسة ب بجة ث ة لأ بهي  .1

  تيا بول ة و احطبإ بوعهتيبي ب م   بجة بول ة  ع شط  بو ليئج: 

وسل ههههههيين بيلايغههههههة  يهةهه   تههيا بول ههة 

 بوليوتة: 

 [ ] 

  

 يلطب    يبتن  ط% يعكن بو وا أ  ت يين أ  زب  بون ب بة بوعتعهة ب س يية  لاية  تسة3بل ة لأ بهي  الشرح:

 لسعط   1977,1و    1843,0

ة بولطبتهته  طس  هلب بلأسيح لإ   تيا بول ة و احطبإ بوعهتيبي ط   ام   بجة بول ة يكو  بأ هل بوتهل ب

 وح     تيا بول ة وسل يين لعي يس : 

  

   

يية لكهي تح ي     بب بوخةأ بوعحلعي ببتكيبه ل  ت  يط  لوسط  ز  بونه ب بة بوعتعههة له  ههلم بو سه  ط3

 :  𝑛     4,5 =𝜎= 45%  حتث  63 هلب بعنلوى  ه وية 

 و ي ي: 
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أ زب  بونههه ب بة بوعتعههههة لههه   لايلههه   ولحنتن  لأة بو ليئج ل  ت ه يط  لوسهط  ط4

 % هلب يه   تخمتا بوخةأ ب م  بو ن ة حتث: 30سةت    تسة ب ن ة 

 (2 𝐸) 

  

 هو    بب بوخةأ بوت ي   بولي يني ي:  𝐸̀طس  بطل يب أ  

�̀� = 𝐸(1 − 0,34) = 1,3201(1 − 0,34) = 𝟎, 𝟖𝟕𝟏𝟐  

    ه: 

 بس يةط  251أي أ  حت  بوهت ة بو زم ل  هلم بوحيوة هو 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بوطببع: بوعحوب

 ب ل يب بومطضتية
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  تمهيد

 

 صههحة  هه ى ول تههت  ينُههلخ م حتههث بلاسههل لاو   باح ههيق لهه  بلأ  بة أههه   ههنذ بومطضههتيت ي ل ههيبت يههه 

 بتخهي    كياتهة بلا ل هيب ههلب  يلهتحط بوهت هة بتياهية طس  ب يقً  بوعتلعع  هيو  حوا بلاللطبضية أ  بلا طيقبة

  ينُهلخ مط بوشخ هتة بوخ هطة أ  بولخعتن طس  بلاطلعي   ن ب لاً  باح يئتة بلأ وة طس     تة طسعتة لأطبببة

 ينهيط  حتهث  بو  يطة  بوةب  بلالأل ي   بوهسع   بو حث  لي بوعتيلاة   ن بوه ي  ل  بومطضتية ب ل يب

   .بشأامي  نل تطة لأطبببة  بتخي  بوعخلسمة بوتوبهط تحستي ل 

 

 تعلهي بول   ة 0Hبو مطية يومطضتة: تأسيستلتن لطضتلتن بتن بوع يباة أسيح طس  بومطضتية ب ل يب ي وم

 بوله    1Hبو  يسة يومطضتةت  ب ل إ  أ  تأثتط لتمي يوج  لا بول  بلاللطبضتة بوحيوة أ  بلأسيس  بلاللطب 

 بلأ وههة طسهه  ب ههيقً  بو ههمطية بومطضههتة بلهها أ  لأ ههوا  يههل ط اث يتههه بو يحههث ينههه  بوههلي بلا طههيق تعلههي

   . لأت ة  ح يئتة أسيوتب بيسلخ بم   و  بوهت ة  بتياية  ن بوعنلخس ة

 

 بو لاوهة  نهلوى ي لتهيبت ثه   ذبومطضهتيت  لح يه ت ت ه أ أسيستة   ةوبة به ة بومطضتية ب ل يب طعستة تعط

alpha  حصهحتحة تكهو  ط ه  ي بو همطية بومطضهتة بلهام بلأ ا بو هوع  هن بوخةهأ ببتكي  بحلعيا  هو  

 حنههي ت ثهه  باح ههيئ    بولوزيههع بو تياههية   تهههة طسهه  ب ههيقً ذ بوع يسهه  باح ههيئ  بلا ل ههيب لح يهه ت يستههه

 بومطضهتة ب  هوا   هية بو هطبب يتخهي ت  أ تهطًب  ة(value-(p) ) بلاحلعيوتهة  بو تعهة بلا ل يبيهة باح هيئتة

   .بو  يسة بومطضتة و يوح بلضمي أ  بو مطية

 

 ههههلم أهههه    هههن بوع ب سهههة  بوعشهههكسة    تههههة بو تياهههية و هههوع  ل هًههي بومطضهههتية ب ل هههيببة أاهههوبع تلهههه  

 أللهط وع يباهة ة(ANOVA) بول هيين لحستهيت  ب ل هيب بوعلوسةية  وع يباةسلو اذ test-(t) :بلا ل يببة

   تعوطلتن   ن

 طسهه  بوع  تههة بو ههطبببة  بتخههي  بو تياههية ولمنههتط لأويههة أ بةً  لواههه  ههن أهعتلههه بومطضههتية ب ل ههيب يكلنههب

  ههن  بوه يهه  بلأسههوب،  تحستههي بوع لتههية  تةههويط بلألههي يع   بو حههث لهه  ضههط بييً يتهسههه  عههي باح ههيق 

 طبولتطي تة بو تياية  و  بسل ي بً  لأت ة لأطبببة بتخي  تلةسب بول  بلأ طى بوعتيلاة
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 مفاهيم أساسية أولا: 

 )2019السيد، (.مفهوم إختبار الفرضيات الإحصائية : 1.1

بوشهه   Testing of Statistical Hypothesis اختبببار الفرضببيات الاحصببائيةيهل ههط  وضههوع 

بلأسيس  بوليا  اح يق بلاسل لاو   حتث أ  ليلهة بلاجهطبقبة بوله  ت ه بج تحهذ ههلب بوعوضهوع يةسه  

    بوهلي يهه   هن بوعوبضهتع بلأسيسهتة Test of Significance اختبار المعنويةطستمي أحتياي   ةسح 

وسلة ت ية بلاح يئتة له   خلسه  بوعتهيلاة بوهعستهة   يمهل  ههلب بو هوع  هن بلا ل هيببة بيتخهي  بو هطبببة 

 بلاح يئتة بوع يس ةط 

 طسهه  هههلب بلأسههيح  تههه  بلاجههطبقبة بوعلهس ههة بي ل ههيببة بوعه ويههة أ بة أسيسههتة  ههن بلأ  بة بولحستستههة 

حتهث  1391طهيم  نيمبا  وبيرسبو بومضي بلأ ا ل   لألطب  هلم بلاجطبقبة وكي  هن  بلاح يئتة   يهو 

 أ  بلاجطبق بوعل ع ل  ب ل يب بومطضتية ي ةوي طس  بوخةوبة بوليوتة: 

  صتيغة لطضتة  هت ة؛ 

  ب ل يب بومطضتة؛ 

  بتخي  لأطبب بشأ  بومطضتة ل لتتة و  ل يبط 

هسعية بوعتلعع بلاح يئ  أ  بولوزيههية بلاحلعيوتهة   لهيا    أغسب بومطضتية بلاح يئتة تلهس  بع      

 و   لوسط بوعتلعع  ت يي هه   بومهط ، بهتن بوعلوسهةية  بو نهب   بوه لأهية بهتن بوعلغتهطبة  بوتهوبهط 

 بوعخلسمة  لعي أامي تلهس  بة تهة هلم بولوزيهية  اوطميط 

 .تعريف إختبار الفرضية:  1.2

  ن صحة بومطضتة أ  ط م صحلمي ط التأكديطب  به  أسلوب احصائياه يهطإ ب ل يب بومطضتة بح يئتي بأ

 ط   ي يهلع  هلب بلأسسو  طس  جعتع  مط بة بوعتلعع بلاح يئ  لإ  بلاسل لاا أ  بلاسهل ليج بوهلي يهل  

بوله  يهل   مفردات العينبةبولوصي  وته بشأ  بومطضتة يكو    ي اه  أ  لاط أ ي   ب لي  بلا ل يب يهلع  طس  

ب لتيبهي  ن بوعتلعع بلاح يئ  لهإ  بو هطبب بوهلي يهل  بولوصهي  وتهه بشهأ  بومطضهتة يكهو    هي بو  هوا أ  

بوطلا بيحلعيلاة  هت ة   هلب يه   أ  بلأسسو  بولي يهلعه  طسه  بوهت هة يلهطك  تهيلا لاحلعهيا بوولأهوع 

 بيوخةأ ل  بتخي  بو طب ببةط 

 صياغة الفرضية الاحصائية:  1.3

بوح يث طن  وضوع صتيغة بومطضهتة بلاح هيئتة  ي  غه  بولههطإ طسه   ممهوم بومطضهتة بلاح هيئتة  لأ ي

 بشكي طيم   بومطضتة بوع  ئتة  بومطضتة بو  يسة بشكي  يصط 

 الفرضية الاحصائية: - 
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ه    طيق  ت طيح أ  تخعتن  هتن لأ  يكو  صحتحي أ   ي ئهي حهوا  هسعهة أ  أللهط وعتلعهع  ح هيئ  أ  

 بوعتلعهية بلاح يئتة   ت  ن  بومطضتية بلاح يئتة  و  اوطتن هعي: ط    ن 

؛ Parametric Hypothesis الفرضبيات المعلميبةبومطضهتية بوعلهس هة بعهسعهية بوعتلعههية  تنهع  أ.

 non-parametric بالفرضيات اللامعلميةبومطضتية بوعلهس ة بشكي    با بولوزيهية  تنع  ب.

 .hypothesis 

  المبدئية والفرضية البديلة:الفرضية -

ت يغ طي ة بومطضتة بلاح يئتة ل  صوبة ط م  جو  لط ،  بة  لاوة  ح هيئتة  أ  طه م  جهو  أثهط    

فرضية  لاوة  ح يئتة  أ  ط م  جو  ط لأة  بة  لاوة  ح يئتة  حتث يةس  طس  هلم بومطضتة   ةسح 

 العدم، 

 هه  بومطضهتة بوله    .𝟎𝑯 يط ه  ومهي بهـ   hypothesisNull الفرضية الصفرية أ الفرضية المبدئية -

العنهه  بمههي  لا اطلضههمي  لا لهه  حيوههة تههولط  لائههي لأويههة  ههن  بلأههع بوهت ههة تنههل ط  بلضههميط   طعستههي لههإ  

لطضتة بوه م هلم ه  بول  تكو   وضع بلا ل يب حتث امط  أامي صحتحة  احي ا تألته  أ  بلها ههلب 

بالفرضبية مطضتة بوه م ي هةسح طستهه بلأ ط  هلب ب يقب طس   لائي بوهت ةط    ن جمة أ طى ه يك  كعي و

 . 𝑯𝟏أ   𝑯𝑨يط   ومي بيوط    Alternative Hypothesis البديلة

هعههي بومطضههتة بوع  ئتههة  بومطضههتة بو  يسههة     ب أ ى  ليببل مسببألة فرضببيتا  ب ههيقب طستههه يعكههن بو ههوا أ  

  بوهك  صحتحط  بلا ل يب  و  بلا بومطضتة بوع  ئتة لإا ي اهل ط أ  بومطضتة بو  يسة صحتحة

 الخطأ من النوع الأول والخطأ من النوع الثاني :  ثانيا :

  ب أ ة لأيط ة بو طبب بوعوضوطة  و  بلها بومطضهتة بوع  ئتهة  طلعهي   ب طسه  الهيئج بوهت هة بغه  أامهي له  

 وه  لأ هوا    له  حهتن   ب أ ةType 1 Errorبو هوع بلأ ا  بوح ت ة صحتحة ا وا أا هي ببتك  هي  ةهأ  هن

  Type 2 Errorبومطضتة بوع  ئتة بغ  أامي ل  بوح ت ة  ي ئة ا وا أا ي ببتك  هي  ةهأ  هن بو هوع بولهيا 

ح يوضهح بومهط، بهتن بوخةهأ  هن بو هوع 2 يعكن أ  ا سي  ن بوخةأين بلك تهط حته  بوهت هة   بوته  ا بلأه  م

 بلأ ا  بوخةأ  ن بولوع بوليا : 
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 والخطأ من النوع الثاني:الخطأ من النوع الأول  6جدول رقم

 خاطئة 𝟎𝑯الفرضية 
 𝟎𝑯الفرضية 

 صحيحة
 القرار

 صوب   ةأ  ن بو وع بوليا 
قبول الفرضية 

𝟎𝑯 

 𝟎𝑯رفض الفرضية   ةأ  ن بو وع بلأ ا صوب 

 

  :Level of Significance -مستوى المعنوية  

انع  بلاحلعيا بولي اكو   نله ين  ل ه بيوعتيزلة بيبتكي   ةأ  ن بو هوع بلأ ا بعنهلوى بوعه ويهة أ   

   يحه   ههلب باحلعهيا لأ هي بو ه ق له   جهطبق با ل هيب أي لأ هي  جهطبق α نلوى بو لاوة    اط   وه بيوط   

وههي ة انهلخ م له  بوحتهية بوهعستهة طعستة بوعهيي ة حل  لا تؤثط بو ليئج بول  اح هي طستمهي له  لأطبباهيط  له  ب

  1 هلب لا يع ع  ن بسلخ بم  نلويية أ طى وسعه ويةط 2020أ   2020 نلويية  ه وية 

 اختبار الطرفين أو ذو جانبين : ثالثا: 

ل  هلب بو وع  ن بلا ل يب تأ ل لأتعة  بح ة بهيو   بهة وسمهط  يهة بوع  ئتهة  طسه  طكه  بومهط  يهة بو  يسهة 

بول  تأ ل جعتع بو ت  بول  تخلس  طسه  ههلم بو تعهة ح  بق بيو يهي ة أ  بهيو    ب   لهسه  ح بتهي بوعلهيا   ب 

جيا تن   ب لي  بهلعي  ي    ـ بهي طسه   لإا ي ا وا أّ  بلا ل يب    µلي  ب ل يباي يلهس   بعلوح   بوعتلعع 

  ا تع بوعنأوة طس  بو حو بوليو :    0 ن لأتعة  هت ة ح>  <م  ل  ل  بلاتتيهتن µتغتطبة 

0 0

1 0

:

:

H

H

 

 





 

  .اختبار الطرف الأيسر:  1.3

 لهي  بهلعي  هي   µ2 هل  له  بتتهيم  بحه   هن لأتعهة  هت هة  µ  ب لي  بهلعي  هي  ه   بهي طسه  تغتهطبة       

 بيولغتط  ن بوتمة بوتنطى لإّ  بوعنأوة تكو  طس  بو حو بوليو :

 0 0

1 0

:

:

H

H

 

 





 

 اختبار الطرف الأيمن:    2.3

 لي   بهلعي  هي بهيولغتط  هن  µ2 ل  ل  بتتيم  بح   ن لأتعة  هت ة  µ  ب لي  بهلعي  ي     ي طس  تغتطبة 

 بوتمة بوتع   لإّ  بوعنأوة تكو  طس  بو حو بوليو :  

0 0

1 0

:

:

H

H
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اختبا رات مقارنة معلمة مجتمع بعدد ثابت  .رابعا  

 اختبارات المتوسط الحسابي للمجتمع: 1.4

 . اختبار الطرفين أو ذو جانبين: 1.1.4

   µ2امط  أا ي اطي    ل يب بومطضتة بول   مي ههي أ  لأتعهة  لوسهط بوعتلعهع هه  لأتعهة  هت هة  

 أي: 

 0 0

1 0

:

:

H

H

 

 





 

 :   إذا كا  حجم العينة كبير4.1.1.1

 اطيه  ب ل هيب بومطضهتة     ن  تلعع يلوزع بعلوسهط  و مط  أاه ت  سحب طت ة حتعمي      

  اهس  أّ :           اهس   عي س   أ  ألضي    ب وعلوسط بوعتلعع هو  لوسط بوهت ة  بونيب ة  لإا ي

  

يكو   ل ي و يط ة بتخي  بو طبب  لإ   لأطبب بلا أ  ط م بلا بومطضتة بوع  ئتة  ط    نلوى  لاوة 

 بوليوتة: 

  

 :حتث 

 أ. إذا كا  تباين المجتمع معل وم فإ : 

 

 ب.إذا كا  تباين المجتمع مجهول فإ : 

 طسعي أ : 

 
𝑠 2 = 

1 

𝑛 
∑ ( 𝑥 𝑖 − 𝑥 ) 2 

𝑛 

𝑖 = 1 
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 ب يقب طسته لإ  لأطبب بلا أ  ط م بلا بومطضتة بوع  ئتة ل  حيوهة با ل هيب    جهيا تن يكهو  لعهي ههو 

 لتعي يس :) 7( وضح ل   بوشكي بلأ  

  

 إختبار ذوجانبين 06 :شيل رقم

 

  ن  ط ب  بو يحث المصدر:

  ط  ة ة بوطلا وـ    ل  حتن تعلي وـ   عدم الرفض  ة ة    حتث تعلي

 : 01مثال

سههيطةط   لأهه  تهه   021 سههيطة  ههع باحههطبإ  هتههيبي لأهه بم 0571 لمطبههيئ  ههه بوملههطة بوعهتشههتة وتمههيز 

يعلهي بوملهطة بووسهةتة   جمهيز   ب لهي  010 بوح وا طس  هلم بو ليئج طن  طي  طت هة طشهوبئتة حتعمهي

 α ب ل ط بومطضتة بوليوتة ط    نلوى  ه ويهة المطلوب:بوعهتشتة ولأجم ة بوع لتة ل  بوعؤسنةط  

 ط     

  

 الحل: 

    اهس  أاه ل  حيوة طت ة ل تهطة لهإ  لأيطه ة بتخهي  بو هطبب تكهو  و ي ي  تلعع غتط  ح            

 طس  بو حو بوليو : 

  

  

  

  

  

  

  

  

0   

0 RH   0 RH   0 RH   

    

f(x)   
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  و ي ي أيضي: 

  

  ن ج  ا بولوزيع بوة ته  ات : 

  

   ن جمة أ طى  بيولة ت  بوه  ي وسعهةتية ات : 

  

 :  

  

 :  

  

  بلو  يكو :  

  

 أي أ : 

  

  أي أا هي لا ا  هي أ  αط ه   نهلوى بوعه ويهة   رفبض الفرضبية المبدئيبةهلب يه   أ  بو هطبب ههو 

 سيط  0922بوملطة بووسةتة بوعهتشتة ولأجم ة بوكمطبيئتة ه  

 :  . إذا كا  حجم العينة صغير  4.1.1

 هن  تلعهع غتهط  حه    يلهوزع توزيهع   تهه   و مط  أا ي سح  ي طت هة طشهوبئتة حتعمهي      

  تمووتنط  ل  هلم بوحيوة اهس   عي س   أّ :                                         ت يين  بعلوسط 

  

تحذ هلم بوشط   يكهو   ل هي   لإ   لأطبب بلا أ  ط م بلا بومطضتة بوع  ئتة ط    نلوى  لاوة 

 و يط ة بتخي  بو طبب بوليوتة: 
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   :02مثال

 ههن  تلعههع غتههط  حهه    يلههوزع توزيههع   تههه  بعلوسههط   ت ههيين   لأع ههي بنههحب طت ههة حتعمههي     

  ط    تمووتن لوج اي أ :       

 ب ل ط صحة بومطضتة بوليوتة:   αط    نلوى بوعه وية 

 0

1

: 10

: 10

H

H









 

   الحل:

 و ي ي  تلعع غتط  ح    بياضيلة  و :    

    

  اهس  أاه ل  حيوة طت ة صغتطة لإ  لأيط ة بتخي  بو طبب تكو  لعي يس :  

  

  ن ج  ا توزيع سلتو اذ ات  : 

   ن جمة أ طى لإ : 

  

  بلو  يكو : 
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    ه: 

  

 بهههلو  اهل هههط أ   لوسهههط     أي أ  بو هههطبب ههههو   لإا هههي لا اهههطلا  بعههي أ   

 . 11 له يساوي بوعتلعع 

 اختبار ذو طرف أيسر:  -

 اطيهه  ب ل ههيب بومطضههتة    ههن  تلعههع يلههوزع بعلوسههط  و مههط  أاههه تهه  سههحب طت ههة حتعمههي 

 بوليوتة: 

 

  

  

  ب لي  بلا ل يب     طإ أينط لهإ    ة له  بوهطلا  بو  هوا تكواهي  لعهي ههو  وضهح له  بوشهكي 

 : (8)بلأ  

 

 منطقتي القبول والرفض في الاختبار ذو الطرف الأيسر 07 :شيل رقم

 

  

  

  

     

رف     فإن      دلالة   مستوى   عند
 ض

رف   عدم   أو  
 ض

الفرضي  
 ة

قرا المبدئية  
 ر

  
  𝐻 0 

القرا كون   وفقا   لقاعدة   اتخاذ   ي  
 ر

     التالية :

0   

0 RH   0 RH   

  

f(x)   

   منطقة

   الرفض  

x   
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 ملاحظة: 

 لإ  لأيط ة بتخي  بو طبب تكو  لعي يس :    ب لياذ      

 .اختبار ذو طرف أيمن:9.1

 :  . إذا كا  حجم العينة كبير 1.9.1

 اطيهه  ب ل ههيب    ههن  تلعههع يلههوزع بعلوسههط  و مههط  أاههه تهه  سههحب طت ههة حتعمههي       

 بومطضتة:  

  

  

  ب لي  بلا ل يب     طإ أيعن لإ    ة له  بوهطلا  بو  هوا تكواهي  لعهي ههو  وضهح له  بوشهكي 

 : )3(بلأ 
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منطقتبببببببببببي القبببببببببببول والبببببببببببرفض فببببببببببي الاختببببببببببببار ذو الطببببببببببرف الأيسبببببببببببر 08 :شببببببببببيل رقببببببببببم  

 

  

 :  . إذا كا  حجم العينة صغير 1.9.1

 لإ  لأيط ة بتخي  بو طبب تكو  لعي يس :    ب لياذ        

  

 : .اختبا رات النسبة 1

   ب لي  بلا ل يب     طلتن لعي ل  بومطضتة بوليوتة:       

  

 ل ي و يط ة بتخي  بو طبب  يكو   لأطبب بلا أ  ط م بلا بومطضتة بوع  ئتة له    نلوى  لاوة 

 بوليوتة: 

  

                 

  

  

  

   من   الباحثة إعداد     : المصدر

قرا     فإن     عند   مستوى دلالة  
 ر

رف  
 ض

رف عدم       أو
 ض

الفرضي  
 ة

 H 0   المبدئية  
القرا   التالية وفقا :   يكون   لقاعدة  

 ر

     اتخاذ  

0   

0 RH   0 RH   

  

f(x)   

 منطقة  

     الرفض

x   
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  ع بوهس  أ : 

 

 : 1ملاحظة

يُ  ه  بو هطبب حنهب لأيطه ة بتخهي  بو هطبب   له    نلوى  لاوة  هتن  ذو طرف أيسر  ب لي  بلا ل يب      

 بوليوتة:  

  

 : 1ملاحظة

يُ  ه  بو هطبب حنهب لأيطه ة بتخهي  بو هطبب   له    نلوى  لاوهة  ههتن   ذو طرف أيمن  ب لي  بلا ل يب      

 بوليوتة:  

  

 : 03مثال

 هن   لتيتمهي صهيوحة و سهلهعيا    هي وسعههييتط بوعهعهوا بمهي طيوعتهي  ط هه  % 60أطس هذ  ؤسنهة أ        

ب ل ههط بومطضههتة بوليوتههة ط هه   المطلببوب:  لههوج غتههط    ههواط   08بتضههح أ   022وهت ههة حتعمههي   ببسههة

 %: 0 نلوى  لاوة 

 0

1

: 0.06

: 0.06

H P

H P





 

 الحل: 

           αو ي ي:                                  

𝒗 ( 𝒇 ) = 
𝒑 𝟎 ( 𝟏 − 𝒑 𝟎 ) 

𝒏 
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 لأيط ة بتخي  بو طبب ه :   

  

  

 و ي ي: 

  

    ه:  

 

 بعي أّ : 

.   

 عهي يه ه  أا هي لا ا  هي أ   ط ه   نهلوى  ه ويهة    أي أ  بو هطبب ههو لإا ي لا اطلا بومطضتة 

 ط  ان ة بوع لوج غتط بوع  وا هو 

  

 

 

 

 

 

 

 تمارين مقترحة حول المحور الرابع  ثالثا:

 :  01التمرين
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حوا أس ي  هتطة بلأ  يق بيوت بئط بجطيذ  ببسة بسلة طتة لآببق طت ة  ن بلأ  يق بكي  ل   ببسة     

  تهب لوجه  أ   لوسهط طه   بلأ  هيق بوهلين  622 ن بو ةيع بوخيص  بوهعو   حهوا بوعوضهوع حتعمهي 

  تب طسعهي أ   لغتهط بو ببسهة  422يطجهو  أس ي  بومتطة  و  ظط إ بوهعي بو ه ة ل  هلم بوهت ة هو 

  والمطلوب:ط 02ي يل ع بولوزيع بوة ته  بإاحطبإ  هتيبي لأ بم ه 

  تهب  022هي  لوسط ط   بلأ  يق بولين يطجهو  أسه ي  بومتهطة  وه  ظهط إ بوهعهي بو هه ة يمهو، . 1

 %ط  0ط    نلوى  لاوة 

  تهب  500هي  لوسط ط   بلأ  يق بولين يطجهو  أس ي  بومتطة  و  ظط إ بوهعي بو هه ة ي هي طهن .1

 %ط 0 نلوى  لاوة  ط  

 :  02التمرين

صههطحذ بوتمههية بوطسههعتة أ  انهه ة بوعلخههطجتن  ههن بوتي هههة بوههلين يح ههسو  طسهه  طعههي لهه  بونهه ة       

 يوهب  622%ط وسلأل   هن صهحة ههلب بول هطيح ته  سهحب طت هة حتعمهي  92بلأ و  بول  تس  تخطجم  ه  

 والمطلبوب:%ط 99 لخطج لوج  أ  ان ة بوح هوا طسه  طعهي له  بونه ة بلأ وه  بوله  تسه  تخهطجم  هه  

     %ط 0ب ل ط صحة هلب بول طيح ط    نلوى  ه وية 

 :  3التمرين

%  0تهه ط   حهه ى بو  هههوبة با  يبيههة بهههيوت بئط أ  انهه ة بلأ مههيا بوع هههيبتن بيولوحهه  لا تلتهههي ز        

أ مههيا  هه م    ههيبتن بمههلب بوعههط   9 مههي لوجهه  أ   82عوضههوع تهه  أ ههل طت ههة  ههن  بغههط   ليبهههة بو

 % ب ل ط صحة ب طيق هلم بو  ية بلا  يبيةط 0ط    نلوى  لاوة  والمطلوب:ط

 : 04التمرين

ت ط    ببة أح  بوع ياع و  يطة اوع  ههتن  هن بلأايبتهب بوعه اتهة بهأ  بووسهط بوحنهيب  وةهوا لأةهط      

س   وسلأل   ن صحة لأووهه سهح ذ طت هة  0بلأايبتب بوع  هة ل  هلب بوع  ع  ةيب  وسعوبصمية  يني ي 

 س : أا و   ه ا  لكياذ أ وبا ألأةيبهي لعي ي 50طشوبئتة  ن بلااليج بوكس  تحلوي طس  

 

 1.83  1.34  1.37  1.33  1.31  1.81  1.84  1.3  1 

 1.14  1.11  1.3  1.31  1.31  1.37  1  1.11  1.1 

 1.11  1.13  1.17  1.11  1.38  1.34  1.39  1.3  1.11 

 _  1.19  1.38  1.31  1.1  1.18  1.3  1.3  1.83 

 

  حتث: 



 د.بلفضيل كمال 04إحصـــــــــــــاءمحاضرات في مقياس 

 

 
 

ب ل ط صهحة   طهيق   ببة ههلب بوع ه ع  فالمطلوب:  ب طسعذ أ  أ وبا ألأةيب بلأايبتب تلوزع   تهتي       

 ط  20ط2ط    نلوى  ه وية 

 

 

 

 : 05التمرين

لأي ذ  ح ى بوشطلية بيسلتطب  شح ة ل تطة  ن بلأجم ة بوكمط    وتة  لأ  تهمه ة بوشهطلة بوع ه بة       

 02%  ته  ب لتهيب طت هة طشهوبئتة  هن 5وملم بلأجم ة بأ  لا ت يه  انه ة بلأجمه ة بوعهت هة له  بوشهح ة طهن 

% 0 نهلوى  ه ويهة ههي يعكهن بو هوا ط ه   والمطلوب:جميز  هتبط  0جميز  ن هلم بوشح ة لل تن  جو  

 : 1التمرينأ  بوشطلة بوع  بة ولأجم ة بوكمط    وتة لأ   ول  ذ بلهم هي؟ 

 ؤسنههة شههح ة  ههن با ههيببة بوعةي تههة وسنههتيببة  تطغههب لهه  ت هه يط  لوسههط  هه ة حتههية هههلم  تس ههذ     

  يب  ةي   لل  بولوصهي  وه  أ   ه ة حتيتمهي  تلعههة  00با يببة لأجي  و  ت  سحب طت ة  كواة  ن 

لس  طسعي أ    ة حتية هلم با يببة ط يبة طن  لغتط طشهوبئ  يل هع بولوزيهع بوة تهه     689222تني ي 

ط ت ط  بوعؤسنهة بوع ه هة ومهلم با هيببة أ   لوسهط  ه ة بياضيلة  و  أ :

ب ل هط  ه ى صهحة ههلب با طهيق ط ه   لمطلبوب:والسه    40222حتية با يببة بوعةي تة ل  بوشهح ة هه  

 %ط 60 نلوى ث ة 
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 رابعا: حل التمارين المقترحة حول المحور الثالث

 

  :حل التمرين  

 022هههي  لوسههط طهه   بلأ  ههيق بوههلين يطجهههو  أسهه ي  بومتههطة  وهه  ظههط إ بوهعههي بو ههه ة يمههو، . 1     

 بوليوتة: % ؟ أي أاه ه ي يطب  ب ل يب بو  0  تب ط    نلوى  لاوة 

 0

1

: 500

: 500

H

H









 

    ه لإ  لأيط ة  تخي  بو طبب تكو  طس  بو حو بوليو :  ا حن أ  بلا ل يب ه ي    جياب أيعن   

  

 و ي ي:  

  

 ا حن أ : 

  

بعه   أ   لوسط ط   بلأ  يق بوهلين يطجههو  أسه ي  بومتهطة  وه   عدم رفض أي أ  بو طبب هو 

   تبط  022ظط إ بوهعي بو ه ة لا يمو، 

  تهب  500هي  لوسط ط   بلأ  يق بولين يطجهو  أس ي  بومتطة  و  ظط إ بوهعي بو هه ة ي هي طهن .1

% ؟ لهه  هههلم بوحيوههة 0ط هه   نههلوى  لاوههة  يطب    ل يب بومطضتية بوليوتة: 

0

1

: 500

: 500

H

H









  

أيضههي  بههلو  تكههو  لأيطهه ة  تخههي  بو ههطبب طسهه  بو حههو    ي هه ح با ل ههيب ه ههي    جياههب أينههط   

 بوليو : 
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 و ي ي: 

  

 ا حن أ : 

  

بعه   أ   لوسط طه   بلأ  هيق بوهلين يطجههو  أسه ي   رفض الفرضية المبدئية أي أ  بو طبب هو      

   تبط     022بومتطة  و  ظط إ بوهعي بو ه ة ي ي تعي ي طن 

 : 02حل التمرين 

     يعكن صتيغة بومطضتية بوليوتة:

  

  طسته تكو  لأيط ة  تخي  بو طبب ل  هلم بوحيوة لعي يس :  با ل يب ه ي    جيا تن  

  

 و ي ي:   
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 ا حن أ  : 

بعه ه  أ  ت ههطيح بوتمهية بوطسههعتة صهحتح  بوههلي  رفبض الفرضببية المبدئيبة  عببدمأي أ  بو هطبب ههو 

ي   طس  أ  ان ة بوعلخطجتن  ن بوتي هة بولين يح سو  طس  طعي ل  بون ة بلأ و  بوله  تسه  تخهطجم  

 %ط   92ه  

 :       03حل التمرين 

  اطي  ب ل يب بومطضتة بوليوتة: 

  

    ه لإ  لأيط ة  تخي  بو طبب تكو  طس  بو حو بوليو :  ا حن أ  بلا ل يب ه ي    جياب أيعن   

  

 و ي ي:  

  

 ا حن أ : 

  

بعه هه  أ    طههيق هههلم بو  ههية با  يبيههة صههحتح  رفببض الفرضببية المبدئيببة  عببدمأي أ  بو ههطبب هههو      

 %ط    0 بولي  مي م أ  ان ة بلأ ميا بوع يبتن بيولوح  ل  بوت بئط لا تلتي ز 

 :  04حل التمرين

 اطي  ب ل يب صحة بومطضتة بوليوتة:  
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   با ل يب    جيا تن لإ  لأيط ة  تخي  بو طبب ه :   بعي أ    

  

 

  تموا  طسته:  حتث 

  

  ا حن أ : 

أ    طهيق   ببة هههلب بوع ه ع صههحتح بههأ    عهي يه هه   عبدم رفببض الفرضبية المبدئيببةأي أ  بو هطبب هههو 

 س ط  0بووسط بوحنيب  وةوا لأةط بلأايبتب بول  ي  همي  ةيب  وسعوبصمية  يني ي 

 : 05حل التمرين

 ا ل يب   ى بول بم بوشطلة بلهم هي ا وم ب تيغة بومطضتية بوليوتة: 

  

 با ل يب    جياب أيعن  طسته لأيط ة بتخي  بو طبب ه : 



 د.بلفضيل كمال 04إحصـــــــــــــاءمحاضرات في مقياس 

 

 
 

  

 و ي ي:  

  

  

 بعي أ :  

  

 أي أ  بو طبب هو ط م بلا بومطضتة بوع  ئتة  عي ي ا أ  بوشطلة لأ   ول  ذ بلهم هيط 

 : 06حل التمرين

 ا ل يب صحة   طيق بوشطلة ا وم ب تيغة بومطضتية بوليوتة: 

  

 با ل يب    جيا تن لإ  لأيط ة  تخهي  بو هطبب تهةه  بيو هتغة  بعي أ  حت  بوهت ة صغتط 

 بوليوتة: 

  

 و ي ي: 

  

𝑥 = 
∑ 𝑥 𝑖 
𝑛 
𝑖 = 1 

𝑛 
= 

987000 

25 
= 𝟑𝟗𝟒𝟖𝟎               ;           μ 0 = 𝟒𝟐𝟎𝟎𝟎               

𝑠 
2 = 

  ∑ ( 𝑥 𝑖 − 𝑥 ) 2 𝑛 
𝑖 = 1 

𝑛 
= 

153600 

25 
= 𝟔𝟏𝟒𝟒 ⇒ √ 

𝑠 2 

𝑛 − 1 
= √ 

6144 

25 − 1 
= √ 256 = 𝟏𝟔 
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  بلو  يكو : 

 

 و ي ي أيضي: 

  

 أي أ : 

 ا حن أ : 

 

 

 عي يه   أ    طيق ههلم بوشهطلة لهي    غتهط  أي أ  بو طبب ه ي هو بلا بومطضتة بوع  ئتة 

 صحتحط 
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 الخاتمة

 

 لهه  بوعل   ههة بوعمههيهت  لمهه  طسهه  بوةس ههة تنُههيط  بولهه  بلأسيسههتة بوع ههطببة  ههن 04 إح ههيقت   تههيح يهل ههط

  لأت هة بسهل ليجية لاسهلخ ص تنهلخ م بوله  بو تياهية تحستهي أ  بة طسه  يطله  حتث بلاسل لاو   باح يق

 بوعهيي هة  لوزيههيةت  لهي  وبضتع  ببسة   ا  نط  ح   ة طت ية طس  ب يقً  باح يئتة بوعتلعهية حوا

 طسه     تهة لأهطبببة بتخهي   هن تعكه م  تحستستهة  مهيببة بوةس ة يكلنب بومطضتية   ب ل يب بول  يط  اتطية

 ط  بلأطعيا    ببة  بولتيبة بلالأل ي   تيلاة ل  أ  بلألي يعتة بو حوث ل  سوبق طسعتة  أس 

 

 بيسهلخ بم تة ت مهي  لتمتهة بلاسهل لاو   باح هيق   متتهية طسه  بولههطإ  هن بوةس هة بوع تهيح هلب  كّن و  

  هع بولهي هي طس  لأ ببتم  يه ز  عي  ةSPSS  Excel باح يئتة يو ط تتيةت  لي ح يلة  ت  تية أ  بة

 شهعسمي بوله  بولة ت تهة بولعهيبين لهإ   وه    و   ضيلةط  لأت يً  ح يئتيً تحستً   تلةسب بول  بوح ت تة بوعشك ة

 ط  لهيا بشكي باح يئتة بوعشك ة حي طس  بو  بة  ته ي  بو تطية بوعميهت  تطستخ ل  سيهعذ بوع تيح

 

 يعلهه  بهي بلألهي يع   بوع تهيح بجلتهيز طسه  ل هط ي ل ههط لا 04  ح هيق  مهيهت   ت هي  لهإ   وه   طسه   ب هيقً 

 بوع تهيح ههلب يتههي  عهي بو تياهية   وه  بوعنهل  ة بو هطبببة  بتخهي  بوهسعه  بو حهث له  ضهط بية أ بة وتكو 

 بياح يق  بو سة  بة بولخ  ية  خلس  ل  وسةس ة لأوية طسعتة  سمتة تكوين ل  أسيستيً ط  طًب

 

 بوكع ط  بولحستي
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 فهرس الأشيال 

 

 الأشيال الصفحة

 منحى التوزيع الطبيعي (01):شيل رقم 11

 

 منحنى التوزيع الطبيعي المعياري   (02) :رقمشيل  11

 

 أشيال منحنى توزيع كاي تربيع  (03):شيل رقم 14
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 أشيال منحنى توزيع فيشر  (05)الشيل رقم 16
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 منطقتي القبول والرفض في الاختبار ذو الطرف الأيسر 07 :شيل رقم

 74 
 منطقتي القبول والرفض في الاختبار ذو الطرف الأيسر 08 :شيل رقم
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